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(Sefyr Siele t>on benen, toelcfye bie (Sifenbafynen bc* 
nufcen, brücf en ftd} in bie toei^en ^olflcr beS Soup(§3, freuen 
ftd> beä pünftlicfyen Abganges t>er 3üge, äu§ern ft<fy f)öd$ 
mifcbilligenb über einige Minuten üerfpäteter 9lnfunft, ftnb 
mit bem Urteile über gute ober fcfylectyte Serroaltung , je 
nad) bem mefyr ober minber fyöflid)en ©erhalten eines (Eon* 
bucteurS ober SJJortierd, fdjnell bei ber #anb, galten einen 
(Stfenbafynbirector für eine 9lrt fyöfyern Dberfcfyaffner, füllen 
jtt>ar im ©anjen ein Sefyagen, \>a§ ba3 Ding rollt, *f$neü 
rollt", ifynen 3^t unb ©elb beim JReifcn fyart, fyegen aber 
in feiner SBeife ben SBunfd) : bie Äräfte fennen ju lernen, 
bie in Seroegung gefegt derben muffen, efye ein 3ug fcünft* 
\\6) abgeben, fdjnell fahren unb ^ünftlid) anfommen fann. 
Sine gro§e 3lnjat)l Slnberer aber füfylt benn bod), ba§ ber 
9Wed)ani$mu$ ber mäßigen SeförberungSanflalt nid)t ganj 
uninterejfant fein tonne, t>a§ mefyr baju gehören muffe, 
bie 3äge in Setoegung ju fefcen , als ein 3^d?*n ju geben 
unb bie ßocomotiüe pfeifen ju lajfen , ba§ e$ tool be$ recfyt 
forgfamen 3^^ nau *> er fl te if e ^^ H r »ieler tetynifdjer unb 
abminifiratiüer ©etriebe bebürfen möge , bamit Millionen 
$afjagiere, DWiüionen Sentner ©ut fo fidler unb glatt ab* 
gelten unb anfommen fönnen ; unb Siele Don biefer 2lnjafyl 
toünfcfyen, toenn e$ nicfyt gerabe ein ©tubium foften tuürbe, 
ft<fy ein Silb Dom belebten Organismus biefeä großen SBerf* 
jeugeS be$ 3«tftci|te« ju madjen. gragt aber nun Siner 
Don ifynen nad) einem #ülfämittel , tooburcfy er ftdi) bie ge* 
timnfdjte allgemeine ffenntni§ t>erfd)affen fönne, fo Werben 
tfym bie Sitel t>on einem 2)u$enb t>ortrefflid)er SBerfe über 
bie t>erfdjiebenen Srandjen be$ SifenbafyntoefenS gegeben, 



\'III »ottoort. 

au$ benen er nur burd) lange üDWifye baä ©etoünfcfyte ftd> 
fyerauäconjtruiren fönnte. ^ierüon abgefcfyrecf t , wirb bie 
Äenutniönatyme lieber ganj unterlagen. 3n gleicher SBeife 
gefyt e$ Demjenigen , ber in irgeub einer 2öeife ober ftorm 
jum Sifenbafynwefcu in offtcicUe 93ejiefyung tritt , ein Smt 
bei biefem 3nflitutc übernehmen foll unb bod) vielleicht nie 
Dörfer ©elegenfyeit gehabt §at, baffelbe einigermaßen fennen 
5U lernen , wie biep ja eben fo oft bei ber 2öaf)l ober Sr* 
nennung von SMrectoren, alö bei ber Slnjtellung beä legten 
SureauarbeiterS ber gall ijt. 

DiefemüJtangel, unb e$ ijt, bei ber gülle von populären 
©Triften über weit weniger allgemein intereffante 93rand>en 
beä menfcfylicfyen SöiffenS, ein boppelt auffälliger ÜRangel, 
einiaerma§en abju^elfen , ijt in nadjftefjenben Slättern bet 
Sequd) gemacht worben. „Die ©cfyule beä (Sifenbafynwefenä* 
ijt feine ©pecialfarte biefeS 33ereid)$ , auf ber man jeben 
g-ujtyfab unb jebe SRidjtung nacfy ber Srfenntnijj »erfolgen 
fanu, aber eine auf ©ruublage guter Drtsfenntniß ent» 
worfene 9lnjtdjt auä ber Sogelfcfyau , burd) bie man ein 
treueS unb bei aller Äleinfyeit flareä 93ilb ber ©egenben ge* 
binnen unb ftd), wofern notf)ig, jum wiffenfdjaftlidjen 
©tubium ber ©pecialf arten vorbereiten fann. 

Die ÄatedjiSmuSform ijt für baä fleine 2Berf gewählt 
unb beibehalten korben, tt)eil fte ben Vortrag in futje, 
leicht ju befyaltenbe 9lbfcfynitte tfyeilt unb ftd) baljer, vor 
allen anbern, $u präcifer, elementarer DarjMung eignet. 

SWöge bie befcfyeibene „©cfyule be$ Sifenbafynwefenä" 
aud) in ber neueff $orm i^rcr feiten Auflage Don $acfy* 
männem milbe unb vom richtigen ©ejid)t$punfte auä , be« 
urteilt werben unb red)t viele Sefer, befonberä unter benen 
gewinnen, bie, burd) Segabung unb Stellung , ber gro§en 
&d)ule ber 28elt ju tüchtigen unb mächtigen ÜHeiftern ge* 
fefct fxnb. 

DreSben, am 5. Juni 1862. 

Per ^erfafler. 
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totes Jtapifel. 

(5cfd)ut)te ber fcifenkljnen. 

1. Bü0tfteine€ifenMn? 

@ine (gifenbaljn ijj eine Strafe, auf ber jtdj bie gur)r* 
ttjevfe ntc^t beliebig auf atten ©tetfen iljrer 33reite, fonbern auf 
fejtbefiimmten, etfernen ®£uren beiDegen* 

2. Sie entfhmbcn Me Gifenöü$nen ? 

3)ie Qnfenbaljnen toerbanfen itjr $>afein benfelben 93ejire* 
bungen unb 93ebürfnijjen, treibe überhaupt ©tragen bauen 
lehrten, nämttcr) benen beä 93erfeljr3 jroifdjen ben ffiofynptäfcen 
ber $ttenfdjen. $>er 9tfenfdj ijt ein SÖefen, ba3 fldj feinen 
legten 3tve<fen nur burdj 9Sergefeöfdjaftung mit (Seinesgleichen 
nähern fann $ beäljalb begünfHgt bie (Srteidjterung beö *8er* 
fefyrö ben allgemeinen gortfdjrttt $u attermeift* (Srleidjterung 
beö 93erfetyr8 ijt aber gteicrjbebeutenb mit Serbefferung ber 
©trafen, ber ©djifffatjrt unb ber ÜRttteC jur 3tfittr)eitung im 
5t[(gemeinen. 3)er Suftanb ber ©trafen eine$ Sanbeö unb 
beren ßai)l ijt ein ftdjerer 3Jtaf jtab für bie $Botj(far/rt unb 
ben ©tanb ber geifligen Kultur beffelben, 3e öotlfommener 
bie ©träfe, um fo gröfere SWajfen gemattet jte mit gleiten 
betvegenben Gräften $u tranöportfren , bie ebenjte ©träfe ijt 
bafyer immer bie öfonomifcfcjie* 3n richtiger dhfenntmf 
beffen ftnb fulthrirte 935l!er, in beren fcanbern jWj gtofe 93er* 
feijrömaffen belegten, ftetS bejirebt gen?efen, bie Dberfladje 
i^ver ©trafen ber r)ori$onta(en £inte immer när)er ju bringen, 
biefefben immer ebener tjer$ujiel(en, bi$ man jte $ute§t mit 
(Sifenfdjienen belegte, auf beren glatter Dberfladje bie gufyr* 
tuerfe, mit einem minbeflen TOaf bon Reibung, ba^inroüen 

l* 
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unb bie größtmögliche £ajl mit ber fleinfhnögtidjen Straft 
fortbewegt werben fanm 

3. 28er 1)at juerft (Strogen gebaut? 

$ie große Sürjlin ber 9tjfyrer, (SemiramiÖ, unb bie Jto* 
nige ber Werfer, StyruS unb feine 9kct)foIger , bauten bie 
erften (Straßen, oon benen bie ©efdjidjte Qlnbeutungen gibt» 
«jperobot befdjreibt un8 ben r/unbert 9Weüen langen #eerweg, 
welcher (Sufa unb (Sarbeö oerbanb* Qlucr) in Gfyina fotlen ftdj 
uralte (Straßen befinben* ^Dasjenige SSotf aber, öon beffen 
£anbe(3üerfeljr bie ®efc§icr)te mit einiger 9lu$füt)rticr)feit fce* 
richtet, ijt eSaucr), bem bie (Sljre getaffen werben muß, WirHidje 
Straßen, mit auö ©ejxein r)ergefiel(ten Oberfladjen, gebaut $u 
t)aben* (S8 finb bieö bie $r;önijier, 93on it/nen lernten bie 
©riedjen bie £ftotr)wenbigfeit ber (Straßen begreifen, bodj ev= 
hielten biefetben in£etta$ einen innerlicr) unb äußerlich anbem 
ßfyarafter. 

$Bie ber 93eWeggrunb ju ruhmreicher $r)at, Wie bie 
©röße be8 23otfeS bei ben *ßr)öni$iern in bem Verfolgen ber 
3ntereffen be3 £anbe(8 wurzelten, wie bie feiner organiftrten 
©rieben öon ben t)ör)eren SWotiben be3 religiöfen unb £o(U 
tifdjen Jtultuö bewegt würben, fo Waren audj bie (Straßen ber 
*ßr)öni$ier £anbe[8jxraßen unb trugen beren 3tterf$eidjen, vcär)« 
renb bie erjien griedjifdjen (Straßen bem ©otteöbienjl gewibmet, 
unb bie t)eüigen SBege bie erjien fürtfltic^ gebahnten 8at)rs 
jiraßen in $e[oponne$ waren ♦ 

3)ar)er jlnb wat)rfdr)einlidj bie (Straßen ber $t)öni$ier unb 
#artr)ager nur Jtaraöanenfiraßen , otyne große (Sorgfalt für 
(Sbenfyeit unb Sejiigfeit gebaut, gewefen, wät)renb bie gried)U 
fd)en (Straßen, auf benen jfer) iodjaufgebaute £tyferfur)rwerf e, 
mit ©ötterbilbern unb Elitären, bewegten, jum großen 
Steile mer)r unfern (Sifenbac)nen, aU ben (Straßen ber fpätern 
SßBlfer aljnlicr) gewefen $u fein fdjeinen, (Sie beftanben näm* 
lid), in ityrer größten £änge, au8 (Spuren, bie in (Stein genauen 
waren unb in benen ficr) bie 9taber ber guljrwerfe reicht unb 
fidjer bewegten» 3n gewiffen 3)ifian$en fanben fid) auf biefen 
(Straßen QluSWeidjungMa&e öor, ebenfalls, fetbft im Tanten, 
Ektropoi, ben 9(u$weict)en unferer (Sifenbar)nen analog. $ie 
(Spuren biefer (Straßen finben fid) über ganj £eöa$, fowie in 
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ben alteften ©täbten Satiumö öerftreut unb audj bte tu ben 
©trafen fcon $om£eji ic. borfommenben ffiagengleife jinb 
baber l)&d}fttt>al)rfdjein(idj nidjt jufaüig entftanben, fonbern 
geboren na$ griedjifdjem ©fyfteme angelegten (Strafen an» 

4. 3tt ben #änben njeldje« 8olte0 fanb fobantt ber Straßenbau feine wei* 
tere (EnttoMeluno ? 

3n ben <§anben ber Stihnei** 93ei biefen eiferten ein brit* 
teö, neueö üttotto für ben SBegbau, namlidj ba$ ber 93efdjleu* 
nigung ber militairifdjen SJtadjtfntnncfelung in ben berfdjie* 
benen feilen be8 unermef tidjen JHeidjS* 

9J?it ungtaubfidjem tedjnifdjen latente bebeeften fie, in 
berljältnifmäfig tnxpxßeit, Stauen, «§e8£erten, ©aftien, 93rU 
tannten^ltyrien, $bracun, JUeinaften,$ontu8, 2Iegi)£ten unb 
0iorbaftifa mit einem ©tyfieme öon (Strafen, ba3 mit bem 
größten poliiifdjen unb öfonoinifdjen Safte entworfen toar. 
5Dteö 9Je$ umfaßte 372 große Strafen, bon benen 29 in Otom 
fetbjt münbeten unb bie, nadj QlntoninS 3tinerarium, natyeju 
53,000 romifdje UWeilen (ang waren» 

5. 3u toelc^er 3cit begann ber ©trafienban ber Körner fiaj ju enttoideln ? 
(£8 gab $u ben Utitin ber Könige feine fcerfleinten ©trafen 

unb fotö)e mit Jtunftbauten , wie 93rücfen, $)urdjfric$e unb 
3)ämme. 442 nad) (Srfcauung föomö führte 2typiu8 SIau* 
biuö bie nad) itjm 6enannte berühmte (Strafe au8, treibe bie 
erjte, aber audj bejie toar unb toefdje fcon #tom Ü6er Sajnia 
naä) 93runbuftum füfyrt* Sftocr) Ijeutjutage gehören bie fSxufy 
ftütfe biefeö 3Bunbertoerfe3 ju ben bejten ©trafen 3tatien8* 
33ei ©elegenfyeit beö Q3aue3 beö bomitianifc$en 9BegeS ijx §iu 
niidjft üon Uebertvinbung ted^nifd^er (§djtt>ierigfeiten, ^ au & 
SWoräfien k., bie {Rebe* 

93ei ben Römern erfdjeint $unädjji ber ©trafenbau aI8 
(Softem unb bie ©attungen ber ©trafen erbalten tarnen» 
3r)ve Via militaris , Via, Actus, Her, Semita, Callis ent- 
faredjen unfern $eers unb Sßrofcinjialfhaf en, ©emeinberoegen, 
gufpfaben unb £otjTroegen. 93ei ben 4?eer (trafen unb $ro« 
toinjialftrafen toar bie @r$ielung ber horizontale angeftrebt, 
grof e S-hücfen würben über Später gebaut, SBerge burdjftodjen, 
Spater ausgefüllt - unb ©ümyfe trocfengelegt, um jle gerabe 
unb eben ju führen» 
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6. 3Bel$e0 toor Me Gonflruetton ber röraif^en Strogen? 

JDie meiften ri>mifdjen ©tragen warm, mit 5tu8na$me 
ber jenigen, bie man Vias lerrenas nannte, unb bie nur im 
(Sommer brauchbar baren, mit feljr grof en pofygonen (Steinen 
auf feftgerammtem Untergrunbe in dement gepflajlert unb bie 
grBf ten beftanben au8 brei ^Abteilungen, &on benen bic mitt* 
lere für ben Üftarfdj ber 3nfanterie, bie Reiben feitlidjen für 
Saoalerie unb Su^rwerfe beftimmt waren* 3n moraftigen 
©egenben würben bie (Strafen auf QimmtxroexU bon (Sieben* 
^olj gelegt, bie man in ben 3ttoor »erfenfte* SDic römifdjen 
»jpeerftraf en waren mit alten 93equemtid)feiten : 9Weilen= unb 
3Beg$eigern, ffiuljeplagen, 2luffleigefteinen für Leiter ic. »er- 
fe^en. 

7. 2Bie w&tctte» fi$ Me kälter be« Mittelalter« htm etro&enboue gegen* 
übet ? 

<Der QSBKertoerfe^r war befanntlidj im Wlittdaltn ein öer« 
Ijaltnif mafjig fc&r geringer, beö^alb würbe ber (Strafenbau in 
gang auferorbentlidjer ffieife fcernadjlafftgt. 3n Sranfreidj 
finben ftdj biß in ba3 jiebente 3abr&unbeit leine gefdjidjtlidjen 
(Spuren anberer (Strafjen, als bie 9lefie ber bon ben St&tnern 
angelegten. Äart ber ©rofe lief in Stauen unb jjranfreid) 
biefe wieberfyerfMen , unb einige neue, befonberS ®cbirg8s 
jhafen in ben ^Ityen, bauen. Obgleich man im anfange be$ 
^weiten 3a(jrtaufenb$ unferer 3^itrec^nung bie SBegegelber je. 
in granfreid) öerpadjtete, fo fdjeint bodj für bie (Strafen bi$ 
$ur 3^it £ubwig$ XII. fafl nic^td gefdje^en ju fein, £Gon ba 
ah wirb burdj bie ©efefcgebung auf 93au unb Unterhaltung 
ber (Strafen ^ingewirlt. 2lber erft unter Subwig XIII. im 
anfange be3 17. 3al?rtjunbertg wirb ber 93au guter SBege 
wefentlidj geförbert unb granfreidj tyat 5—6000 (Stunben 
gute (Strafen auftuweifen, bie $um grofen$fyeil buref) jjrofjns 
Dienjlleifiungen gebaut finb. <Da$ wadjfenbe 93ebfirfnif für 
Unterhaltung ber ©trafen machte am Snbe be$ 18. 3afyr* 
IjunbertS bie 2lnfiettung befonberer ©eamten bafiir notljwens 
big, auö benen fid), im 3a^re 1791, baö öielgepriefene unb 
sielgetabelte Corps des ponts et chaussees entroitfelte, bejfen 
©ele^rfamleit bem öffentlichen £3auwefen granfreidjö cUn fo 
fdjäblidj ju werben brotyte, als e$ bie frühere Sßernadjlaffigung 
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t>eö gfadjö gewefen war» 0tur ber prafttföe ©tnn be$ franjö* 
ftfdjen SBolfeÖ $alf über btefe ©efaljren $inweg. 3n ben 3afc 
ren 1800—1812 würben 300 «Will. 8frc$. für ©trafenbau 
toerwenbet unb 1845 $atft granfrfid) fdjon 20,000 £ieue$ 
«Strafen. 

3n Snglanb bewegte ftdj ber ffierfc^r Bio jum 3a$re 
1000, auf er auf ben Sfcömerftrafen, nur auf ebenen 8rluf* 
ufern unb mittele Sßacfyferben auf 8fuf pfaben. 5)aö erjle ®e= 
fefc über bie #erflel(ung »on ©trafen ifl bom 3a$re 1285. 
©efe^e für bie Einlage »on ©trafen, bie mit SBagen pafjlrbar 
waren, erfd^ienen unter (Sbuarb III. unb «&einridj III. Unter 
Jtarl II. 1685 entjianben bie erjien ©djtagbaume unb Solls 
flatten auf ben (Strafen, toon beren (Sinfünften ftc unterhalten 
würben (turnpike roads). 5)ie meijlen biefer «§odjfirafen 
waren Bio Anfang biefeS 3a$r$unbert8 in mittelmaf igem 3« s 
jianbe, jebod) jum gr&ften Steile burdj $ribatunterne$m* 
ungen gebaut. @in ty$ft geiftoolle* ©tyjiem ber äJerfetyrö* 
firafen für Snglanb würbe &on Seiforb entworfen unb $um 
grofen Steile &on biefem Berühmten Sngenieure ausgeführt 
35on Selforb'S, äflacabamö unb »rinbte^a aBirffamfeit ab, 
batirt (Sngtanbö ©u^ertoritat über alle anberen Softer im 
©trafenbau. 

3n £>eutfötanb gefäal? für ben ©traf enbau im äKittel* 
alter auf erorbentlidj wenig, obwohl fyt unb ba, auf grofen 
Otouten, jwifdjen ben Ijerborragenbjien £anbel$j)lafcen bie 
Uebergänge über Slüffe burdj 23rü<fen »ermittelt würben. 5Dtc 
frjlen ©trafen »on grünbltdjerer Anlage befafen bie Ottyein* 
£ro»in$en, fobann SBürttemberg, ©adjfen, SBranbenburg unb 
JDefierreid). Sran$ I. unb 3Haria ^erefta liefen eine Qlnja^l 
©trafen ausführen. 3m 3atyre 1808 befaf Oejierreidj föon 
1000 teilen ©taatöjirafen. $er 93au ber ©trafen burc§ ba* 
für öorgebilbete £eute gefdja^ in 3)eutf$lanb erji bom anfange 
biefeö 3al)rl?unbert3 an, wotyer audj bie erfien einigermafen 
rationell angelegten SBege batiren. 

Leiber laf t fidj nidjt läugnen , baf , biö auf ben heutigen 
Sag, bie Äunft beö ©trafenbaueS in SDeutfdjlanb im 9ltlges 
meinen mit weniger ©lud al8 bei ben jnraftifdjern Sttadjbars 
fc&lfern culttbirt wirb. (ginige grofe«&au<)trouten abgeregnet, 
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fUtyn bie beutfdjen £eerjiragen ben franj&ftfdjen, Befonberl 
aber ben engllföen toeit nad}«. 

ft. Die entttitfcltett flft nun bie <Stfenba$nen an« bett Strafen? 

J)a, too jidj ein berfyiltnigmagtg jlarfer 93erfe$r auf 
fdjmalen ©tragen Belegen mugte, fo, bag bie £Raber immer 
auf benfelben Linien Einrollten , trat natürlich ber Umftanb 
ein, bag fi<$ tiefe ©eletfe einfönitten unb ben 3Beg fe$r Salb 
unbrauchbar matten, toatyrenb bie übrigen Steile ber ©trage 
faft unberührt Blieben» So lag baljer auf ber «jpanb, bafr man 
biefe (Spuren gerabe am Bejien ju unterjrü^en fudjen mußte, 
unb fo fam man batjm, bie D^äber junädjfi auf SSotytn ober 
©alfen rollen ju lajfcn. $)amit fte biefe £of$fpuren niifyt &er* 
liegen, gab man enttueber ben Sftabern ober ben S3oWenfpuren 
flfcanber. $)ie SJer^ältniffe, unter benen ftdj bie Anlegung 
foldjer (Spuren am toünfdjenSirerttyeflen §eigte, famen am tjau« 
flgflen auf ben engen $faben im 3nnem ber SBergroerfe öor, 
wo überbie$, burdj bie bejiimmte (Richtung ber Sufyrtoerfe auf 
biefen (Spuren, eine beträchtliche üflinberung ber ®efa$r be$ 
QSerfeljrS in ben ©rulien herbeigeführt nmrbe. 

9. Bo flnb biefe Collen« ober $ol3&a$nen jucrfi (Urfgefityrt toorben? 
$)ie 3bee $u benfelben liegt fo nafye, bag fie toatyrfc^etn* 

lid^ an fielen Orten $ugleidj erfagt toorben tjl* 5Dic (Wiegele 
Bahnen ber beutfdjen 23ergn>erfe, auf benen fi$ bie t leinen 
Sqfarren, ,£unbe" genannt, betoegen, ftnb' feit fe$r alten 
Seiten in ®ebrau$ unb ba ber beutfdje Bergbau minbefrenS 
eBenfo alt als ber englif^e iji, fo bürfte bie Srfinbung fcetben 
£anbern gemeinfct)aftUdr) fein, tuenn man überhaupt, na$ bem 
Vorgänge ber ©teingeleife ber Sitten, bon einer Srfinbung 
ber (Spurtoege reben famw 

10. ©CQttitQtc man fid) lanße mit ben ^olatucgfpurcn unb ü>cld)c$ war i^rc 
(Einrichtung? 

$)ie 9lotf) jtoang 3al)r$unberte lang baju, ba man ba* 
Sifen nidjt in gehörigen Waffen unb ju angemeffen niebrigen 
greifen ju probugiren berfianb, um bie «§ol§fpuren, bie ftdj 
fdjnett abnugten, bamit }u befragen* 3)ie Sngfänber waren 
bie Srflen, bie im 3a$re 1650 bie <Spurn?ege auö bem3nnern 
ber ©ruben auf grögere (Streifen an ba8 Sageölidjt treten 
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liefen, unb biejtenigen ©teilen ber «&ot$f:puren, welche am meU 
jten ber 9lbnufcung auägefefct traten, mit @tücfen ©d^miebe« 
eifen benagelten* 

3n biefer grorm führten fiejiemfid) anfeljnlidje Linien, son 
ben (Sdjteferbrüdjen , ÜHetatfgruben unb tfotylenwerfen nadj 
ben Seehäfen fyin, au$. 

Eine ©efdjreibung, bie un« auä bem 3abre 1765 aufbe* 
galten ift, fagt über bie Eonjlruction ber bamaligen #ol$fi)Us 
ren SolgenbeS : 

5Die 93al)nen befteljen au$ 4?öljern, 6 3<>ft breit unb 
5 3ott bicf, forgfäftig gefägt, bie auf anbern £tuerljöf$ern in 
einer Entfernung öon 4 guf? ruljen, unb auf ifynen mit £ol$ r 
bübefn fejigefcfyfagen ftnb* 9luf ben erftern rollen bie Otaber 
ber Söagen. $)a man aber balb fafj, bajj jidj bur$ bie tjau* 
figen 2luäwedjfefungen ber <§purlj&f$er ba3 ®anje fdjnetl i>er* 
barb , fo nagelte man auf biefetben fdjwadjere ©otjlen unb 
wed) fette nur biefe au$, ofyne baö ©erüft felbji ju frören* 3)er 
»Kaum $wifd)en bem 4?ot$n?erf warb mit 2lfdje ober JtieS fo 
Ijodj atö möglid) aufgeflammt, ba man fdjon bamatö bie 33e* 
becfung be8«&otjeö $ur Ermattung beffetben für nüfctid} erfannt 
Jjattc* Qluf biefen «goljfrinen bewegten ftdj fteine ffiagen, auf 
gufjeifernen iRoUen mit (SpurMnjen, öon $ferben gejogen. 
3eber feiger Darren tyiett 40 — 60 Sentner «Rotten. SBo bie 
(Steigung ftarf ot>er eine Krümmung war, wuvbe bie ©jmr 
mit Dünnem Eifen benagelt, gafl alle SSatynen fenften ftdj 
öon ber ©rube nadj Der (See, fo bafc bie $ferbe nur bie 
leerm 2ßagen wieber empordienen Ratten. 3Me $öagen fdjüt^ 
teten ftdj, über bem (Sdjiffe angelangt, öon felbji auä* *£>emm* 
jeuge, wie unfeie SBremfen, waren fdjon bamalö in ©ebraudj. 

11. SBann unb tute nriauotr man boju, bie $o(gftmren öurdj eiferne 
31t erfefcen? 

®o nalje e0 jti liegen fdjeint , $u bem bauerfyafteren Wla* 
terial $u greifen, fo fyättt man bodj Dietleidjt nodj lange 33e* 
benfen getragen , $u biefer foftfyietigen Neuerung ju fdjreiten, 
wenn nidjt ein 3ufall bie großen 93ortbeite ber Eifenfyur in 
öollfteö 2i$t gefegt tyätte. 3m 3atyve 1767 waren bie Eifen* 
greife fo niebrig, ba# Die Colebrook -Dale- Eifen werf e fidj 
fcerantafit fallen , eine grofce üWenge [ftofyeifen in S3orrat^ ju 
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fabrijiren unb man fam auf brn ©ebanfen , bemfel&en 9Mat* 
tenform mit 9kgelIod)ern $u geben unb einen ber <5purtorge 
beö SBerfS bamit ju belegen, Bio ftdj ©elegenl)eit ju gunfttgem 
$erfaufe böte* (So geigte fidj, bafj auf biefem ffiege bie Saft, 
welche ein $ferb belegen f onnte , fo grofi fei unb bic Unter« 
Haltung fo wenig fofte, ba§ man nidjt attein befdjlofc, bie 
33atyn liegen ju laffen, fonbern nodj anbete bevgleicfjen $u 
bauen» 2luf ben 6ol>broof*$)ate=<SciHenen, .bie nne eh&al 
concaoe ßberflädje Ratten , bewegten jidj gewöhnliche (Räber 
obne ©pur! ränje , fobafi man ben SBeg jeben 9Iugenbücf mit 
bem Jtarren berlaffen f onnte. 3m 3al?re 1776 erhielten bie 
(Schienen eine ©rljötyung an ityrer 3nnenfeite , weldje bie Star* 
ten im ©eleife Ijielt, unb würben, obne Unterflüfcung *>on 
£angl)ol$ern, bireft auf Ouerböljern befejiigt. 1793 nmrben, 
guerfi bon 3ofua 93urn$, ©teinblöcfe jiatt ber «{wfjunterlagen 
auf ber £3al)n ber £awfon*2ttine bei Sftewcafite angewanbt unb 
auf benfelben bie (Schienen mit eifernen Nägeln in <&olgbübefn 
befejiigt. 

12. Borum fteftttlt man bie Sorm ber dienen mit ftänbern, toelc^e 
auaenffbeinlifb ben grofen »ort&eil Qttoätfvt, biefelben mit oetoBftnlitye* 
ganbuaoen befahren au fönnen, nicbt bei? 

SMefe gorm gemattet ben Unreinigfeiten : @anb, ®tau*, 
steinen u., tf$ auf ben (Schienen fejfyufefcen, woburdj baä 
9lu8gletfen ber Subrwerfe fetyr begünftf gt wirb. 2U8 man ba« 
^er, in Solge ber SBafymefymung, welche grofje Saften fitfj auf 
©ifenba^nen mit geringen Prüften bewegen liefen, batyin iam, 
immer fdjwerere guljrwerfe gu bauen, baö 9lu8gteifen berfelben 
aber in bemfetben QSer^ättniffe verbrief lieber würbe, fam mau 
auf bie alte gorm ber tftfiber juritcf unb gab ibnen gRanter,- 
burdj welche fie fidj auf ben ebenen (Schienen erhielten. 

13. SBcldjc gorm gab man nun btn @a)ienen naä) unten bin ? 

Um bie ©tüfcfcunfte fettener, unb bie ÜWaffen ber (Sdjienen, 
bei gleiten Sragfäfyigfeiten, geringer madjen ju fonnen, con* 
flruirte man jie in (Stücfen, beren £änge ber SDijlanj ber (Stüfc* 
fünfte ober (Steinwürfet gleich war unb bie oben dnt gerabe 
£inie bilbeten, unten aber, in gifdjbaudjform, nadj ber £inie 
ber größten Sragfatyigfeit gefrümmt waren» 3n biefer ©eflalt 
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erfdjeinen bie (Schienen guerfi im Satyre 1800, »on 3ofyn 
Outram angewanbt , auf ber (Sifenfcaljn bon Mittle (Saton in 
5Derfctyfl)ire, fobann in gr&fjerer 2(u8beljnung 1801 auf bcn 
28al)nen $wif$en ben gewaltigen (5djieferbrü<§en in ©djott* 
tanb, bie bamalä £orb $em%n gehörten. (Sinige Saljre fpa- 
ter enblidj fe^en mir baö (Softem bev gufteifernen (Schienen auf 
ben S3atynen in Sftorbenglanbö «tfottfenminen in berjenigen 
Sform auftreten, bie e$ feitbem behalten 1)at unb in ber eö nodj 
ttielfad) auf Äoijlenfcaljnen in ©ebraud) tfh 




8i«. l. 

5)ie (Schienen c. in ber ffig. 1 finb in 4 — 5 8*u§ Sänge 
gegoffen unb greifen ati ben Grnben, wo fie in ben gufjeiferncn 
<Stüfylen a. a. liegen, übereinanber. 3n ben ©tüfylen finb fie 
mit einem burdjgefyenben 93ol$en befefligt* 3)er <§tuljl felfcji 
ift mit «&ol$bübeln unb eifernen Nägeln auf ben (Steinblocf 
fefigefdjlagen. ©rojje (Solibität, SBotylfeilbeit in ©egenben, 
Wo@uj}eifen nidjt $od)im greife fleljt, unb bequem Ütyteit ber 
Reparatur waren biefem ©tyjteme eigen . 

14. «Boren bie mit folgert ©dienen ouöocf irrten Sahnen lang? 

£)ie 23aljn ber erflen (Sifenbatyngefeüfd^aft, bie al$ fold&c 
1801 concefjionirt würbe, bie ©urrety 93al?n, war 2 beutfd?e 
teilen, bie bon Slanefy nac$ ®arm> 1802 3% ÜWeite, bie 
tton ßrofybon unb ©objione ebenfalls 3% TOeile lang. 

15. Sorum Ijat man bie3 a^icncnfnficm bei ben neueren Gonftrnctionen 
toertnffen? 

3>ie @pri)big!eit be$ ©ufjeifenä madjte baffelbe in bem 
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üttajje menigerfür ©cr)ienenr)erfteluing geeignet, aläbte ©c^mt 
ligfeit unb bie ®emicr)te ber Transporte juna^men» 

9Wan richtete beö^alb aucr) bafb ba8 9lugcnmerf auf bal 
jähere, menig beut SSrudj auögefefcte ®<r)miebeetfen als 9Wa* 
terial $u ben ©dienen, unb e$ mürben in ben Sauren »o« 
1808 an, au$ einige S3ar)nen mit fdjmiebeeifernen (Schienet 
ausgeführt, bie inbe§ noer) einen recfytedigen Ouerfdjnitt 
Ratten, ba man bie Äunjt, bem (Sifen beim äBafyen beliebige 
Sonnen ju geben, noer) nidjt öerftanb» 

16. 2Bann tourbe biefe Äunft erfunben ? 

3m öftober be8 3a$re$ 1820 mürben bie erfien ©dienen, 
beren Ouerfdjnitt bie gorm eines ^iljeö r)atte, auf bem SBeb* 
lingtonsSifenmerfe M $)urr)am burdj 3or)n 93er!tnf^arö ge* 
maljt unb benfefben eineHnge öon 15 JJut} gegeben, fobaßbte 
SufammenfügungSfleUen fidj auf ein $)ritttr)eil ber Qafy öer* 
minberten* 5ludj biefe ©dienen mürben in gujjeifeme <&tüfjk 
auf 33l5(fe ober £tuerfcr)mellen gelegt unb bamit bie ©runblage 
für alle, feitbem in 5lufnar)me gef ommenen ©berbaustSpfreme, 
gegeben» 

17. 2Beld)er Art waren bie gu&noerfe, bie fic^ bamal« auf ben <Eifei« 
bahnen betoeoten ? 

©o lange man gufjteiferne ©dienen anmanbte, mürben bie 
8fur)rmerfe (lein gebaut, um bie £a(i auf größere hängen $u 
öertfyetfen unb bie einzelnen $äbev nidjt $u fet)r $u befct)n?eretu 
3)ie Oläber maren öon ©ufjjeifen unb man befeftigte fte auf ben 
9ldjfen, bie man in *8ücr)fen am Darren ftcr) biegen liefr« «#ie 
unb ba manbte man aucr) r)öljerne Oiäber mit eifernen Reifen 
an. 911$ fdjmiebeeiferne (Schienen gebräudjfidjer mürben, toeldjt 
bie gujjeifernen föaber fdjnetl abnufcten, erfanb man bie tfunft, 
bie JWeifen ber Ütaber r)art $u gießen* 5Die Bauart ber 3Bagen 
mar rot), unb $erfonen mürben bamalS auf (Sifenbar)nen nodj 
nidjt tranöporthh 9flan finbet feine ©puren ba&on, baß bie 
$Bagen auf ftebern geruht Ratten, er)e anbere £ocomotion$s 
mittel alö $ferbe unb Sflenfdjenfräfte angemenbet mürben» 

18. SSeltyer »etueflunoSfräfte bebiente man fic^ auf etfeuba^nen, uor ttn* 
koenbung ber $antpfntafd)ine? 

£aur»tfä<r)ltd) ber ^r)iers unb <D?enfcr)enfraffe, beren SBirfs 
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famfett um fo günjliger mar, als bie meijten £8aljnen bte $ro* 
bufte gu $ljal folgerten, fo bag in ber anbern Oli^tung nur 
bte Iceren SBagen empor $u führen tuaren. 

19. Sßeldje $orrtd)tuugen toanbte man auf fo ftetfen Steigungen an, baß 
Styier* unb SWenf djenfrafte wenig mefcr Ieiflen tonnten ? 

9flan richtete e8 meift fo ein, bafj flc^ auf biefen (Steigung 
gen immer ein fyerabgcfyenber, belabener unb ein emporgel)ens 
ber, leerer 5Bagen$ug trafen, unb oerbanb biefe 3üge burdj 
ein (Seil, baö, auf ber <&bf)t ber (Steigung, über eine$rommel 
ober föotte lief, fobafi ber fyerabrottenbe, fd^merere 3 "9 ben ju 
^ebenben, letzteren emporforberte. 3n einigen wenigen 
Säuen finben mir audj bie JDampfmafd&tne, lange fcor (Srfhis 
bung ber öoeomotiöe, §um ©etuegen ber Mafien auf (Sifen* 
bahnen angemanbt. 3m Jtofylenbifirift oonUBaleS unb Scotts 
lanb gibt e8, au$ ben erfien Sauren biefeö 3afyrbunbert6 batU 
renbe (SinricC)tungen, h>o 3)ampfmafdjinen, mittels Letten ober 
©eiljägen, bie jid) auf trommeln rcicfeln, bie SBagen ber 
(Stfenbaljnen fieife (Steigungen empor Rafften» 3n einigen 
wenigen Satten finb audj SBafferräber $u biefem j$tt>td oerttjen^ 
bet roorben* 

20. SBann umrbe guerft an bie ©ertoenbung bec bewegltojen Sampf* 
maftyine jum £ran$port auf eifenba&nen gebaa)t? 

(Sdfyon im3al)re 1784 natymUBatt ein patent auf&ortbe* 
ttsegung fconffiagen auf (gifenbatynen burdj $>ampf, bodj fcfyeint 
eine Verrichtung nadj feiner (Srftnbung nirgenb ausgeführt 
tüorbeu $u fein. 3)ie erjle Socomottomafäine, in ttnrflicfy nufcs 
barer $!?ätigfeit, fetyen mir 1805 auf ber 33abn oon 3flert(^r 
Styböil fidj beilegen» <Sien>ar bon£reüet$if unb 93ioian gebaut 
uno fdjon 1802 patentirt toorben. £)iefe aflafdjine befa§ 
fdjon fafl alle toefentltdjen $$eile unferer jefcigen SocomotU 
ben unb belegte jidj otyne gegaste Jftaber auf ben (Schienen 

21. SSorum blieb bie 2ocomottomafa)ine nun nid>t in @eftraua)? 
SHerfroürbtger SÜeife glaubte ber (Srbauer berfelben fotvol, 

tt>ie alle bamaligen 3fledjanifer, bajji bie £aftung8fraft ber 
glatten üRaber auf ben (Schienen nidjt ausreißen mürbe, fteile 
Steigungen $u befahren/ ober fernere SBagenjüge $u jieben 
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unb ein tounberlidje* ®efd)icf trollte e$, baß man fk& bon bt 
ab, 14 3a$re lang, mit ßonfiruftionen bon 3ftafc$hten at* 
mityte, burd) bic fümmtlid) bie Srgeugung einer {tarieren «$af» 
tungäfraft auf ber Söaljn erjtrebt nmtbe , flatt burd) einen 
SBerfud) bie Ueberjeugung $u gewinnen, baß bie Reibung ber 
glatten 9Wber für alle gälle auSreidje, 

22. Huf welche SBetfe fuajte man biefe ftffrfere $afinnß auf ber 9at>n m 
erzeugen? 

$rebett)if fetSft legte neben bie (Schiene nodj eine «öofy&afyt, 
in toeldje ftdj fcorragenbe »Jfagelfityfe ber Sflaber einbriteftem 
1811 Heß fid) 93lenfinft)an> eine 3flafd)ine Jjatentiren, bie ft<$ 
burd) ein geja^nteS Otab, tueldjeö in eine geja^nte ©djiene 
griff, beilegte, Styabman glaubte 1812, burd) 93erme$rung 
ber9lnjatyl berSreibräber auf 8 ba$ ßid ju erreidjen, ©orbon 
unb ©urnety gaben §u gleidjer 3 f tt ^ Socomottoe eine 9lrt 
öon medjanifdjen Seinen, burdj roeldje biefelbe bortt?5rt$ ge* 
fdjcben rourbe, inbem ftc^ biefe Seine abtoedjfelnb treifcenb auf 
ben 2Beg §tt>ifdjen ben Schienen fiemmten k\ k. 

23. aBann ßelanßte man gut tteberseuauno, ba% bie Weibnnß ber glattes 
Wäbcr auöreicje ? 

3m 3atjve 1814 ließ ber SSater be$ gefammten ledigen 
6ifcnbai)nroefcn8, ©eorg (Stehen fon, einer ber graten Sttänner 
aller Briten, auf Jtotylenbatynen in ber 9tä$e &on ÜftetocafHe 
upon $tyne Q3erfud)e mit Socomottomafdjtnen mit glatten 
Stöbern anjtellen $ ba (ie glücften, fo führte er in feiner Sra&rtf 
mehrere aflafdjinen au&, bie feit 1815 auf ben ©rubengleifen 
tut JtoljlenbifWft üon 4 Jten?ca{lle JDienfl traten. 0bgleid> fid> 
biefe 3Rafd)uten fc^r langfam belegten unb nur maßige 3ug* 
fraft befaßen, fo naljm bedj (Ste^enfon 1817 tin patent auf 
baß ^rinjiv berfelben. $)ie £angfatnfeit ber Setoegung btefer 
äJorridjtungen roar Urfadje, baß 9tiemanb baran backte, fU 
gu ^affagicrtran&port ju benufcen , ber bamafS in @nglanb 
»iel fdjneller burdj bie berühmten <Stage.-coad)e6 gefdjaty, 

24. 28oburft) erhielt bie HuSMtbnna ber 6ifen&Q&n*etrieb*mtttel bex 
dntyuW, bura) ben bat je$ine Softem berfelben (jerooroerufen nwrbe? 

3)ie erfle (gifenbafyn, bie tfvti gr&ßere (Stabte fcerbanb, bie 
$nrifdjen (Stodton unb JDarlington, nntrbe im 3a6re 1825 
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i eröffnet unb tjier jum erfien üttale flclCte ftcr) bie SBatjrfcrjein* 

i ticr)feit lebenbig J?erau8, baß e$ jroecfmaßig fein roerbe, Jaffas 

i giere unb anbere ©üter aU Stofyen, (Steine unb £ol$ auf 

i großen (Strecfen unb mit größerer ®efcr)tr»inbigfeit au f **>** 

i (Sifenbaljn $u tranöportiren, otyne baß man babei an bie 33err 

»enbung ber $)am&fmafcr)ine jur fdjn ellern 93eförberung 

gebaut Ijatte. ffiagen für ben $affagieTiran$£ort würben 

gebaut, JRelaiö eingerichtet unb man reifte gtrifdjen ben gf* 

, nannten (Stabten mit ber bisher unerhörten ©efcrjnrinbigfeit 

: t>on 2% beutfdje 2Weiten in ber ©tunbe. 

<Diefe ©efdjroinbigfeit, meiere baö englifdje Sßublifum nact) 
nodj weiterer 93ermel)rung berfelben lüfiern gemadjt $atte, 
fojlete aber, buret; fdjnelle 2lbnufcung ber $ferbe, fe$r 93tel, 
unb als baljer bie Eröffnung ber (Sifenbatyn jhuferjen $roei ber 
größten 93evfet)v8£läfce ber HBelt, £toer£ool unb 2flandjefier, 
beborjtanb, richtete ftcr) ber S3Ucf ber 3)irectoren berfelben auf 

* bie £>ampfmafd&ine. 

25. ©cfdtfofi man ßleidj, bie 9a$n mit fiocomottomafäinen 31t tttxtiUn ? 

* Ocein, fonbern ber erfie $lan ging baljtn, in furgen Snter? 
ballen JSampfmafcrjinen aufhellen unb bie 3Öagen burcr) (Seile 
gießen ju laffen. (S3 ifl ba$ SSerbienfx beö <§efretair$ ber ®e* 
feHfcr)aft, S3oot^, bie ©liefe ber S3ermaltung auf bie, langfam 
auf ben Jtoljlenbaljncn J?infriecr)enben, £ocomottoen Ijingefenft 
unb Hoffnungen &on benfelben erregt gu r/aben. 

f 1829 am 25. J 3fyril würbe öon biefer ©efetlfdjaft eine 

*8elotynung öon 500 gib. <Sterl. (3300 $$lr.) für eine So* 
comotbmafdjine auögefefct, bie ityr breifadjeö OenricJjt , ba3 
auf 6 $on$ (120 Sentner) firirt war, mit 10 engl, teilen 
(2 b. 9TO.) ©efctjroinbigfeit in ber (Stunbe jieljen, auf Sebern 
ruljen, feinen Stauer) erzeugen unb nic^t me^r al$ 550 £to* 
@tcrl. (3600 ^tr.) foften fotlte. 

3)rei ßoeomotben bewarben ftcr) um ben $reiö bei ben im 
Oftober 1829 angeheilten 93erfucr)en, bie*fto*elty fcon&raitr/* 
waite, Der (Sans *ßaiail öon £acfwortr) unb ber föoefet öon 
®. (Stepfyenfon. 5Die lefctere *D?afd)iiie, beren SPrinjty in allen 
•&aupttr;eilen baö noer) gebräuchliche ifi, gewann ntdr)t allein 
ben $rei$, fonbern übertraf bie geseilten SBebfngungen be* 
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trädjtlidj, inbem fie \f)x fünffaches ©enndjt mit einer ®e* 
fcfymnbigfeit &on 14—20 Weilen 30g» 

26. Söoburdj war ftanptfatyliä) biefe« iifterrafajenbe 9*efnltat erjieft 
töorben? 

£)aburdj, ba§ man ba$ Seuer im Reffet gang mit bünnen 
aBaffevfcfttc^ten umgab, ben Jteffet felbfi mit einer großen 2lm 
%af){ öon (Röhren burdjjog, fo ba§ beffen, »on ber Sßavme te 
rührte glacifye, fidj aujjerorbentlidj öerme^rte, unb enblicr) ben 
£uft$ug, ber baö gfeuer unterhielt, burdj baö (SinMafen bei 
S)amj>fe8, ber auS ber Wafdjine trat, in ben <Scr)ornflein um 
baö met)r als 8fa$e öermeljrte* . 

27. $atte bie (sinfityruno biefcS neuen ^rinjty« in bic fiocontotiticon* 
flrnctiou tojeitoefcenbe Soljjen ? 

@8 tr>ar bamit bie 33a^n für jeben roeitevn gfortfdjritt ge* 
brocken. $ie £eijtiingöfaljtgfeit ber Socomottöe erfdjten ba* 
burd) inö Unbegrenzte, forool in 93ejug auf @cr)nelügfeit att 
auf 3ugfraft, be^nbar unb biefe Wafd)ine entnadelte fidj nun 
unglaublich fdjnell in *8e$ug auf bie Südjtigfeit iljrer 9luä* 
füfyrung unb ifyve 6onfiruction6=$rin§tyien* 3)ie Sfutjrroerfe 
tourben, ber grßfjtern ©efdjroinbigf eit unb £ajt angemeffen, ber* 
beffert unb bie 2lnfyrüd)e anSugfraft unb ©djnelligfeit ber 80* 
cemotiöen jleigerten ftdj bis auf ben $unft, n?o tuir fte jefct 
bie Qlfyen überfleigen unb il)r 20fadjeö ®enrid)t gießen fe^en. 

28. «Bann töurbeu juerft ßröflere (Fifen&afcnen auf bem kontinent gebaut? 

<5d)on öor 1826 $atte baö tfol)lengebtet ber Otuljr unb 
(Saar in 9tyein£reu§en über 8 Weilen (Sifenbatyn. 1830 
n>urbe bie 93a^n öon Sßrag nadj Saljna 7,5 Weilen eröffnet/ 
bie fafl 18 Weilen lange a3ubh>ei8*Singer 1832. Belgien 
ging im 93au mit 3)ampf Betriebener SBatynen allen großen 
Wonarcfyien (Juropaö &orau8 unb eröffnete fdjon 1835 eine 
bebeutenbe, gtoei grope ©täbte berbinbenbe Sinie gtoifdjen 
Trüffel unb Wedeln. (£3 roagte babei ben 03erfudj, bie 9(n* 
läge ber Söatynen in bie £anbe ber Staatsverwaltung gu legen» 
5lm 7* 3)ecember 1835 bewegte fidj gum erflrn Wale ein öon 
£ocomoti»en gezogener 3«g ««f beutfdjem 5©oben unb jroar 
auf ber 01urnberg«ffürtt?er OBa&n * l '/ 4 3a$r hierauf eröffnete 
bie Setyjig*a)re$bencr 93a$n tyre erfle (Sf^rfM 1S3S am 
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S)reiföntgötage ertönte juerft ber $ftff ber S)anH)fmafd)ine in 
Öeftaretd) (2Bien*5Bagram) unb im Oftober beffelben 3at)ieS 
in Preußen (Eerlin^otSbam). 3m Otobember 1838 fetten 
nriv Daß große (Srperiment 93elgien8, bie <Staat$bal?nen, juerjt 
buvdj Eröffnung ber tyerjogL 93raunfd}toeigifdjen fSafyn naefj 
SGBolfenbüttel auf ben beutfdjen ©runb öerpflanjt* 3n Sranf* 
reteft blieb man anfänglich hinter anbern (Staaten jurücf, benn 
1826 erhielt 2tt- «amtier nur mit 9M$e (Sonceffton ju Sin* 
legung ber $ferbebafynen $roifdjen<§t* (Stienne unb5lnbrejieur, 
unb erjt im 3al?re 1837 würbe bie mit £)antyf betriebene 
$ßari^<St. ©ermain 93al)n eröffnet» (Seit jener ßtit entroicfelt 
ftdj aber bafelbft fet)r fd^nell ein ebenfo planöoll angelegtes, als 
folib aufgeführtes unb intelligent abminiftrirteö Stfenbatjn* 
nefc* 3n Sranfreid) folgt man weife ben treuer erlauften 
Erfahrungen EnglanbS unb vereinigt feljr ötele unb feljr 
große (Stfenbatjnlinien, burefy 93erf$mel$ung ber fleineren, in 
ben Rauben Weniger Verwaltungen ♦ £l)atfraft unb Erleichte- 
rung gemeinfamer Maßregeln jinb bie golge baöon, 

29. 2Be!a)en$erfonen ifl in bat brei, fcauytfatylia) mit Gtfenba^ncn burdj« 
gogenen Staaten, bie (gntipitfcluno berfclbcn 3ujufd)rdöcn ? 

£>ie Tanten ber ©efdjaftgmänner, welche bie ©efeltfdjaften 
in baö Seben gerufen fyaben, ftnb nodj weniger genannt, als 
bie ber beteiligten $edjmfer$ bie ©efcfydjte ber ©egenwart 
glaubt fie mit bem erworbenen peeuniären Vorteil abge* 
funben* 

3n Englanb iji öor 9lllen Voot^, ber geijtbolle $>iref* 
tor ber Siberpool-Üflandjejter 33afyn, ju nennen, bann bie 
größten 3ngenieure unferer &eit: bie beiben <Stept?enfon, 
ber geniale «runnel, 2Boob, £otf e, SBalfer, ©reen, 
(Slegg, 23ignoleäic. 

3n Sranfreidj nennt man bie öerbientenSeute meljr beiMa* 
menat$in3)eutfc$lanb» Sßereira, 9iot$fd)ilb, 93arttyos 
l o m ty «• fianben an ber (Spifce ber großen Unternehmungen, 
5Die Oefonomie unb ^^ilofop^ie be$ @ifenba$nroefen$ bilbeten 
auö: Seiffereuc, Üttidjel Skalier, SHinarb, 
JDaruunb bie 3ngenieure 3acob S3lum unb ßorbier, 
bie, inbem jte große 33a^nen bauten, treffliche ffierle über bie 
Delonomie berfelben fdjrieben, unb enblidj 33 ine au, ber 
t>. ffiebet. difmfrabnwefen. 2. 31ufl. 2 
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fid) öom Sngenieur ber SBatyn fcon $ari$ nadj JRouen jum 8fc 
nan^-aWinifter auffdjn>ang» 3)anf ber $f?attgfett biefer am* 
nenten Sßerfonen ifi t>ic 9lbminifiration unb Oefonomie ber 
franjöftfdjen 33a!)nen eine ber beften ber ffielt» Unter ben 
(Sifenbaljn * Secfyntfern Sranfreidjö ragen empor (Beguin, 
9tfonty, Sßouffin, glad^at, Salabot, Statfeijron, 
Tambour, $erbonnet, 3uUten ic», beren Flamen 
tljeilö an bie erffcn, rljette an bie größten 33atynen Sranfretdj«, 
tfyeilö an grofje Uterarifdje HBerfe über (Sifenbatynroefen ge* 
fnüpft jhtb. 

3n 3)eutfdj(anb nennt man bisher in ber tedjnifdjen SBelt 
nur feiten tarnen, fonbern nur 93elj&rben unb nimmt baburdj 
Dem fadjlidjen ©treben eine feiner ebeljlen Sriebfebem, ben 
(Styrgeij. liefern Umflanbe unb bem ©tyjieme unferer, toeitauä 
$u fdjolajtifdjen, tedjnifd&en 93ilbung tji e$ jujufdjretben, bafj 
n?ir fo gut roie gar feine felbftänbigen Genfer im 93eretc§e ber 
praf tifdjen Sedjnif tyaben unb meiji öon ben3oeen ber3Cu8lan* 
Der jeljren muffen» (5$ ijtDaljer tjierbaS 93erbienfi nod) fernerer 
als in (Snglanb Ijijiorifdj $u »erfolgen» Smmer^in ifi ju 
nmnfdjen, baß bie Nation ftd) genj&ljne, mit ©tol$ bie tarnen 
»on £ifl, £arfort, ©erftner, ©djönerer, 2)ent6, 
ÜWelUn, J£un$ k* gu nennen. 

30. Sie entwitfelten fidj bie CEifettba^nen in onbcrn fianbcrn? 

JDie erfie ®ifenba$n in Slmerifa warb 1820 »on SBofron 
nadj Guinea gebaut, bie erflen mit 3)ampf befahrenen, battren 
auö bem 3a$re 1835» S)a$ amerifanifcr)e 9le$ tyat jtdj mit 
unglaublicher ©djneUigfeit entttricfelt unb bieS große £anb 
bcftfct jefct Ui einer @intooljner$a$( oon 25 3ftiK. beinahe 
8000 beutfdje ^Keifen (Stfenba^n. 3)iefe ©djneMgfeit ber 
Sntnricfelung ifl burd) bie Statur ber Sfortbilbung Deö ©taared 
unb ba3 ©Aftern ber Sonflruction ber Salinen bebingt unb Bc* 
günfiigt» 

211« (Sptgonen ber grfinbung unb 2tu$bitbung be$ (Stfen* 
batyntoefenS erfdjetnen £ottanb, 3talien, ©pauien, Stups 
lanb u» 3n Slfrifa befielt nur eine 93a^n, üon tfairo nadj 
Süexanbrten, bie Linien im franjßftföen Algerien finb in 2lr s 
beit» 3n Slfien ift im 3a^re 1855 bie erjte «afyt »on StaU 
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futta nadj €ftanaguege eröffnet worben* ein *Wefc Don 600 
beutfc^en teilen gange t(i in britifdj £)ftinbten projectirt unb 
in rafdjrr 2lu$fül)rung Begriffen. 

3n Central- unb Äorbammfa unb SBefHnbfen finb mefc 
rere Linien in Setrieb. S)ie 3nfel (Suba beugt fajl 100 
teilen (Sifenbabn mebr al« baö 2flutterlanb Manien, bte 
^anama^a^n überfteigt feit bem 28» 3anuar 1855 btefyolje 
QBafferfc^etbe jwifcfyen bem atfantifdjen unb füllen £)$ean, 
waljrenb bte Qlegi^tifdje (Stfenbal?n unter ben klugen breier 
3at?rtaufenbe bie aftljiftoriföen ffiafferbecfen be$ aflittelianbU 
fdjeu unb rotten äRrerc« Derfnityft. 

31. SSelaje einftüffe ^at uun bte «nSbilbunö be* eifenba$ntt>efen0 auf bie 
Gultur ber SWenfdjöcit flc^abt? 

(§3 ift nodj $u jung, afö baß man Don etwa« 91nberem, 
al« bem ^Beginnen Don Jftefultaten fyredjen titantc, boc^t), wenn 
ber 93erfe$r ber 2J?enfd$ett «§aufctmittef §ur Verbreitung Don 
Humanität unb Kultur ift, fo Reiben bie (gifenba^nen fiarfe 
<§anb $ur Slnwenbung biefe« 3Äittet« geliehen» 3)ie große 
9ta$e ber bfütjenben @tabte ©riedjenlanb« war Urfad^e ber 
fyoljen (Suftur Don £el(a«$ bie (Stfenbaljnen Ijaben e« eben fo 
leidet gemalt, ftdj Don Bonbon nadj $ari« ober $om ju be* 
geben, al« e8 ju ben 3«ten be$ $erifle8 war, Don 9lttyen nadj 
ßorintl) ju wanbern» 31?re (Sinwirfung Derminbert offenbar 
bie Hemmung ber tragen ÜWaffe be$ tförfcer« unb gewahrt ben 
Ociftern freiem Verfeljr, bie Völfer lernen fl<$ fennen, ber 
SftationaHjaß nimmt ah, bie gegenfeitige Qlcr/tung fleigt, bie 
$riDatbe$ietyungen eine« Volfeö fpinnen ftd) tiefer in baö £e* 
Un be« anbern hinein» 

5£)te JtriegeDerlefcen fortan immer metyr unb me^r ben (Sieger 
mit bem 93ef!egten, werben batyer immer feltener werben * fein 
StarttyeU, ben (Srftnbungen unb gortfefritte in SBijfenfdjaft 
unb «tfunft bieten, bleibt lange (Sigenttyum (Sine« Voffe« unb 
bie gleite gorm ber Sortbewegung $ilft bie Unterfc^iebe ber 
(Staube ausgleiten. 

32. S»ie wirfen fie anf bie äußeren 2eben*tter$äftniffe ber fßUHx ein ? 
3Bie bie (Sifenbatjnen baju bienen, ben 9lu«taufdj ber gei* 

fügen ®üter, fdjnelter al« je juDor, $u »ermitteln, fo rebujU 
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ren fic audj bie 3)ijtan$en, in benen bie gegen leitigen gefeenfe 
bebürfnijfe probujtrt werben. $)a$ entfernte Jtovnlanb wirb »or 
baö $1?or ber Dolfreidjen (Stabt gerücft 5 ba$ 93ielj entlegener 
9ßroöin$en gelangt in fcoller (Srnaljrungöfraft an bie großen 
Gonfumttonövläfee, ber $m$ ber Lebensmittel finft $iev unb 
in ben JJabriforten. 3um Qant fönnen biefelben tyre 9Kanu= 
fafte billiger in bie ^Itferbau* unb 93ieJ?$udjtgegenben fenben. 
SDie *&>atj>rfd)einlicfyfeit einer <$ungerdnot$ wirb geringer» 

5Die Verwaltung großer Staaten wirb burdj bie (Stfett* 
batynen bejfer, ber Sugang $u ben Oberbebfcrben wirb letzter, 
bie an bie ©pifce gefreuten ^ierfonen fonnen ftdj häufiger unb 
ofyne ju öiel 3 c i^erlu(l 00m 3uftanb entlegener ^rotoinjen 
überzeugen, bie gur 9hifrecfyt^altung ber Orbnung erforberlidje 
Ü)?ad&t fann geringer fein, ba fi e fdjnell i^re ffiirfungäorte 
wccftfeln fann, bie 23ert$eibigung beö 2anbe$ Wirb Iet&* 
ter unb mit geringeren Gräften möglich, unb enblidj muß , 
h?enn biefe (Einwirfungen erfl einmal reeftt jur ©ettung ge* 
fommen ftnb, worüber freilieft Safyrjefynte öerge^en fönnen, 
aud) tim Vereinfachung ber Verwaltung unb bamit öerfnityfte 
aHinberung ber abgaben tl)unlidj werben. 

33. 20eld)e Cfcinflüffe bat bie «uSbilbuna, ber Gifcnbo^ncn unmittelbar auf 
2Biffenf4aft unb $ed)nif gehabt ? 

$)urdj fie ftnb bie fämmtlicften Sngenieurwiffenföaften, 
2Eeßfunfi, Sfted&anif, @tatif, Stynamif fo fdjnell auf eine fo 
außer orbentlicfte <&oty gehoben werben, baß, im gewöhnlichen 
Saufe ber £)tnge, 3a$r$unberte ba$u erforberlidj gen?efen 
Wären. 3)ie üftotljwenbigfeit ber £erflettung ^origontater 
(Ebenen $at $unnel$ unb ©alerten bauen lehren, 3)ämme 
unb guttermauern aufführen, Vrücfen auö (Sifen conjiruiren 
lajfen, wafyrenb bie «tfunfi, (Stetnbrücfen gu bauen, nur in ber 
9lrt ber 9lu8fü$rung, nidjt in ber (Sonftruction ber Vautoevfe 
felbfigortfdjritte gemalt %at, benn nodj übertreffen bie^ttquä* 
buete i>n (Spoleto unb bei 2llcantara bie ty&djften Sifenbatjn* 
brücfen ber 9teu$eit an £ü$nl?ett unb @c$5n^eit ber Son» 
firuetion. 3)ie ^Metallurgie ift in ein ganj neueö @tabium 
getreten unb ba6 Baumaterial unferer 3 e tt, baö (Sifen, ift in 
feiner gangen Vebeutung in ©eftalt &on ©ebauben, Brüden , 
3Hafd)inen, Sutjrwerfen in ba$ Seben geführt worbem 3)er 
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unermeßlichen (Stnflüjfe auf Styemie, ©eogra^ie, ÄriegSwif* 
fenfdjaft unb biefe anbere 5Didct^Iinett $u gebenfen, »erbietet 
ber (Raum* 

34. «Erfülle« die <£ifen&a&iun daneben fa)oit ba« im Sulturfeften der »öl» 
fcr fteftimmte 8nrt im ooUen Umfange ? 

5£)urdjau6 nid)t! 3a bie 2lu$nufcung ber großen, bei 
U?vem 2)tenfte in Bewegung gefegten pefuniaren, medjantfdjen, 
intelleftuetlen unb abminiftratiben «fträfte ifl fogar nodj Ijödjft 
mangelhaft. (50 mangelt an einer einheitlichen Leitung, genü* 
genben Verwerfung ber *?ort?anbenen großen SranSportfrafte, 
folibem 3"fammenf$luß ber 3üge, @ic^er^eit unb ©djnellig* 
feit ber Lieferungen, ©ewafyrleijlung für (Sdjaben unb Ver* 
fpätungen, Unterorbnung be$ partifularen 3nterejfe8 ber 
Vafynen unter baö beö ©emetnwoljleS, genügenber ©eltung 
großer nationalöfonomifdjer 3mdt Bei ben Vorjtänben ber 
@ifenbal)nen unb bor Ottern an fadjfunbiger Leitung an ben 
meiflen maßgebenben ©teilen, beren Organe meijt au8 $erfo« 
nen befielen, bie mit bem ®ifenbal?nwefen nur jufälüg in Ve* 
$iet)ung getreten unb bann im U$tm gälte, in befdjränften 
(Sphären aufgebilbete Slutobibaften ftnb. 

35. SBie Hunten bie difenbafcnen ju genügenbet Srfitaung ifcret 3toctfe 
gebraa)t Kerben ? 

3)urdj Vevfdjmel$ung ber 2ttaffe bon flehten, armfeligen, 
partifulavijtifdjer Snterejfen unb befdjranfter 2lnftc$ten »ollen 
Verwaltungen in einige wenige große Komplexe, f rafttge 5Ba1j= 
rutig beS öffentlichen 3ntereffe8 unb ber Vorteile beö*ßublifum$ 
burd) ben <Staat, ber 9Wadbtftellung ben (Sifenbafynen gegen« 
über 5 (Schaffung einer Sentralftelle für Slbredjnung, (Störte* 
rung unb @treitfd)lidjtung $ £eranbilbung fadjfunbiger Cr* 
gane für bieljödjjte Verwaltung berVatynen unb gern^altung 
be6$)ilettanti$mu8 bon berfelben $ Vermeibung beö 5)ogmati$* 
mu8 in ber Sarifirung ber Transporte unb be$ (SdjematiSmuS 
unb be8 Vefyihbenwefenö in ber Verwaltung. 

@o lange biefe $rht$tpien im beutfdjen (§ifenfcaljn=3Befeit 
fidj nidjt berlebenbigen, wirb eS einem liefen gleichen, ber fid>. 
wie ein 3werg geberbet. 
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UüttitB JiapüeL 

(£l)araktcriftird)c lormcn be* (Eifenba^nmefett^ 

36. $at ba« CEifenda^ntoefett, in bett »ergebenen Sä'nbertt, bei feiner 
VuMUbung, benf elften (£$arafter anoenommen? 

$urc$au8 nidjt. <Der ßfcarafter ber $edr)nif unb ber 3ß>* 
inintftration ber (£ifenbat)nen ber Slmerifaner, (Srtglanber, 
JDeutfdjen unb Sranjofen ijt ebenfo »erfdjieben roie bte (£$araf* 
tere biefer Sfölfer unb ber öon it)nen ben?ot;nten ©egenben. 

37. 2Bie fonnte biefe 28ea)felttntfunfl fo beutridj gn Sage treten? 

JDer (Snbgroecf Der (Sifenbatynen tft alierbingS, im ©runbe 
genommen, überatt berfelbe, nämlidj bev: $erfonen ober 
©üter »on einem Orte nadj bem anbern $u fc^affett 4 ofc biefrr 
Transport aber fdjneüer oaer (angfamer, -in f urgen 3ntert>allen 
ober nur feltener gu bereuten tvax, 06 bie tranSporrirten *Per» 
fönen fyauptfädjlidj ben ßlaffen ber ©efellfdjaft angehören, 
bte Komfort unb $lnnel?mUd)feit bev Oteife beanfprudjen f5n* 
nen, ober folgen, benen nur an bem Sßorroärtöfommen Hegt, 
ob bie Saften auö großen Waffen »on $Kor)probuften niebrigen 
2Bertr)e$, ober ©ütern öon t)ol)em greife befielen, a\l*8 btc$ 
influirt auf bie Statur unb &orm be$ 93erfetyr$* 2luf bie" 
^Ifcminiftration ^atteeö Einfluß, ob bie 23at)nen (Sigenttyum fcon 
fouberainen©efettfdjaften / öon *ßri»atperfonen ober be3 <&taa* 
teö rourben, in ben erjten beiben Säuen fonnten alle ©efdjafte 
auf furge 93er)anblung, enbgülttge (Srlebigung ber Sifenba^n* 
bet)i>rbe conjtruirt fein, im (entern Saite roar e$ erforberltdj, 
ben Drganiömuö weit umfangreicher anzulegen, benfetben 
ber &orm ber (Staatsverwaltung, oft mit Swing unb $um*Wadj« 
tt)eil beS eigentlichen ffiefenS ber (Sifenbafynfcerroaltung, an$u* 
paffen unb als £auptaugenmerf für ben 23a u beS ©efammt« 
mecrjaniSmuS bie 93erantroortlid)feit nadj Oben feft gu galten* 

9luf bie 3>djnif inftuirten enbfid) bie greife ber SWaterta* 
Uen, baS QJorljerrfdjen beS ^otjeö, beS (SifenS, beS ®tein$ 
in ben fcerfdjiebenen Eänbern unb ©egenben , bie 33ifbungö= 
roeife ber S'cdjnifer unb enblidj audj ber 93otföc^arafter , ber 
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KlbjtfrittfdHdJüdjternerunb p$ilofopl)ifdjer, ober mutljig felbfi* 
fcertrauenber bie gormen burdjbacfyte, berechnete unb fte, ent= 
weber mit fortwa^renbem «&inblttf auf bte 33erantwortlidjfeit, 
öor 9lüem ber ^Ödjfien ®i<$er$eit gemäß, ober, im ©mite ber 
3>M)en$ be$ großen SBerfyeugö ber Kultur, neu, fü&n unb 
(Schritt Ijattenb mit ben geredeten Anforderungen ber &ät ge* 
ftaltete* 

38. ftamt man bat Gifen&afmtoefen oettiffer Sauber aW Xt)pn9 biefer 
»erfd)iebenen (qjarattere betrauten? 

£)ie ©fenba^nen (Sngfanbö, 93efgien8, StanheidjS, 9lme* 
rifaS unb 5)eutfd^tanbö reprafenttren bte fünf «©ausformen, 
in benen ba$ (Stfenba^nwefen fciSfyer erfci&ienen tji, ber 3nri- 
fcftenfdjattirungen in anbevn, weniger bebeutfamen ©egenben 
nid)t ju gebenfen* 

39. Sic enttoUfette fity bei ©runbdjarafter bc« enolifdjen etfenba&n» 
toef cnö ? 

5Daö englifd)e (Sifenbatynwefen enijtanb au6 bem 93ebürf* 
niß ber öevmetyrten 33efd)leunigung unb Preisermäßigung bou 
f$on fcortyanbenen, ungemein großen ffierfetyren $ bie Brands 
porte beftanben fytx auö ^Jerfonen, beren $$atigfeit eng mit 
bem inbufftieUen unb ftaatlidjen £efcen eineö großen 33olfe$ 
fcerfnüpft, beren %tUn, ©efunbljeit unb j$tit fofibar War, bie 
$um großen Sljeil Qlnfyrudj auf ttyuntidjfi comfortaWe 93e* 
f&rberung erfyofcen, unb fdjon burdj bie öortrefflidjen Stage- 
coaches &erw$$nt Waren* 

£ie ©üter, weldje tranöportirt würben, ftanben gum 
Sljeil $0$ im greife* *on it)rem fdjneUen unb jmnftUd^en 
Eintreffen tying baö merfantiltfdje ©efdjäft afc, bie ©efefce bc§ 
Sanbeö legten ben Verwaltungen ^ol)e Verantwortlidjfetten 
für jebe Verlegung bon SM, Seben unb Sigenttyum, für jebe 
Verzögerung ber ©enbungen auf, ber ©runb unb S3oben be8 
£anbeö waren treuer, bie ^Baumaterialien bagegen, mit 91u$s 
nannte be$ 4?ol$e$, wohlfeil unb enblidj befanben fidj $erfos 
nen an ber <Spifce ber Unternehmungen, bie felbjt große ©e- 
fdjäftäleute waren unb in beren 3ntere(fe e8 batyer lag, für 
eine Manipulation beö (5ifenbal?nwefen8 (Sorge §u tragen, 
burdj wetdje ba$ merfanttle unb inbuftriette ©efdjaft am wirf* 
famften geförbert werben mußte. 
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40. 9Bef«e« ifl tafter ber $aa9t* trottet ber engliWe« <Etfat*t|«e«? 

$ie 02ot^tr»enbigfeit ber Slnlage $tef? jurcfl bie «fcaupttya*. 
beteftraflen in (Sifenbal)nen *>erh>anbeln, genau naä) ÜRafgafe 
öon beren 93ebeutfamfeit. 5)te tfoftbarfeit ber 3rantyorte, 
bie «Waffe berfelben, Heg e$ »ortbeityaft erfdjeinen, bie IBa$nea 
»on Einfang an fo folib gu bauen, toie wir e$ an ben engli* 
fdjen 33afynen benmnbern. 

$>urdj bte formen ber ffiagen, ©ebaube ic* nmrbe getabe 
nur ben 5lnforberungen beö $ublifum$ entfprodjen , ofyte, 
fcurdfy toetteifernben Suxuö, neue*8ebürfnijfe beffelben ^er&orgu* 
rufen, tvie bieS in JDeutfdjlanb gefd)el)en ifl* 

$>ie jhenge Uebertoad^ung ber <5fdjer$eit burdj bte ©efefce 
lief in biefer 93e$ie!jung forgfame 93orfe!jrungen treffen, bere« 
ffiirffamfeit nur bur<$ 2lnftellung ungeeigneter Mergle idje in 
<5ü)attm gefiellt toerben fann* 

$)ie 93er$ältnijfe fron Kobens unb ©aumatertafyreifen 
machten e$ jtoeefgemafi, $ur (Srfparnifi &on ©runberroerbungen 
große SBerfe ber 3ngenieurfunjt, £unnel$, gemauerte 0tft* 
fe^nttte k. auszuführen, beren 3«^t ba^er in (Snglanb um>er« 
ijältnißmajjig groß tfh 

Snblidj fdjttf ber fcraf tifcifye (Sinn ber an ber ®£i$e flehen- 
ben, felbflbettyeiligten $erfonen eine Qlbminiflrationöform, »on 
ber man in anbern Zaubern, nur $um @djaben be8 (Stfens 
baljnroefenS, abgetrieben ifi, bie an ©irffamleit unb Oefono? 
mie aber roenig gu n>ünf$en übrig lagt. 

5113 $au!ptfadjlid)e8 3"$«* *>** aufgeflarten Srfenntnif 
Der englifdjen Grifenbatjns93erttjaltungen bient bie (£rrid)tung 
be8 allgemeinen 9lbrec§nung$ljaufe8* für bie metjten 33al?nen 
(Snglanbö $u Bonbon, ber 93erfd)melgung bieler ©efettfeijaften 
in menige große unb mächtige u\ 

SBenn trofc 3lllebem bie Rentabilität ber engtifeften 93a$r 
nen in ungünfttgem Xitfyte erfdjeint, fo genügt tin 33licf auf 
bie Jtavte, bie (Srffärung bafür ju geben» 3)ie Soncurrenj ifi 
in einem, fo mit (Sifenbatynen überftrieften Sanbe, auf eine 
£öbe gediegen, bte geitroeilig jebeß ^efuniare $ro$£eriren »er« 
^tttbert. 
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41. 3ft toetdjem ffliaft ift €ttß(anb mit CRfenftatnest ftetaft? 

3m 3a$re 1860 Sefag Snglanb auf einer $la<$e toon 
5751 beutfdjen D3tteilen 10,433 englifdje Weilen $a$n, fo 
bnjji auf jebe DOTeile über l 8 / 4 engl. ÜReifc 33atyn fommen* 
bie «Bahnen $aben 340 SttitL £fo. Sterl. gefofiet unb e$ 
f ommt baljer bte beutfdje 9Weile auf ganj nalje eine 9Willion 
Sfyafo ju fielen. 5luf biefen Joannen pnb im 3al)re 1860 
163% Üflillton $affagiere unb über 2000 SKtü. (Sentnet 
(Mut gefahren worben, wobei 5800 gocomottoen, 15,680 
*ßaffagierwagen unb 180,574 ©üterwagen befdjaftigt waren» 

42. 3Bic ^arartcrifut fi$ ba« enaltfi^c Gifcnba^iujcfen äu&crlidj? 

£)urd) nicbrige Sage ber *8aljnlinie im Terrain , fo baf? 
SunnelS unb (Sinfdjnitte puftger finb als Ijotje 23rücfen unb 
<Damme, ©ortjerrfcljen ber @ifen= unb Steinconftructionen für 
U3rücfen, 3)ad)fr, fallen, treppen k. über bie #erftfllungen 
gleicher Qlrt fcort £ol$. kleine, aber für ben betrieb feljr 
praftifd) eingerichtete Stationen, mit fetyr bielen $>reljfdjeiben, 
auSgebebntc aber wenig becorirte Ratten, Wenig elegante unb 
uer!jaltnif?mafjig fleine föaume für bie $affagtere, bie aber fetyr 
§roecfmä#ig btSponirt ftnb, Solibitat ber Schienen unb ber 
®agen unb fiocomottoen, hti 2Ibwefentjett faft aller dleganj 
ber beiben le|teren, offenbare 9lbffd)tlid)feit bei allen (Sons 
ftructionen auf SSefcfyleumgung beS ^SerfeljrS, Slbwefenljeit ber 
glügel * Telegraphen unb burdjgetjenben optifdjen Signale, 
ftrcnge Trennung ber Transporte ber Sßerfonen unb ©üter, 
fleine aber häufige $erfonen$üge, einfache (Sontrolen Ui ges 
ringer 33orforglt<§fcit für ben ^affagicr, öer$äftnf§ma§ig 
fc^roa^e *ßerfonalc unb ein, befonberS in ben mittleren @c^id^s 
ten ausgezeichnet praftifd) gefdjulteS SöeamtencorpS, Ui beffen 
QluSbilbung mit meiern ©lücfe ber mflitairifdje Schematismus 
Dcrmieben roorbcn ift, ber bei bem®eifte beS beutfdjen, niebern 
difenbaljnperfonalS bie Selbftanbigfeit beS 4?anbelnS beeilt« 
tracfetigt, welche, als für ben difenba^nbienft t>on ganj fpecU 
ftfdjem Sftufcen, forgfam gepflegt werben fottte. 

43. 2Bic enttütrfelte fld) ber Gfearafter bc* bdgifdjen <£tfenlafciiu>cfeit0 ? 
(Die belgifdje Regierung unternahm eS, baS erfte größere 
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continentale (Sifenbabnnefc, ba8 burcr) ein 2)erret bom 3afyn 
1834 gefdjaffen würbe, felbji $u bauen unb fo, burd) ein« 
füllen *äft, ber t$r bie äBewunberung ber üftitwelt erwarb, 
bem Sanbe, unabhängig toon ber (Sntwitfelung beö SPrfoat* 
unterner)mungögei(teö in biefer SRidjtung, bie S3ort^eilr n>o$t 
angelegter @ifenfira£en ju gewahren. (Sie fldjertc fcaburdj 
bem ganbe ben fofortigen unb }>lanbollen S3au ber 28a$nra. 
(Sie unternahm e3 aber aucr), bie 29al?nen felbji ju betreiben 
unb baut) baburdj ben ®eifi be$ fdjnell fortfdjreitenben (Stfen* 
baljnwefenS an He ÜÄaffe be3, ftcr) bernunftgemafl nur lang* 
famer entwtcfelnben, (Staatöorganiömuö, unb ebenfo gewijj, 
wie fte bem £anbe ben fofortigen 99au ber SBatynen gefidjert 
$atte, fieberte jle batyer biefen ba$ allmälige QuxudbUiUn 
it)ieö 99etrteb3organi$mu8 gegen bie auälanbifdjen *Prtoat* 
bahnen, ba3 ftcr) benn aud) fe$r balb geigen mujjte* 3)a« ®r* 
^eviment t)atte ettraö fer)r £8efiecr;licr)e8. (Sinleudjtenb fdjien, 
ba{? bie (Finfeitigfeit ber üJJa£nat)men / bie Ijier alle tum 
hinein fünfte auöge^en follten, bie 23erwenbung ber Jtrafte, 
bie Oef onomie unb (Spaltung beö ®an$en nidjt allein &or* 
t^eitr>aft gepalten muffe, fonbern ba§ aucr) auf biefc SBeife 
wirffamer bem wirflid)en allgemeinen 3ntereffe be$ ©taatf 
(Rechnung getragen werben f&nne, als bie8 toon (Seiten ber 
$rtbatgefellfcr)aften $u erwarten mar. 

44. $at fi$ biefe CErwartung nitöt 6 etoo^ reitet? 

9cict)t in allen feilen. 3nbem nämlicr) burd) einen ßrm? 
gen, bie betaillirtefle (Statiflif begünfiigenben <Sd)emati8tmi$, 
ber (Sinblitf ber ßentval&etyörbe, bie Ujrerfeitö für ityre 3D?a§= 
nahmen ben ÜJttnifiern verantwortlich war, welche bem Jtonige 
unb ber s -öolf§öertretung Jttecr)enfd)aft abzulegen Ratten, in ba£ 
SDetail ber ©efdjäfte beö @ifenbar)nwefenö mßglid) gemacht 
würbe, fcertor bajfelbe einen $l?eil ber gort|cr)ritt$fal?igffit, 
bie £eicr)tigf eit , ftdj gegebenen 23er()altniffen augenbltcötcfi 
an$ufci)miegen, bie ibm niebt genommen werben barf, wenn 
e8 baö wirffame SBerfyug beö 3«^gcifleö bleiben foll, Dad eö 
fein fann, 

tiefem firengen <Sct)emati8mu8 entfprang eine ungemein 
!o(lfviclige Verwaltung, ba8 gehalten bon Normalien für 



(Jf> araf tmftifdjc ftotmcn beä (Sifenbafynroefenä. 27 

alle tedjnifdjen unb abmini ftrattoen (Elemente be8 (Sifenbatyn-- 
tuefenö, baöSejtljalten jebenSlugenblicf öeraltenber gönnen unb 
gormulareinÜJfttte be3 rafdjbemegten (Stromö bcö gortfdjrittö, 
bie fidj in feiner äöeife betoatyrenben Einlagen bev Qlrfenale, »on 
£$orrat($ücfen bon (Sifenbatynt^eilen, meldte ber gortfdjritt 
be$ üfledjaniömuS bann al8 unbraudjbar Bei (Seite legen ließ, 
bie aüjumedjanifdje Haftung ber $erfonale am Shtdjfiaben ber 
Oiegulattoe unb 3nfiructionen , bie nidjt allein ben ßifer 
be8 i8eamtencor*)8 lahmte, fonbern audj bie barauS fofgenbe 
93ermer/rung ber ?lrbeit8frafte notljtoenbig madjte«, S)ie Ölen* 
ta bilität ber 29ar)nen freute ftdj bafyer ungünfiig, unb ityre ganje 
(Srfcrjeinung jiad) unborttyeilfyaft gegen bie ber franko jifd)en 
unb beutfcfyen 9tacr)barn ab, fobaj? bie 23olf8bertretung metyr« 
fad) auf $lenberung ber 5tbminijrration8form brang. $)iefe 
Erfahrungen Ratten jur Solge, baß man im 3a!jre 1844 be= 
fdjloß, baö (Softem bei S3aue8 unb ^Betriebes ber iBatyncn 
burrf) ben (Staat aufzugeben unb alte fcon ba ab ^rojeetirten 
39ar)nen fcon $rtoatgefettfd)aften ausführen lieg. 3n biefem 
Slugenblicf Übertrift bie £änge ber SJkfoatbaljnen in Bel- 
gien bie ber <Staat$bar)nen fcfyon fetyr toefentlidj* 

45. Selge* iji bie äußere <£rfdjcinuno be« belgifdjen <£tfcn6a$ntoefen« ? 

5)a8 Sedjnifdje be8 betgifdjen (§ifenbar)nn>efen8 r)at toiel 
^ler)nlic^feit mit bem englifct)en> 3öie bort rufet ein großer 
Sbetl ber ©dienen in (Stühlen, finb bie meiften 5öagen totere 
rafcrig, mangeln bie ofctifcfyen, burdjgeljenben (Signale. <Die 
(Stationen enthalten fciele 3)reljfcr)eiben unb tuenig HBeidjen, 
unD finb berbältntßmäßig Hein. (Stfen* unb tfol)lenrfidjtl?um, 
bei «§ol$mangel beö £anbeö, bebingen ba8 $8or!jerrfcfyett ber 
@ifen* unb (Steinconftructionen bti ©ebauben unb SBrücfen, 
unb forgfame ^oljerfparniß. 

üttan getyt jefct bamit bor, bie $urücfgebliebenen ßon- 
frructionöformen etn>a8 zeitgemäßer $u machen. 3)ie fd)tt>ac§en 
dienen toerben au8geh>ed)felt , bie f leinen unb unbequemen 
tflaume für bie $ajfagiere berfcr)n?inben auf ben umgebauten 
(Stationen, um großen unb fdjöner conflruirten Socalen unb 
fallen $lafc $u machen, audj bie toenig eleganten Sfcagen 
werben nadj unb nact) befeitigt«. 
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46. föef $e* iß bie fttribeftnnna ber ftelgifge« 9a$tten unb nie bcfcetftv #e 

boöfionb? 

5)U betgifdjen <§taat$babnen Ijaben feit bcm 3>af)tt 1834 
Dem betgtföen Staate 52 attitt* $$lr* gefofiet unb i$re «ange, 
bie feit bem 3al?re 1844 fafi nid)t meljr gejliegen ift, beträgt 
etrca 77 beutfc^e Üfleilen. $ie $rfoatbal?nen 93e(gitn0 toarm 
1860 150 teilen lang unb fojteten na^eju 82 gfliH. Stf&afa. 

Stuf jeber DüHette liegt in Belgien burdjfdjntttHdj faft 
eine 1)albe ütteile JBatyn, fo bafi e8 bitter alö ©rojjbrttannien 
mit SSa^nen bebecft erfdjeint. $>ie borneljmfte $rfoatba$n 
33elgienö ifi bie bon gütttdj über ßtyavferoi nadj Srquelinne«, 
auf ber fidj ein großer $ljeit be6 beutfdj*fran$i>ftfdjen ä$erfe$r* 
bewegt* 

3m 3a$re 1859 jinb fafl 7% 9JWI. ^affagteve gefahren, 
bie 12 ÜWitt. granfen eingebracht tjaben. 

3m 3atyre 1852 ftnb 25 3Hitt. (Sentner ®ut, bie 14 
Stfiü, granfen eingetragen baben, tran&portirt toorben* 3>if 
(ginnabmen baben ftdj feit Eröffnung ber ganzen 23 anlange 
&om $erfonenberfefyr um y 8/ bie bom ©iiterberfeljr um We 
Hälfte bermebrt, toad eine roeit geringere 3unat)me auäroeiß, 
a(3 auf ben meiften anbern 99abnen (Statt gehabt Ijat* 

47. Sel^e ?ln$af>l üon fiocomottoen, Sagen u. bergt, bettufcten bie 
belfltfajen ©abnen? 

3m 3a$re 1859 befajjen fte: 

525 Socomotiben, 
518£enber, 

1708 $erfoneniragen unb 
14041 ©utermagen. 

£)ie gefammten betgifetyen SBabnen erfahrnen at$ Heiner 
difenbaljnbereidj gegen nur eine ber großen englifdjen 33afc 
nen gehalten. 

48« eteben alle belgifa^en ^rittatbabnen unter einer Skrtoaltuno? 

Shircbau* nidjh $)a& belgtfdje Wefc ift in 99e$ug auf 
bie 93ern?a(tung baö complicirtefte bon atten, inbem e8, bei nod> 
niefet 200 teilen ßange, au$ circa 19 getrennten ginlrn Be» 
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49. 2Bte enttoitfette fi* ber $rnn*tittafter %t» beulten eiftttfeafr' 
toefen«? 

S)ie SBebingungen Waren in 5DeHtfc^(anb anbete als in 
(Snglanb unb ^Belgien. 

<DaS ÜWefc warb nidjt, n?ie in Belgien, oon(£iner Stelle au« 
fcrojecttrt unb ausgeführt/ fonbem in ben oerfcfyiebenen Staa* 
ten nad) oerfdjiebenen $rin$tyien Begonnen. $ier natym bie 
Regierung benSSau inbie^anb, wie ina9raunfdjweig,#anno: 
oer, S3aben unb 3BürttemBerg, bort üBerliejj man aenfelBeu 
$rioatgefellfdjaften, tote in ben anbern (Staaten, unb erfi fpäter 
glaubten bie Regierungen, ftdj bie Spaltung biefeS großen 
SBerfjeugS ber 3*i* nidjt entgegen (äffen gu bürfen unb tauf* 
ten unb Sauten SSa^nen. 

<Die großen Jtnotenpunfte beö 93erfet)r8 lagen weiter auö* 
einanber als in (Snglanb* 5Dic 3nbujirie, äBobenprobuction unb 
ber »&anbet waren Bei weitem weniger entwicfelt, bie S3eoi)lfe* 
rung war burdtfdjnittlidj tvtit bünner, Kapitale für tnbufirU 
eOe Unternehmungen rotit weniger flüfftg ald bort. 2)er 
Sßnhfyx war bem $u Solge fdjwad)er$ um bie 93atjnen ren* 
taBel $u Bauen, mußten fie alfo Billiger fein. 3Man umging 
batyer bie Sljaler unb t&51?en metyr, als man fie burdjtunnelte 
ober üBerBrücfte, man fömiegte ftd) ben Unebenheiten beS 
$errainS mtt ftarferen Steigungen, Krümmungen unb ®e* 
fallen, unter Aufopferung einesteils ber ©efdjwinbigf eit, an, 
waS um fo guläffiger war, als, Bei ben weniger angefpann* 
ten SeBenSbertyältniffen, bie3?it nodj Weniger wertvoll als in 
(Snglanb iji* £)aS £anb §atte üBrigenS nodj großen Oieidjs 
ttyum an £ot$, wa^renb feine (Sifeninbufirie nodj nid)t eBen* 
Bürtig entwicfelt war* 5£>ie »§olgconfiructionen tyerrfdjten ba$er 
anfangt Bei ©eBäuben unb SBrücfen bor, berOBerBau war, mit 
fd)wä$erem (Sifenwerf, auf Unterfiüfcung oon oielem ^olge 
fyn conjlruirt unb e$ Bilbete ftc§ ein fpeciftfdj beutfdjeS £)Ber* 
iau=Styftenu 3)em optimijiifdjen, me$r reflectirenben all 
J>raftifd)en Iftationaldjarafter öerbanfte baS beutfdje dtfen* 
ibafynwefen, me^r auS t^eorettf^en als praftifdjeu Orünben, 
bie Sorm ber 23etrieBSmittel unb Stationen, bie großen $er-- 
fonenwagen, bie weitaus $u luxurtöfen [Räume für ben $ienft 
ber $ajfagtere, bie auf ben Jöeftanb »on 3aljr$unberten Be* 
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regnete ©olibitat ber 93aljn§of$gebaube (für einen SBerfefyr, 
beifen QSerfjältnijfe faft alte 3atyre eine Umgefiaftung ber toi? 
für befttmmten Räume »erlangt) unb enblid) bie Vnotbnung 
ber SBetriebööorridjtungen auf ben (Stationen, beren 9luf' 
beljnung baburdj fo ungebüfyrlid) geworben tjh 

50. 3n arider SBetfe beU)eUtflteit ffa) bie beutfa)ett ffiegientstgeii ftd In 
äörberung be« CEifenba^ntoefend ? 

9J?tt 2Bei$tyeit unb Umfielt gaben fie liberale (Snteignungfc 
gefefce, garantirten 3tnfw für $rfoatunterne$mungen, ge* 
Matteten fefyr foliben ©efellfdjaften bie (Smiffton un&erjinfc 
liefen $apiergelbe8 unb überdachten ben $)ienft unb SJau bei 
93af)nen fo forgfam, baß ba8 beutfdje SifenBa^ntoefen, in 
23e$ug auf ©idjertjeft s>on itib unb geben, ba8 fcefte ber SBelt 
geworben ifh ffio bie Regierungen felbft bie £8a$nen Bauten 
unb betrieben, ba war bie größtmögliche ßrbnung unb Qva 
oerläfftgfeit gu finben, unb wenn bie fdjon bei bem Befgifdjen 
(StaatSbaljnwefen erwähnten Uebelfiänbe §ier unb ba $ert>or* 
traten, fo war bie« metften £)rt$ metyr greller be8 (Styfiemä, 
als be8 ©ollen* unb «Rönnenö ber Verwaltungen ♦ S)a§ 
biefe Uebelflänbe aber nodj ntd)t allgemeiner j!dj jeigten, aß 
e$ ber ©all ift, baran $at, neben ber Sntelligenj fcierer Ser* 
waltungen, au$ bie 3ugenb ber ganzen Slnpalt Sdjulb. 
£ie unb ba wirb öon beutfdjen ^ifenba^nsSlbminijirattonen, 
wol and) mit bem Uniformenwefen , unb bem äußern 
©lang ber Gnfenbafynen in ber ffieife gefptelt, wie fonfl 
Surften juweilen mit bem Üttilitair gefoielt Ijaben, bodj 
wirb aud) bieg bem wadjfenben 33erfel)re, bem Stoange 
ber Rotfywenbigfeit unb bem Slnbrange ber fcffent* 
liefen (Stimme, wenn ba8 immer münbiger werbenbe berfefy* 
renbe $ubltfuin feine Redete flarer erfennt, weichen muffen 
unb um fo fd)neller befeitigt werben, je me$r mit bem ($tfen> 
batynwefen herangereifte SBerfonen öon ffadj in ben Sertoak 
tungen fifcen werben. 

51. Sie iftarafterifirt fia) ba* beutfaje eifenba^ntoefen auf erlii^ ? 

$)urd) große (Steganj unb SBequemlidjfeit ber $affagter* 
wagen unb Räume, ungemeine 9lu8betynung ber Stationen, 
"äbwefen^eit ber 5Dre$fdjeibenfyfteme auf benfelben, bie bur<§ 
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SBeidjenffyfteme erfegt Werben folten, forgfame9luöfü$ru'ngbe8 
Dberbau'S, oljne attju große ©oftbität ber ßonjtructton 
beffeI6en , große (gaufcerfeit ber (Sr&altung , tjo&e gage 
ber S3a^nfinic im Terrain, fo baß me$r 93rücfen unb 
$)amme a(8 $unne(8 unb (ginfcfynitte fcorfommen, burdjges 
führte o^ttfdje (Signale, fprgfame unb betatlirte Glafjtftcirung 
unb banad^ genau oemeffcne Untformirung ber Beamten, 
Soncentration ber 5)i8j)offtion8&ered)tigung in ben ofcevjlen 
33ermaltung8jietten , behalt) außerorbentlidj umfaffenbeä 
©djrtftenwerf unb au8gebe$nter ©djematiömuS , große 
9*edjtiidtfeit unb @olibität, madige (Sdjnettigfeit, aber ©idjer^ 
fjeit in atten 3)ienft$raeigen, formetteS 93erfal)ren im 93erfel?r 
mit bem $ufclifum, (Siferfudjt auf bie (Sou&eranetät in ben 
Verwaltungen, batyer große (Seewurf gfeit, fcebeutenbe, gemein? 
fame 5ttaßnat)men $u treffen* 

52. 3n meinem 9ßaße bebeden bie beutfdjen »abnen M Saab? 
$eutfätanb befaß 1860 2110 9Ketten Sifenbaljn (1428 

ÜÄeüen $rtoatba!jn, 682 teilen <&taat$ba$n), bie jufommen 
beinahe 600 WU. tyaUx gefojiet f)aUn. SDeutfötanb mit 
11,510 D «Weilen enthalt batyer Beinahe genau 0,13 3ttei(. 
(Stfenbatyn $xo D2ttetfe* 3)a8 ift über 3 mal weniger, af$ 
in (gngfanb* 

$iuf biefen 93atjnen waren im JDienft : circa 
3626 ttocomotben, 
5730 $erfonenwagen unb 
76000 ©iiterwagen. 

53. SBaren biefe üRnfäjinen unb Sagen in Seutftflunb oebant? 

S3ei weitem ber größte $1jeit, ba nur ca. 570 Socomo* 
ttoen in (Snglanb, '-Belgien unb 5lmeri!a, fafi gar feine ffia* 
gen im 2(u8lanbe gebaut waren* 

2(u8 beutfdjen Sabrifen waren £ocumottoen geliefert 
1057 pon 33orftg, 

323 bon ber Wiener SWaföinenfabrif. 
311 &on 9tfaffei in atfüncfcen. 
247 son ©untrer in $Bien. 
201 bon Äeßler in (£arl8rutye* 
164 öon ©geftorff in «§annober. 
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151 »on ber Sabrif ber <§taat$ba!jn * ®efett< 

fcfyaft in ffitm. 
148 bon t&artmann in ßfyemnifc* k. ic. k. 

54. Belfle aRaffen Marterten tiefe Transportmittel ? 

3m 3at?re 1854 fiieg bie 3&&1 bei* föeifenben auf nafcegu 
50 attitt., bie ÜJtojfe ber befövberten ©üter auf 560 3HUL 
(Sentner. 3)ie Anlagen ber beulten (Sifenbaljnen berjinfen 
ftcfy burdjfdjnittlid) mit me1)r als 4% $rocent. 

(Styarafteriftifdj für ben beutfdjen Sfteifeberfetyr ifi bie ge* 
ringe SBenufcung ber erften ßlaffe, benn toätyrenb in (Sngtanb, 
Belgien, granfreidj bur$fd)nittlid) fcon 100 Stteifenbert lObi« 
25 in erfier ßlaffe fahren, benufcen in 3)eutfdjlanb nid)t 
gan$ gtuei &om £unbert biefe Klaffe* Urfadje ip ber geringe 
Unterfcr)ieb in ber bequem lidjfeit ber 3Bagen 1. unb 2. 
ßlaffe. 

55. 2Sic enttoitfelte fiä) ber Gfcarafter ber fronjbfifi^cn Gifenftatyten ? 

gftanfreid) jögertc lange mit Qiuöfü^rung feiner großen 
fiinien, übertrifft aber Jefct an (SdjneUigfeit beö Sifenba^n* 
baneö alle anberen £anber. JDiefelben mürben nad) einem 
burdjgearbeiteten, einheitlichen *ßlane, in welchem bie commer* 
jieüen unb tedjnifdjen, unb na$ ben (Seehäfen unb Sefhingen $in 
bie abminiffratiben unb militairifd)en 3ntereffen bertreten waren, 
angelegt. (Sin f&lid auf bie Jtarte le1)rt bie Unterfcfytebe ber 
$enben$ ber franjöftfdjen 99atynen bon benen anberer £änbcr 
fennen* (Sie laufen rabial bon $ari8 au$, bann gießen fle 
parallel mit ben ©renjen Ijin. 3)ie SRabialba^nen finb bureft 
gtvecfmäjjig angelegte Ouerlinien berbunben, fo bafj burdj ba£ 
9iefc, in ungemein $tt>ecfmä§iger SBeife, bem 99ebürfni£ ültty 
nung getragen ifi. Sluögefütyrt würben fte unter feljr f ennt- 
nifcboüer SBerücfftdjttgung beS 9ieueffen unb heften bon ber, 
unter bem tarnen Corps des ponts et chaussees befannten 
©efetlfdjaft bon $tegterung$tedjnifern, ber Ingenieurs civils 
unb ber Ingenieurs des Mines (unter treldjem tarnen bie 
üKafdjinens Sedjniferber Regierung begriffen werben,) für 
(Rechnung bon ©efettfdjaften* Sintyeitlidjfeit ber SinruJjtun* 
gen, (Solibitat ber 2lu$fü$rungen finb ben frang&fifdjen 
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S3a$nen im tyo&en üWafje eigen, bie otjne 3*t>eifel bie 
beflgebauten ber ffielt finb* 5Dtc Einlagen berfelben finb 
treuer gewefen. 3n SBejug auf bie Sedjnif be$ S3aue$ tyaben 
fie t>ictc Qletjnlidjfeit mit ben englifdjen, in 33e$ug auf bie 93er* 
waltung mit ben beutfdjen Sinten. $lux tyat man in ber 
Verwaltung in granfreidj, mit bem einheitlichen (Sinne 
etne$ großen 93oIfeö, ben bebeutenben gortfcfyrttt gemacht, 
fciele, urfyrünglidj getrennte, Oefellfdjaften unb i^re Sinien, 
in ein gro§e8 <§)an$e8 $u berfdjmeljen, fo bat?, $ur 3^tt, 
nur nodj wenige SSerwattungömittefyunfte in granfretdj be« 
flehen. Energie, Sljatfraft, ÜJtodjt, Uebereinftimmung beö 
Verfahrens, Oefonomie be8 ^Betriebes ftnb bie fegenöreidjen 
golgen baöon. «§er»orragenbe (Sigenfdjaften beö £anbe$ 
fyaben auf bie Cmtwidelung beö ß^arafterö ber 29al)nen nidjt 
inftuirt. S)ie Regierung f)at gute (Snteignungö* unb $oli* 
$eU©efefce gegeben. 

56. SBie ftcltt M boö franjbfif^e gtfen8a$iirocfen äu^erlit^ bar? 

5)te JJranjofen tjanbeln ba ^rafttfdj, wo ber (Sng* 
länber emjmifdj* ber SDeutfdje fyeculatiö berfatjrt. Üflit 
ftdjerm Safte tyafcen fle ben Mittelweg jwifdjen ben Sehern 
ber ßnglanber unb 5Deutfdjen eingefdjlagen. 3^re (Statio-- 
nen tjafcen bie tedjnifdj aollfommnen «£ülf$mittel ber englt* 
fdjen, oljne in bie Jtnauferei in ben #taumltd#eiten berfelben 
§u »erfüllen, ober anbererfeitö ben £uru3 ber 3)eutfdjen nadjs 
jua^men. $>er Vau, bie ^Betriebsmittel finb $öd)fi folib, bie 
*ßerfonenwagen bequem, oljne burd) ju grojje SomfortS ber 
untern ßlaffen ba3 ^ublifum öom ©ebraud) ber obern afcju* 
wenben. 5Die ©üterftationen finb feljr weife, burdjauä bon 
ben $erfonenjiationen getrennt, bie tfyunlidjfi tief in bie 
(Stäbte etngefdjoben finb» Opttfdje Signale werben nur $u 
localen Jtunbgebungen benufct, bieUniformirung ber Beamten 
ip gwar burdjgefül)rt, aber weit weniger militatrtfdj alö in 
$>eutfdjlanb, fo baj? bie Jtleibung nidjt bie ^atigfeit ber£eute 
beeinträchtigt. 

9Ucfyt frei gehalten tyat ftdj bie franjbjlfdje 9lbminifiration 
Don $u allgemeiner ßoncentration ber ©efcfyafte in ben oberen 
Veamtenfdjidjten , woburd) ein ju au$gebetynte$ fdjrtftlicfye* 
t>. fficbet, (Sifcnbabnwefcn 2. 5lufl. 3 
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ißerfa^rcn entfielt, biet (gdjemata aufyufutten unb £Beri<$te 
ju erftatten flnb, h>a8 ber Sreitjeit be$ <£anbeln8 unb fomtt 
ber SBettjeglidjfeit be« 5Dienfleö föabet. 

57. 3n toeldjem 2R<ige bebeden bie franjbfifi^cn 9a^nen ba$ £anb ? 

granfrelcfj 6ejlfct $ur 3«t etwa 1300 9T?et(en (Sifen6a$n, 
bie circa 1130 SWttL S^aler gefoftet 1)a6en$ e8 fommett ba« 
Ijer auf bie DWlnU ca. % 3Weile *8a$n unb e« würben Im 
3aljre 1859 ca. 52 SWitt. 9ftenfdjen unb 460 9WiU* Zentner 
©ut barauf tranftportirt* 

gtyaraftertfiifcr) für ftranfreicr) flnb bie 23erf<$melgungett 
meler früher öeretngelten 33a^ncn in ein groj?e$ 9te§, ba£ 
bann nur (Sinen tarnen erhält, gleite 3nterejfen $at unb ju 
beffen S3etrtc6 ungemeine Gräfte geboren. 3ur 3*i* 6efxe$ett 
in Sranfreict) eigentlich nur nodj 6 gro§e (SifenBa^nsaJertoat 
tungen, bie na$ unb nacr) bie anbern in ftdj aufgenommen 
^afcen. <S3 flnb bieö bie <ttorbfcal?n, bie SBeflBatyn, bie Ofb 
&a$n, bie <BÜDfcal)n, bie ^ariösOrleanö? unb bie SPariäsJtyon* 
SRittelmeerbaljn. £e|tere 99a1)n iji, nad^fi ber £bnbon« unb 
ÜKorbs5Bejt*23afcn, ber getoaltigfle *8afcncomfcfer ber 3Belt 
2)ie Sänge tyrer Linien Beträgt 344 beutfdje üReiten, 3$re 
3afyre8einnal)men er^ofcen fldj 1860 auf 2i 3tfiü\ tyaltx. 

5tuf fämmtlidjen franjöflfdjen 93a1)nen flnb im ©ang ca. : 

3000 Socomotfoen 
7200 $erfonenrcagen unb 
66000 ßafhr-agen. 

5) ie Rentabilität ber franjöftfdjen SBa^nen ijt gut, i^reSBe« 
triefcßfojlen flnb $iemlidj niebrig. 3m $urc$fcr;nitte $aben 
fle ftdj im 3a$re 1859 mit 6 $rocent, einzelne Sinien mit 7 
unb 8 $rocent berginfi* bie 2lu8ga6e Ijat nodj nidr)t siet 
S^nt^eile ber Stnnatyme 6etragen. 

58. Sie ettttotd elte fld) ber dtyarafter ber amerif anif djen ©a$nen ? 

*fteu unb eigent^ümlicr; toie bie SBelt unb ityre 93er$ättntffe, 
in ber biefe ungeheuren *8a1)nftre(fen angelegt würben, tfi baö 
SBefen berfel6en unb bie SWottoe ityre* Urforungö* 3n 9lme» 
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xita erblicfen nur $um erfien 3Wale bie @ifenbal?nen alö ein* 
fadje ©trogen, al$ erjten in bie SBtlbniß gebahnten $fab be* 
ijanbelt. @ie foflten Ijier nidjt , wie in Suropa, fd?on fcor* 
l)anbene SSerfetyre jwifdjen bebeutenben $lä$en beö ^anbete 
unb bet Wlafyt Vermitteln unb erlebtem, fonbern jte würben 
burd) Urwalb unb (Steppe geworfen, um bisher unwirtfybare 
©egenben aufj$ufdjließen, bie ©rünbung neuer (Btabte, Oerter 
unb t&afen $u ermöglichen. (Solibität beö 23aue$, <Stdjerl?eit 
beS aSetvtf^eö trat in ben t&tntergrunb unter 93erl?ältniffen, 
wo 9llle$ Ungewißheit unb Hnjldjertjeit war; (Sdjnelligfett 
unb aBotjlfeilfyeit be8 93aue8, (£infad$eit beö Betriebes waren 
«£auptbebingungen Bei 93a$nen, bie ftdj i^re 23erfebre felbft 
[Raffen unb bqbei, als rein faufmannifdjetSpeculationen, ren== 
tiren follten. 3n* unb Qluelanb Ijatte nidjt (Schienen foliber 
gorm genug für bie coloffalen (Stiecfen liefern fönnen, wol 
afcer gab ba$ >ßanb 93au$ol$ im UebevfTuf * Sladje, leiste 
(Schienen würben auf ©eritfh von Sang* unb Ouerfdjwellen 
genagelt; ba$ amerifantfdje Oberbau * Aftern entftanb«. 
<$ot$xMm &on unerhörter 3)imenf!on würben angewanbt, 
ba$ tjödjfie medjanifdje Talent entwickelte ftd) im SSolfe unb 
lieferte bie fadjgemaßefien Sonftructionen für S3auten unb 
^Betriebsmittel, fap allenthalben neuer fform. 5DaS „eitler* 
not^wenbigfte" unb „SSorWaitg" ftnb bie £ofungen , bie in 
jebem ^eile be8 amerifanifdjen (Sifenbatynwefenö ausgeprägt 
ftnb. 

59. Sie gehaltet fidj bemnarfj bie ändere erftfeimroö ber »a$n? 

*Bor allen fingen ift ben amerifanifdjen Sahnen ber 
S^arafter ber Ueberwadjttyeit genommen, ber ben europatfetjen 
SBatynen, in föücfficfy auf bie (Stäjer^eit, burd) öffentliche 
unb ^rtoatbeftimmungen gegeben worben tjh SBie (Straßen 
Winben f!e ftdj burdj ben 33erfetjr unb bie ©äffen in (Stabte 
unb burdj ba$ fdjwierigfie Serrain. 3)ie Stfenbaljn ip ®e* 
meingut in Slmerifa geworben. 3ttit ber (Stfenbatyn beginnt 
ba8 93erfetyr8leben in 9lmeri!a, wie eö in ber alten SBelt mit 
gußweg unb ©aumttjierpfab begann. 3>tc Slnforberungen 
an ©djnelügfeit finb maßig, beßtyalb tyat man Äuröen unb 
Steigungen nidjt gefreut, um foftfpielige bauten $u »ermeU 
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ben* 5Die Socomotionömtttel ftnb bemgemafj eingerichtet 
SBeroeglidje ©efielle gejtatten ben ^Betriebsmitteln ben @ang 
burdj bie engfien Krümmungen, bie grofjen adjtrabrigen 
SBagen, bie innen eine fatonartige, toieroot burd)au$ nid)t 
elegante Sinridjtung tyaben, geftatten bem Ofceifenben auf ben 
ungeheuer langen Touren fidj $u ergeben, mit bem 9ta<$bar ju 
berfe^ren. $)ie ©atynberoadjung ifi auf ba8 9iotyuenbigße 
befdjranft, ebenfo bie (Stnridjtung ber meifl probiforifdpn 
(Stationen» bittet ®lan$, ber UntertjaltungSauftoanb machen 
fönnte, ifi bermieben, bie 9lbminifiration nodj einfacher, nod) 
mel)t auf ba$ Selbftfianbtgbanbeln ber Beamten bafirt, aU 
bie englifdje. 

60. 3u toelajem a»afje 6ebccfcu bie amerifanifajen ©abnen bat Saab? 
3)te Sänge ber amerifanifcfyen *8al)nen überfteigt jur 3«* 

fdjon bie Sänge beö Gfrbumfangeö, b.$. fle betragt über 7000 
beutfdje üWeilen, toeldje ungemeine 9lu8be$nung $tt>ar Bei fRa 
^arttrung auf bie unermefclidje glädje bon 163000 DgWeilen 
fcfyr geringe Qlntfyeite auf bie üReile giebt, hingegen lieber, 
gegen bie 93eöölferung bon 28 2M. gehalten, fe^r bebeutenb 
erfdjeint. 5Die Qlnlagefojien berfelben flnb ungemein niebrig 
unb erreichen feiten ben betrag bon über 300000 Xfyt* J>ro 
beutfäe OReile, ber 2)urdjfänttt$prei8 ifi 200000 3>ottar$ 
Jpro 3JMte* 

$)ie grBfiern amerifanifc^en Linien, in ben bebötferten 
£)iftriften, (jaben feljr fiarfe Sßerfetyre unb berjinfen ba$ Sin« 
lagecapital $iemlic§ gut. $)ie 9Jeh?58)orfs(£rie(lifenba$n, 100 
SÄeilen lang, ^atte tmSatyre 1854 eine Sinnatyme &on na$e$u 
6 m\l. Dollar« unb trug 8 $rocent Sinfem $ie mittlere 
33er$infung ergebt jldj jebodj nidjt über 5% $roc. 5)ie 9lug* 
gaben für 9Ibminiftration unb ben 93etrieb3auftoanb erhoben 
fldj feiten über 30 $rocent ber ©efammteinnatjme. Einige 
ber norbamerifanifdjen Staaten flnb aujjerorbentlldj bidjt mit 
«a^nen bebeeft* @o enthalt 0$io auf 1800 DüHeilen 660 
aMeilen 93al)n, Sten^orf auf 2200 DüHeilen 590 SWeilen u # 

61. |>obcn bie anbeten ßanber nun einen biefer fünf @runba)arattere M 
Cifenbabntoefen« im gangen Umfange abojitirt? 

3Mtt wenigen, burdj bte £)rt$ber$altntffe bebingtenSRobifl« 
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cattonen, ja* 5ttan fcaut, Betreibt unb abminijWrt in 
Stalten ungefähr nadj frangöjffdjem, in ber ©djtoetj nadj beut? 
fd)em, in Spanien unb in Sftußtanb nad) engtifdjem ©tyfiem, 
ofctooljl fld) für ba$ teuere unermeßliche föeidj, ba8 feine 
£ülf8quet(en burd) bie (Sifentmtynen erfl erfdjliefjen, burdj bie* 
fet&en feine üWadjt erfl entfaftfcar machen foU, jldj ba8 fdjneUe, 
tootylfeite amerifanifdje (Styjlem bor Slttem empfohlen Ijafcen 
bürfte. (Sä gehört unter bie größten greller ber rufjlfd)en 
©taat8-93ertoaltung, baf? fle ben 23au ber S3atynen nac$ bem 
foftftrietigen engL*fran$&f. ®tyjieme Begonnen $at/ nadj bem 
jefct bie franj&flf^rn ©efettfdjaften bie 93a$nen ä priori bem 
99anferott entgegen führen. 
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ßrw ber (JftfenbaJjnen. 

62. mt beginnt eine 6üfenba&n an entfielen? 

SBenn jldj ba3 SBebürfnif? einer fcejfern S3erfe1)rgöermittes 
lung $tt>ifd)en groet Orten, ober burdj eine $rofcin$ fcmburdj, 
$erau8gejtettt $at, treten meifl einige, fldj $unadjfi für bie £er- 
jiettung ber 23atjn 3ntereffirenbe, ju einem ßomite jufammen, 
taffen bieeinf^lagenbenaSerfe^r^er^altnijfe, bie muttymafjlidje 
OtentabUttat unb ben mutljmaßlidjen JtoftenfereiS ber $8äf)n er? 
mittein unb »eröffentftdjen bie SHefultate biefer (Ermittelungen, 
entmeber unter Ölufforberung $ur SBitbung einer ©efettfd&aft 
für ben 33au ber fcetreffenben (Stfenfca^n, ober fie rieten, wenn 
fie meinen, ba§ bie Angelegenheit nidjt genug £ocfenbe$ für 
bie *ßrtoatfpecufation $a6en toerbe, unter ^Darlegung ber 
Sftottywenbigfeit ber £erjie(lung ber 93a$n auö jlaat$i>fonomis 
f*en ffiücfftc^ten, ein ®efu<$ um 39au ber Sßai^n auf (Staats* 
fojlen an bie ©taatSregterung* 

63. SBie bittet fia) bie (BcfcUfc^aft? 

5luf 5lufforberung ber Konnte' »erfammeht ffd) an einem 
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Bejtimmten 5^age 9ltte, bie jidj mit pecuniaren SRUtefa 
Bei bem Unternehmen Set^etUgen motten unb geBen bat 9Raf 
biefer ^Beteiligung, burdj (gtngeidjnung ber fcon tynen hierfür 
Beflimmten Summen in, ju biefem 93e$ufe aufgelegte Elften, 
$u erfennen. (Sine Heine $ln$atylung auf biefe Summen muß 
jur 93eftreitung ber gunadjfi auftaudjenben Jtoften gteicfj ober 
fe^r Balb geleitet ioerben, toogegen bie Unterzeichner Snterhnä* 
Stnioartfdjeine (3nterim8s2lftien) erhalten* 

2)a$ Somite* Bewirft nun bie Soncefflontrung ber @e< 
fetlfdjaft burdj ben Staat unb beruft bann metft eine ©eneral* 
»erfammlung ber 3n$aBer ber3nterim$*9lnn>artfd)eitte }ufam* 
men, bie bann bie auöfitljrenben Organe ber ©efettfdjaft 
tt>a$lt unb mit ben nötigen üftadjtbollfommentjeiten Befleißet. 

64. SBeltier «rt flnb bie <ro«fü$renben Organe ber (9cftflf#aft ? 

93on jtoeierlei 9lrt. (Sin birigirenbeS unb ein controtti* 
renbeö. 

3n 3)eutfd)lanb befielt baö birigirenbe Organ (unb bamtt 
f)at man &on Anfang an einen ber größten 9Äif?grtffe In ber 
©ejtaltung beö beutfdjen (SifenBatynsffiefenä gemalt) au« 
einem (Sottegiuin gleichberechtigter 9Ritglieber, unter ätarfty 
eineö $räfibenten, baö jebe gu treffenbe 2Rafjna$me $u *era* 
t$en $at. 3tfan l?at baburdj bie ©efdjafte inelfityfig unb 
fdjlejtyenb gemalt unb burd) Swfammenfefcung ber $)trectionen 
au$ >Jtid)tfa$&erfianbigen bie eigentliche Leitung ber ©efdjäfte 
in bie £anbe ber fadjöerfianbigen OberBeamten gebracht» 

Reiben kräftigeren Üftad^Baröölfern ifibie ganje (Srecutiöe 
in bie £anb eine 6 ©eneral*3)irectot$ (General manager) 
gelegt, $romptl?eit unb (Sintyeit ber 9Ka jmatymen ifl bie golge 
ba&on» 

$)a$ controttirenbe ©efellfäaftSorgan ^eiflt 9iu$föu§ ober 
SSertoaltungSratl) unb f)at bie £aufctmafma1?men be$ 3Mrec* 
toriumöober be$ ©enerals£irector8, Befonberö infotoeitfie Or* 
gamfationö- ober ©elbfragen betreffen, ju übertoadjen, Begieß* 
enblidj fcorberen^luöfüljrung ju genehmigen» JDie $unf Honen 
beö 9lu8fdju§e8 unb a3erh>altung$rat$e$ in 28e$iefyung $u benen 
be8 $irectortum$ unb ®eneral*$irector8 ftnb nadj Sänbern, 
einzelnen *8aljnen, ja 3nbfoibualitaten »erfdjieben gegen ein« 
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anber abgegrenzt* 3n £>eutfd}Ianb ifi bte Uefcertoadjung ber 
3Rafjna$men beS $irectoriumS burdj ben Sluäfdjufj meifl mett 
weniger betailirt unb jlreng als bie ber @eneral.-2)irectoren 
in granfreidj , (Sngtanb unb Öefterretdj burdj ben VßemaU 
tungäratty. 

65. fßtlQtt flnb bie crften ©eftfäfte be* Sirectorinm? (ober be« General» 
Sireetor*)? 

®8 ftettt bie SBaufceamten an, regelt bie 9ted)t$öerljättniffe 
ber Oefellfdjaft, beantragt bie SKafjna^men ber [Regierung in 
Sejug auf bie Sßa^n, bie(£tfajfungber(Snteignung8s®efe$e.c. 
unb fd)rei6t bie (Einzahlungen auf bie 3l!tien au«» 

66. &a*tfieine<£ifenfta4n-*me? 

(Sine (Sifenfcatjns2lftie ift eine in gehöriger, gefefcmäfjig 
fcorgefdjriefcener gform, auSgeflellte SBefdjeinigung, ba|i ftdj ber 
Sntyafcer, burdj (Einzahlung einer geiuiffen (Summe, $um 
redjtmafugen $tjeil$at>er an bem, burd) ben ^Betrieb ber Sifen« 
l*ai)n, ju ergielenben 23ort$eile gemalt $at £)er £5!je ber 
eingezahlten @umme entforedjenb, (nadj einem $rocentfafce) 
erhalt batyer ber Sntyaber gu getoiffen Terminen 9lnt$eile am 
SetrieBS^eingewinn ausbezahlt. <Sinb biefe 2tnt$eile fcebeu* 
tenb im SSerljaltnifj ju ber urftrüng(id) eingezahlten (Summe, 
fo berginfi ffd) biefefbe gut, unb ber 3n$afcer einer 9lftfe fann 
feinen Qlnfyrud) auf feinen 9lnt$eil für eine gr&fjere (Summe 
fcerfaufen, al$ er baffir Bezahlt $at, e8 Ijeijjt bann : bie Slf tie 
ijt im greife gejtiegen* 3)ie Hoffnung auf, ober bie 8fur<$t 
*or ben SBe^ferfäKen ber *8etriefc8ergefcnijfe, lagt ben 2Bert$ 
ber Slftien baljer peigen ober fallen. 2)a nun Jjolittfdje unb 
nationaMtfonomifdje (Sreignijfe unb bie Soncurrenjen f)au$U 
fadjltdj auf ben QSerfe^r (Stnfluj? üfcen, fo machen biefe $au£t* 
fädjtid^ bie 9t!tiencourfe beranberlicfy* 

67. 30a6 ifi eine WovMti'Wtlt ? 

SBenn ba$ urforünglidj öeranfdjlagte unb toon ben 9lftio* 
naren eingejagte Ga^ital jum S3au ber *8a$nen nidjt auös 
reicht, fo mu£ bie ©efetlfdjaft eine 2tnlei^e madjen. 2)iefe 
erhält jie öom SßuMifum, inbem fie bemfe(6en eine 9tnzal)l 
(Steine berfauft, beren ä$erztnfung$anft)rüe§e enttoeber bor 
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benen ber eigentlichen Wtien flehen, ober bie frßDergtnißdp 
^otfcefen auf ba« (Sigentljum ber ®efettf$aft barftellf* 
ober mittel* ©erloofungen ©eminnfie in 9u6fid)t fetten/ ober 
burdj fcefonbere@idjer$eit ber6apitat=$ntage oberffierjinfung, 
fodenbe *8ort$eile getragen. Steilen muffen me$r 9ln* 
teilen gemacht unb me$r ©erien fot$er (Steine ausgegeben 
Werben. 3Weifl tp eö fogar für bie Joannen bortfeityaft, ein 
fleineS ©tammfajntal unb $o$e $riodtat$anIei$en ju $a6en, 
weit baburd) bie (Styance für tjotye SJerjinfung ber Stamm« 
aftten wadjjl. 

68. 3n totffen $änbe lest nun ba« Srtrettorinm, «aft tiefen ttegttnrmi* 
oen unb ber ©tl&befdjaffung, bie tegniffte fieititng be* 9ane#? 

3n bie »ganbe eines Oberingenieur«» 3)ie grunftion 
bejfetfcen gebort ju ben fdjwierigften, bie e8 giebt* 3« «toem 
guten Ofcertngemeur gehört weniger ein mit aflem 5Detait tief 
vertrauter, als ein geijlboller, bie 6adjen im ®rof?en auffaf* 
fenber Seniler, ber bie Oefonomie weniger im (Srfyaren M 
JMetnen, al8 im richtigen S3enu^en ber iljm gu ®e6ote flehen« 
ben intetlectuetlen unb materiellen Jfcräfte, in 2lnwenbung ber 
neueften £ütfömittel ber ffiijfenfdjaft fudjt. (Sin guter Ober* 
ingenieur wirb Orbnung unb DrgamSmuö nidjt im $o$ten 
©djematiömuS $u finben trauten, fonbern im organif<$en, 
freien Sufammenwtrfen ber Jtrafte. (Sr wirb fidj burd) eifri* 
ge$ (Stubium atter Srfdjeinungen ber Sitteratur unb ber 
$rari$ auf ber £öf)e beö <8tanb*>unfte8 feiner 3"* haften unb 
fWj forgfam babor $üten , ba$ ©ewo^nte für ba3 93efte, bafi 
SUttjergebradjte für ba$ $raftifäfie ju galten» Jtteinfidj>feit 
ifi für einen 06er ingenieur gletdjbebeutenb mit Sangfom* 
feit, unb biefe wieber mit jjefuntämn (Stäben für bie ©efeU» 
fdjaft, ber er btent* 

6». 2Ba«tfl bat erfle (Beftfafi fre* Dberingenieur* ? 

(Sr muj? ftdj bie «§üff3fräfte, bie er brauet, in ©efiatt *on 
tüchtigen Sedjnifern berf^affen. 3ft er ein latent, fo toirb 
er ©fütf in ber SBatyl $afcen unb bie Sfyoretifdjen, <Durd)* 
gefcilbeten jum Entwerfen unb Sonftrutren, bie S^arafter» 
tüchtigen, fcraftlfdj erfahrenen gur 2tuäfü$rung bertoenbetu 
$a£ iß bie redete Oefonomie ber inteUectueüen Gräfte» 
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70. 2Bo« seftyieftt, toenn bem Obertngettieur eine geteilte öitja&l Xec^ttiter 
jnr »erftignng fieljen? 

(§r organiftrt fein S3ureau, au8 bem atfe (Sntroürfe ent* 
roeber oon ifym felbfi, ober bod) unmittelbar oon itym beein« 
fluf t, Ijeröorgeljen. 3n biefem SSureau toirb er einige $ed)ntfer 
unb einige (Srpebienten befdjaftigen. $)ann totrb er, nadj ben 
»orlaufig gemachten 93ermeffungen, feine $ed)nifer auf bie 
Linien »erteilen nnb 93orarbeiten für ben 93a u mad)en 
taffen. 

71. HSortn befielen biefe »owbeiten? 

Sunadjft in Anfertigung einer genauen $)arfletfung ber 
©egenb, burdj toeldje bie (Stfenbafjnfinie, möglicher 3Betfe, 
geljen fann, in ©eftalt einer langen Jtarte. 5)ie Steigungen, 
Hebungen, Abbacfjungen be$ SerratnS finb barin, je na<§ 
(Steilheit unb gorm, burdj weitere, engere, gefrümmte, ge* 
rabe (Sdjrafftrung , bie Saume, ffiafber, Oebäube, glüffe, 
üflorafie, Dörfer, ©tabte burdj getoiffe conöentionette ßeifyn, 
bie tnbejj immer getoiffe Aefjntidjfeit mit ben betreffenben ®e* 
genflanben tyaben unb nad) Otaum unb Ort genau aufge* 
geidjnet finb, eingetragen. Aufjerbem ifi auf tljunttdjft 
öleien fünften beren (Srtyebung burdj ßdfyUn angegeben. 5Die 
Jtomft, ©egenben fo bar^ufieKen, nennt man <Situatton8s 
Seldjnenfunft. 

72. 2Bie gefajeben bie fflieffttngen in bet gläd&e unb in ber $ö()e? 
3)urdj getoiffe geometrifc^e ©erfahren, beren 93efdjrelbung 

tyter $u toeit führen toürbe, toerben junadjfi bie relativen 
Jagen oon t§unlid$ fielen fünften in horizontaler unb öer* 
ticaler föidjtung, in einem getoiffen üWajjflabe öerffeinert, auf 
einem ^Blatte Rapier firirt unb bie bajtotfdjen tiegenben (Sie? 
mente, in ber Anfld)t in ber ftlafy, nadj einem geübten 
Augenmaß eingesegnet. $)ie tyierju benähten 2Öerf$euge 
Reißen SWefltif^, Suffote, tftypregel, StyeoboHt, SStfirtineat ic* 
2)ie $ö$en ber ©egenfianbe unb fünfte toerben gefunben, 
inbem getoiffe Abfegen, gernrityre, fßiftre, benen man burd) 
Sotlje, SÖaffertoaagen ober fyjbrofiatifdje communictrenbeJRöl)* 
ren eine fcotlfornmen tyorijontate Sage giebt, auf entfernt aufs 
geflettte, nad) SWafen eingeteilte hatten, ober auf 93ifirs 
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(Reiben gerietet »erben, fo ba§ ftd) bie Sijfereng ber «$tyen 
ber Satten u\ eiöiebt. ©r&fkre £5$en »erben burd) flBiufel* 
mafjinftrumente unb trigonometufdje (Rechnungen gefunben, 
bcren 3)arfleUung nidjt $ie$er gehört. 3u ungefähren Cr* 
mfttelungen im ©rojien iebtent man fid) audj be* SBarometerd. 
3>ie ^ievgu gebrauchten üblichen 3nflrumente Reifen £ifrel(eu, 
Sottye, 2Uftre unb Sefcfdjetben, SWbetltrtnftrumente, üanaU 
toaagen u« 

73. SBettye* ifl bann bo« <9ef#ffft be0 jDbertnaenienrf, toenn t$m biefel 
«Üb ber <9egenb ber ©afcn vorliegt? 

@r jetdjnet bie Satynltme, nicf)t allein mit 9iücffid}t auf 
bie, im gegebenen Terrain möglichen, günfiigen Steigungen 
unb Krümmungen, fonbern audj auf t$un(id?fie Oefonomie 
ber ©runbertoerbung unb öor 9lUem ber 93ert$ei(ung ber auö* 
jugrafcenben ober aufyufdjüttenben Waffen, in bie Staxtt ein, 
ot)ne natürlich bie £auj>terforberntffe ber 28a$nridjtung, 
nämttdj bie (Erfüllung öon beren aSerfe^rSjtoecf en / bie Sage 
gegen bie Orte unb $robuction8j>unfte %u, au§ ben 2fugen 
ju (äffen* SDiefe 9lrbeit ifl aujjerorbentlfd) f(%toierig, 
erforbert fetyr mel Umfielt unb Klarheit be$ ©elfte* unb 
umfometyr ©ennffentyafttgfeit, als öorgefommene Segler, 
toenn fte nic$t gerabeju fetyr greb finb , öon SRiemanbeti alö 
bem, ber baö fcortyanbene ÜÄaterial in gleicher SBetfe tote 
bie Oberingenteure benufcen rennte, $u entbeefen fein 
ttmrben. SBeldje Summen bie leictytftnnigen unb un* 
burc$bad)ten arbeiten flüchtiger unb geiftfofer Oberin* 
genieure beut $ublifum fd?on gefofiet tyaben, ifl mit ein* 
gelnen Millionen nfctyt aufyubrücfen. So loirb ein Oberin» 
genieur, unter getolffen 93ertyattnijfen, eine günftige Steigung 
ober Krümmung aufgeben, um an Sänge eineö Tunnel«, an 
t&itye einer 93rücfe $u fparen, er toirb bie Slnie berfdjteBen, 
trenn £)amme unb (Sinfdjnttte n>ed)fe(n, btö bie 9Haffe, toetdje 
au8 lederen gewonnen toirb, gang ober na$e$u jur Sct)üttung 
ber eiferen auSreidjt, toirb, unter 93erl)altntjfen, ben $raft 
tiefer in Seifen gießen, toenn in ber 9laf)t grofie Steinmaffen 
gebraucht toerben, toirb $u ertragen fyaben, ob ein ftetner Um* 
toeg , eine (Srfyötyung öon Brüden ober Gammen nidjt $ie 
unb ba ber $>urd)fdjneibung fofttarer Zaubereien, bem 9ln* 
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lauf *on ©ebauben oor$u$iefyen fei. £>iefe, faft fortt»a$renb 
auftretenbe 3Be$fefa)irfung alter bicfer (grtoagungen ju 
gleitet 3fit, madjen bte getoijfentyafte 9tu$(egung einer Satyn* 
ttnie gu einem ber an|irengenbften ©efctyafte be$ $ed)nifer$. 

74« SBtrb bte State bomtt fooletc^ oonj feftgefiem? 

$)urd)au8 md)t! 5tuf ber fo junädjft im Allgemeinen 
ermittelten JRoute werben in gen?ijfen 5Dijtan$en, bie ^man 
ntdjt §u grofl madjen fottte, £8o$rungen angeftetft, um bie93e* 
fdjaffenfyeit beö S9oben3 fennen $u lernen. 5Die fo gefunbenen 
(Refultate fönnen (Sinflufl auf bie 9Rid)tung tyaben. ©obann 
»erben bie, nadj «&51)e unb Sage ber Söafjn, auf bem natär« 
lidjen Terrain erforberlidjen Slawen, ermittelt, toeldje, bei tiefen 
ßtnfdjnitten ober $o$en Gammen, oft fe$r bebeutenb finb, 
bie Neigungen ber SBöfdjungen tuerben, je nadj bem SHateriat, 
benimmt, unb bann bie, an einer <&teU< $u genrinnenben, an 
anbern aufeufctyüttenben Waffen genauer beregnet* 9ludj 
$ier fönnen 9iu$gleidjungen SSeränberungen ber JRidjtung 
im ©efolge tyaben. 5Die 3lu$be$nung unb ungefähre (Jon* 
firuction aer 39rücfen, $unnel$, Suttermauern u., bie Sage 
ber (Stationen, bie 2ln$afyl unb Oröfje ber 3Baffer*$)urdföüge 
unb ^Begleitungen toirb benimmt $ auf biefe 3Beife toerben 
S)etaUüberfid?t$ptön* ber 93atyn gewonnen , unb bie Slnfer* 
tigung eineö allgemeinen JtofienanfdjlagS wirb möglich. 5luf 
bie Anfertigung ber ,ffofienanfd)läge toirb meift bei ©eitern 
$u oiel Qtit unb 3Hütye öertoenbet. 3)ie (§rfaljrung tyat ge« 
lefyrt, bafj bie nadj gerotffen allgemeinen Regeln, toetdje auöber 
unmittelbaren $rari$ abgeleitet finb, im Orofjen unb 9lllge? 
meinen angefertigten Jfcofienanfdtfage burdjauö ebenfo genau 
ntit ber 2öal)r$eit übereinjlimmen alö bie betailirteft UaxUi* 
teten» 3n ben meinen fallen nwb ber dtofienanfdjlag einer 
33a$n fetyr bebeutenb Übertritten. 

75. IBeffen ©ene&mignng muffen nun biefe $(ätte unb Ünft^läoe erfab« 
ren, efte mit htm erwerben be« ©runbe« unb ©oben« unb mit bem Satte fettflt 
Doraeaanoen »erben tann? 

SDie $läne unb Anfdjläge muffen, nadjbem bie (Sifen* 
ba^n^ermaltung tl)re Stimmung $u ben <5ntn>ürfen be« 
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Oberingenieurö gegeben f)at, ber £anbr*regierwtg fcorgefegt 
toerben, bte fie, tbeil« bom baupolizeilichen, t$etW toom allge* 
mein tedjnifdjen ©tanbpunfte au9, burd) i$re Organe prüfen 
(a£t> 

£at auc^ bte Regierung Sufltaunung gu ber StuSfityrung 
in ber ^rojeetirten Sonn gegeben, fo fann bie Arbeit fttbft be* 
ginnen» 

76. 2$ie toirb ber ©rnnb nnb »oben ertoorben? 

$$etl8, unb bieö ift ber ieberjelt borjujie^enbe SBeg, burdj 
freien tfauf unb Uebereinfunft, ttyeilö toirb aber audj, toenn 
bergleld)en nlc$t gu ©tanbe $u bringen iji, bie Snforbe« 
rungen ber ©runbbejtfcer ju unbillig ober 3ntereffen gu fo«* 
cieller 9lrt, nrie Stebtyaberelen berfelfcen k., im Spiele jtnb, 
fraft be8 (SnteignungögefefceS, bon ber nötigen gladje 29e* 
fi| ergriffen. 3n wol)labmtnijirtrten (Staaten forgen feefon* 
ber8 ba$u berpflid)tete Organe ber Regierungen, Taxatoren, 
@ad)berflanbige aller 9lrt k. bafiir, bafl bie, für (Sntna^me 
eines fo enteigneten ©runbßücfS gu jatylenbe (Sntfdjabigung, 
alten, bernünftiger ffieife bon <§tittn ber ffiefifcer ju tnadjen* 
ben 9lnft>rüdjen, gemaj? fei, unb in ben meijien Säuen toirb 
biefen fogar, au$ 93eforgntf| ber enteignenben £8e$fcben 
bor Ungeredjtigfeiten , ein entfd&iebener 2$ort$etl barauft er» 
roadjfen* 

77. ©erben aüt Arbeiten, bie nun ju beginnen flnb, auf allen Steile* 
ber Qabn sngteia) in Hngriff genommen? 

Rein $ man beginnt fofort, fobalb l)te unb ba ein ©tfltf 
Orunb unb 93oben erworben ift, unb totrb 9iücfff($t barauf 
nehmen, an jenen (Stellen unb jene wirbelten juerfl anzufangen, 
bie borauöfldjtttd) bie meijte 3eit in 9lnfprudj nehmen toet&en, 
grofje SSrütfen, SunneW, $)urd)fiidje ober SDanttne» 

78. SBeldje Gräfte flnb für bie unmittelbare «nlfttbrnng n«tbt« nnb nrie 
flnb fie organifirt ? 

$>er bauleitenbe Oberingenieur tyeilt feine gange 8tnie 
in getuiffe, je nad) ber Söebeutfamfeit ber borfomtnenben JBou« 
toetfe »erf^ieben lange Streifen ein, beren jeber er einen 
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tüdjtigen Sedjnifet a(ö beaufifdjttgenben 3ngemenr »orfegt. 
SDiefe Beamte Reiften (SectionS*, 9lbt$e:lung$=, ®tretfen*3ns 
gen teure, 3nfpectoren ic, Je na<$ ber @tfto$n$eit beö £anbe£. 
<Sinb beten Baujttecfen nod) $u lang/ fo erhalten fle Unter? 
fiüfcung butdj Unterabt$eüung8* ober «&tlf8ingenieure ic, 
beten iebetn eine Heine ©treefe $ugetl)ettt ift unb unter biefen 
fungtren bann bie Bauführer unb Bauauffeljer, bie gur 
jtrktejten Uebertoad^ung ber 2(u$fü$rung einzelner »tätiger 
Bauobjecte angefteflt finb. liefen £edjnifern ftetyt ba$ n&* 
ttyige Bureaityerfonal an Baufdjretbern, <5rj>ebienten ic. $ur 
(Seite* 

(S8 ift bor eitlem ratljfam, ben Organismus fo einfach 
tote mogltdj ju gehalten, »on oben tyer nur im SRotljigften auf 
bie 9tu8fü§rung ju roirfen, bertrauenStoürbige , gut UiafyU 
£eute anjujietten, biefen bann aber ein fold&eS üRafl bon 
ÜWadjt&oÜfommen^ett in bie £anbe $u geben, bajjj nidjt golbs 
tvntfy ßtit mit bieten anfragen berloren ge^e* 

79. sterben bie «Metten adentbalben *on ben »ertoaltuiißeit fettff be= 

Mein. Wlan Uafytt in ben meinen Sanbern barnadj, bie 
5lu$füljrung ber arbeiten , bie nidjt ganj aufjerorbentttd)e 
(Sorgfalt erforbern, Bauunternehmern in, je nadj ben abop* 
tirten Sßrinctyien, größeren ober Heineren @tü(fen, ju überge* 
ben. 3n (Snglanb bergiebt man in biefer SBJeife bie 9tu$fü$* 
rung^ganjer Bahnen, in Sranfreidj unb Oeflerretd) feljr große 
©treten mit allem 3ubebör an $ribatleute, gegen 3a$hmg 
einer genrijfen, bereinbarten Baufd&fumme, $ur 9lu$fü$rung. 
Jtann ber Unternehmer fie tootylfeiler $erfteHen, fo bleibt i^m 
ber Oteft, hrirb fie teurer, fo fyat er ben (Sdjaben auö eigenen 
SWitteln $u tragen. 3n anberen Säubern jietyt man bie 93er? 
gäbe Reinerer ©treefen bor. $>iefe 9lu«füljrung ber arbeiten 
burd) $ribatberfonen, beren 3ntereffe fiarf in ba8 ©jriel ge* 
jogen ifl, beforbert bie ©djnefligfett ber 2lu8fütyrung fel)r, 
tyat aber $ie unb ba ber ©olibitat berfelben 9lbbrudj getrau, 
toenn bie Uebertoadjung nidjt forgfaltig unb burd) fel)r reb* 
lü$e Sedjnifer gefdja$. 
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». Stas aa» tarn) mtm icfctfttt Mc BcfMfna tat Ctcstca* aal 0t, 

trlt94m*ttii*l§, ber €4iaK*, eajveflc*, £*c*atti»ca J , Sajcatc.? 

©äljrenb bed iBafenBauet tretben tiefe Aegeuftänbe an- 
gefertigt unb bur<$ Stellungen Befdjafft, nxftfce »011 
(Seiten ber (SifenBa^naerttaltungen, unter Suftietyung M 
©orftanbeS beö medjantfdjen $$eiW be« (Sifenfa^nbrtricteJ, 
OBermafd^inenmeifier, 9Wafd) inen meifter, SXtafdjtnemngeniem: 
genannt, unb be$ ÖBeringenieurS, als tedjntföen *Berat$erf, 
Bei renommirten gaSrifcn gemadjt »erben. SRan achtet ba* 
rauf/ t>aj? "" $^«1 feer ©dienen, Sdjroellen, 9Bageit u* »or 
*8ollenbung beö UntetBaueg ber 39a$n jur Stelle fei, um, Bei 
fpäteren wirbelten, als <$ülf£mtttel }u bienen. 

81. 93e(4c0 flnb nnn bie Battobircte, bie bei matftitnmg »tu 9t|»n 
^on^itfäctilict» Stfwtcrigfeiten, Hnfent^alt ober Höften bereite« fitattes? 

$>iefelBen flnb auf?erorbentli(§ berfdjiebener 9trt, je ita$ 
ber gocalitat ünb ben 93er$a[tmffen. £>en Sahnen/ t&ef$e 
nad) Bonbon hinein (ettett, %at bie «ginfu^rung auf qttoaU 
tigen 93tabuften üBer bie Käufer unb ©trafen, bie Anlage 
ityrer ©tattonen auf $o$en ©eroölBen in ber, ©tabt felfcft, un* 
ermej? lidje Stopn berurfaetyt, loaljrenb bie gonboner SSerfcin* 
bungöBaljn burd) tljre faft bur$au$ unterirblfdje Sü^rutig 
unter ben BeleBteften gelten ber föiefenftabt Ijin, bie fl&euerfh 
bon allen geworben tfh 3n Siberpool ifi bie 99a$n, um in« 
3nnere ber ©tabt $u fommen, in Tunnels unter berfel6eti fcht* 
geführt, in (SbinBurg flnb bie 39erge, auf benen bie ©tabt 
liegt, breimal burd)tunnelt, um bie 33a$n in baö Zentrum 
berfelBen $u Bringen 4 ber Sonbon* unb SDober^a^n ^t bie 
Einlage bon 3BellenBredjem unb £eudjttl)ürmen am OTeere 
biet gef oflet * bie 33a$n üBer bie Sanbenge bon ©ue$ machen 
bie dauern gum @d)ufc gegen ben ffiüftenfanb treuer $ feo$ 
flnb bie« 9lu«naljmefälle unb im ^Allgemeinen flnb e$ gett>6$n* 
lt<$ große ©rücfen ober 93iabu!te, Tunnels, ©tügmauern 
gegen ben QlBrutfdj bon ®eBtrg8= ober (Srbmaffen, $o$e 
iämme, {Juttemtauern , tiefe (Sinfdjnitte burd) greifen ober 
(Srbc unb bor 9Ulem SBanbelBarfeit be8 Xerrain*, SRoraff, 
Stugfanb, unterirbtfdje CtueHen, (Srbfdjltyfe, toeld&e bie £8a$* 
nen, neBen teurer ©runbertverBung, fojtftnelig machen. 

(So gehört $u ben £auptyflic6ten eine« ÖBertngenieur*, 
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atte gortfdjritte ber neueren TOedjamf genau $u BeoBadjten, 
um fxc fofort Bei feinen bauten nufcBar gu matten, benn nur 
burdj biefe unb bie baburd) Bebtngte @d)nettigfeit ber 5lu8s 
fütyrung fleljt bie heutige Sedjnif ber S3aufunfi ben bitten 
boran, toätjrenb, ben Wlafon nadj, bie SDBerfe an unferen 
(StfenBaljnen gegen bie 9lrBeiten ber 9legi#ter unb 9Wmer toeit 
gurücfjieijen. 

82. 2Be($e «er^ättniffe magett ben ©au einer ©ifettta^nbrürfe ftfttneriß? 

3^re <§bfy, ober bie SSefdjaffenljett be$ ©runbeö, burdj 
welche bie Entfernung ber Pfeifer Benimmt tmrb, unb bon 
tretdjer bie ©oltbität beS gunbamente* ber SBrücfe aB^ängt* 
5lufjerbem fönnenlteBerfhitijungen, (Siögange, $iefe be3 $Baf* 
fer8, <Sd)nefligfeit ber ©tr&mung ober (Stromberfe^röber^alts 
niffe, (Sdjifffaljrt u. bie $rojecte ber SBrücfen unb tyre 2lu$* 
füfyrung fdjtmerig machen. 5Durd) 2tntt?enbung beS difen$ 
gu ben ©rüden ber (SifenBa^nen tft bie göfung »teter 9lufga* 
Ben mftglidj geworben, bie fonji untööBar getoefen toären. 5Der 
3ngenieur l?at je$t für feine ßonfhuctionen, je nadj SWaßgaBe 
ber SSertyättniffe, brei 9Hateriaften gur 2luön?a^I: (Stein (»gau* 
fletn unb SSacfflein), £oIg unb (Stfen. 

83. 2BcS&atö madjt bie opfere $80e ber ©riirfen ifcren «au fj&wierifler 
unb tyeurer ? 

$>ie aßtberftonbSfaßigfett tinei Sautoerfö nimmt fe^r 
fc^nett mit ber «&ötje aB, bedl)alB muffen tjotje 93rücfen ber? 
ijäftnifimajjig Breiter unb fiarfer al8 niebere angelegt toerben, 
fle Belagen tien ©runb me$r unb i$r gunbament mufl batyer 
tragfa^iger fein, bie g&rberung ber 9Jtoteria(ien mufl auf 
größere £ö$e gefdjetyen, bie ©efaljren für bie 9lrBeiter nehmen 
gu, ba^er mufl Iberer- 8o$n gegaljft toerbem 3Benn man 
nad) beutfdjer 9lrt confiruirte ©erüjie antoenbet, fo f ofien aud) 
biefe me$r, ba fie fafi in ber gangen «gölje be8 *8aun?erfe8 auf* 
toadjfem Die Stangofen führen tyre Sörücfen mit finnretd) 
unb bem tyuÜQm @tanbpunfte ber 3ngenieur*3Btffenfdjaft 
entfpredjenb conflruirten , Beweglichen ©erüjien art$ , bie fu§ 
auf ba« Jöautoerf fetBji, nadj 9Waf?gaBe toie e« fertig toirb, 
fluten/ toaljrenb bie in $eutfd?(anb meiftenö angen?anbtcn 
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Söaugerüfle toenig bon betten berfdjieben ftnb, beten fidj bie 
&au$ütten be8 SWittelafterS fcebienten. 



84. Sntoiefern wirft bie »efäaffeitftU be* Örmtbe* anf bie 6<*t»iertg!ett 
be$ »rürfenboueö ? 

$>ie Unterlage, auf ber eine 93rü(fe im ©oben ru^t, mujj 
im ©taube fein, beren Saft untoanbelfcar gu tragen. 3fl nun 
ber S5oben an ber (Stelle, too eine SBrütfe l)ingufier)en fommen 
foli, gu n>eicr) bagu, fo mufj biö auf eine gehörig fefie Sage 
bon JtieS, (Sanb, Soffen ober bergleid&en fyneingegrafcett 
»erben, er)e bie erfien <Sdjid)ten gemauert »erben fftnnen. 
3jt eine folc^e Sage nietyt gu finben , ober liegt fie gu tief, 
fo muffen, mittete fogenannter SRammmafdjinen, 33fa$le bon 
oft anfefynlidjer Sänge, Qlngatjl unb (Starte fo btd)t ne&en ein* 
anber eingefroren werben, bafj fte fejt genug ftfcen, um in i$rer 
©efammttjeit bie Saft be$ $feUer8, ber auf fle gu flehen 
fomtnt, gu tragen* Um ben S)rucf gleichmäßig auf bie $Pfa$le 
gu bertr)eiten, bringt man eine 3immerung bon Warfen «§81* 
gern barauf, <5cr)roeKroji genannt, ober man gtefjt eine flarfe 
<5fyä)t einer geanffen, im SBajfer erljartcnben 3Maffe, JBeten" 
genannt, barauf. SBenn ber ©runb einigermaßen gut ift, 
reicht oft audj ein (Sdjtoelvroft allein, ober eine jtarfe (Sdjidjt 
93eton or)ne *ßfar)lroft, au8, bie Pfeiler gu tragen* Oft muffen 
bie gunbamente ber S9rütfen burdj ringsum eingerammte 
SBänbe bon @:punbvfäl)len, bie in einanber greifen, burdj 
9l&bflaflerung beö Orunbeö umtjer ic* bor bem Unterivafdjeit 
gefiebert »erben* 3)ie Pfeiler ber metfien Srücfen fielen im 
döaffer. Um fte fcegrünben gu fÖnnen, mußten früher bie U* 
treffenben (Stellen trocfengelegt »erben* 9Han umgab fle 
bar)er mit boppelten, brei= unb mefjrfadjen SBänben bon bid&t 
eingerammten $fär)len, grotfdjen »eld&e man 2er)m, Olafen u* 
flampfte (gangbämme). £ann pumpte man ben (Raum in 
ber SRitte au$, unb fonnte fo auf bem Söaffergrunbe mauern« 
3n neuerer ßeit bermeibet man, tuo man tann, biefe aufeut* 
^altfame, foftftnelige unb ben ©tromberle^r jt&renbe 9Ret$o*e 
ber gunbamentirung, beren @d)röierigfeit feljr fdjnell mit ber 
Stefe beS SBafferS an ber ©rücfenftelle roäd#. 
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85. 2Beld)f$ flnb bie neuem 2funlamentiran0«'9Rct^obcn? 

9Han bilbet entroeber au$ btd)t geflogenen $faljlen eine 
2öanb um baö ^feiler^unbament, baggert ben SRaum inner* 
Ijalb berfelben 6iÖ auf bie tragenbe (Sdjidjt auö unb giefct bann 
93eton ju einem großen 93locfe in bie SBanb, bie bann ba« 
ffunbament bildet, ober man berfenft eiferne Mafien ober 
ßtyltnber, bie man burd) (Sinpumpen bon Suft toajferleer 
Ijält unb au$ benen man ben nictyt tragfa$tgen$oben tyerauö* 
arbeitet/ big auf bie tragenbe ©cfytdjt unb füllt fte bann mit 
*8eton, ober man faugt mit Luftpumpen au8 n?eiten Otöljren 
fo lange ffiaffer, Suft unb<Sd)lamm, bi8 fie, burdj t^r eigene« 
©ennd)t btö auf bte tragenbe @djidjt eingefunfen, mit 93eton 
gefüllt werben f&nnen, ober enblid) man fdjraubt gujjetferne 
(Bauten, mit breiten gujmfernen (Strauben, fo tief in ben 
©oben, btö fte fefttragenb flehen. 

J Jiur mit £ülfe biefer üttetljoben ift eö möglich geroefen, 
23rütfen in 70 unb 80 grufl tiefem SBaffer $u funbamentiren, 
n?ie ba« in neuerer 3*ü gefdjetyen tjt. 

5£>te $n)5lf 93rü(fen, bie in Bonbon über bie^emfe liegen, 
ftnb naä) fe$r toerfd&tebenen SHetfyoben funbamentirt. $)ie 
^imltco* unb fconbonbrücfe ftnb mit gangbämmen, bte ßtjet* 
fea; unb $8eftminfiers93rücfe auf $fablroft unb in (Sifenplats 
ten gefdjlofienem JBeton, (Sharing * (Sroffc unb ©outljrcarfc 
Skütfe auf pneumatifdj toerfenften, mtt*8eton gefüllten (§ifen* 
ctylinbern, bte 3Baterloo--93rücfe mit etfernem gangbamme, bie 
«&ungerforb*93rücfe auf a3led)fäften mit 93eton gefüllt, erbaut 

86. 3ntoieferu toirfen Ueberftot&iuifl, Sdutelliofeit ber eträmmtg, Strom* 
ccrfdjrSöer&änniffe auf bie Stfwicrigfeit beö »rütfenbaiteS? 

lleberfluttyungen bebingen grofje Sangen ber £Brücfen 
unb, im SSerein mit ©djnelligfeit be« ©trom«, gute 93or* 
feljrungen gegen Untertoafdjungen, bei (StSgang foliben <Sd)u| 
burd) @i«bredjer ober bergleidjen* 9ludj roatyrenb be« SSaue« 
felbft l)tnbern biefe Umfiänbe febr, ba fte gr&jjere «&&tje, 
greftigfett unb (goltbitat aller SSorfe^rungen bebingen* 3Me 
@tromoerfe$r«bertyaltniffe machen e« oft erf orberltd) , ben 
S3rüden eine folc^e Sonftruction ju geben, baf? bie (Skiffe 
ungeljinbert burd&fegeln tonnen. 3)ie Sörücfen muffen bann 

t>. fficbet, (Sifenba$nn>efen. 2. «Hufl. 4 
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3ug» ober 5)rer)Brü<!en öon oft fe^r grofen $taienfionen 
fein. 

87. 3n»iefern wirft bic Sefa)affeubeit be« ©runbe« auf feie 6*ait«toette 
ber Srtidettboaen ein ? 

3nbem j!e enttoeber SDifiang / 3afy( unb Strt ber ^ß fetter 

burdj bie fejten fünfte bejeid&net, bie jlcr) im ©runbe flnben 
laffen, ober inbem fie e3 bfonomifcr) mact^t, tr)untidjft roenig 
gunbamente $u tjaben, roenu biefelben fet)r treuer finb. So 
befUmmte bei ber aSrttannia^rücfe bie Sage ber Seifen in ber 
3Renai:Stvafje bie 5Dtftang ber Pfeiler, Sei ber 2Beidjfel6rü(fe 
bei $)trfcr)au, beren Runbamente im Sdifammboben ber3Beid)s 
fei aujjerorbentlict) tljeuer jtnb, machte biefer llmfianb, neBen 
einigen anbern 93err)aUtttffen, ebenfo roie bn ber Jlljeinbrücfe bei 
tföln, bie föebuction ber ßaty ber ©rünbungen auf tin SWinis 
mum öfonomifdj. 

88. 2Bc(a)e« flnb bie ^Materialien, au* benen bie Pfeiler unb Spannungen 
ber dritten ijcroefieUt werben ? 

5Dte Pfeiler werben, n>o eö irgenb tljunttd) ift, &on Stein; 
unb §n>ar fo tt»eit f!e im ffiaffer flehen, »on£aufteinen, aufge? 
füt)rt , bodj gibt e$ audj 93rücfe.n, beren Pfeiler fcon 4?olj 
(93ocfbrücfen) ober öon ©ujjeifen finb (j. 23. bie ©irrer-- 
brücfe in ber Scr)n?ei$). 3)ie Üßöfbungen unb Spannungen 
toerben&on allen ©attungen natürlichen unb gebrannten Stein, 
ber im Stanbe ijt, einen ftarfen 3)rucf ju ertragen, bon 
£ol$, ©ufjetfen ober Scr)miefceetfen fjergeftellt. 

89. 9Be(a)e Umftäube beffimmen bie 2Bo^i bei Material« jn ben föblbun- 
gen ober Spannungen ? 

5)aö 93rü(fenmaterial unferer Süt i|i ba$ ßifen, e$ nrirb 
jtdj in ben meiften fallen empfehlen, n>o Sdjnettigfeit ber 
J&erftellung, toie nieift bei (Sifenbar/ubauten, gleicrjbebeutenb mit 
Öefonomie ift. 

3m allgemeinen rotrb bie 2Bor)(feilJjeit ben 9lu$fdjtag ge* 
ben, obgleich) #ol$brütfen, alö bie billigten, it)rer geringen 
$)auer loegen, mer)r unb mefyr aufjer ©ebrauct) fommen» 

Stein n?irb man toäljfen, trenn bie Spannungen nidjt 
$u grofi , bie ©rünbungen feft, bie Steine nicrjt }u treuer unb 
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bie Entfernung jroifdjen SBaffer unb 93a$n grofj genug für 
»gerfiettung ber Sogen ifi. 

©ufjeifen toirb man öorjieben, lr«obie®rünbung nict)tfo 
folib, bie ©pannung »eiter, ba3 ®u§eifen oerljältnifjmaf?ig 
tootytfetf unb e$ fdjttieriger ifi, folibe Siegengerüfte $ur 2B5I* 
bung ber Sogen ljer$ufietten. 

(Sdjmiebeeifen hrirb überaü ba ben Sorjug öerbtenen, 
too bte Entfernung jroifdjen SBaffer unb Satyn Kein, bte 
(Spannung fetyr toeit, bie £erfieUung fetjr eilig ifi, ober tr»o 
bad (Sdjmiebeeifen feljr niebrig im greife fietyt 

£ol$ nrirb man nur bei fet)r r)ol)en (Stein- unb Eifen* 
greifen ober Bei proöiforifdjen ©rüden, ober in ©egenben 
öevtoenben, roo ba« £ol$ fel)r gut unb rootjlfeil ifi. 

90. SBann tottrbe bie ftnttfi, ©rtitfen auö Stein §u baue«, erfunben? 

5Dtefelbe ifi uralt, ba bie Jtunfi, Sogen au3 feilfihmigen 
(Steinen §u formen, 1600 3a$re borStyrifio befannt toar. 3n 
Den ®rabern be$ 9tmunopr) §u ÜRemp^iG finben flcr) tfret$= 
bogengeto&fbe, in ben ©rabern ju $r)eben eUiptifdje Sogen. 
3)te Otönter Ijaben un8 bie «ftunfi, (Steinbrüchen $u bauen, faft 
bottfommen auögebitbet Ijintertaffen. 5Dte ,ffü$nr)eit ir)rer 
Srütfenbauten ifi foridjro örtlich getoorben, unb feit 2000 
3ar)ren fjat biefe tfunfi, biß ju ben flauen 9Bo(bungen unb 
ungeheueren (Spannungen, bie Brunei, J&artlety unb föennie 
ausgeführt tyaben, feinen gortfdjritt gemalt. 3)er unter 
$l)eoboridj bem ®rofien bü (Spoleto gebaute 5lquabuct, 328 
Sufrr/odj, 900 fußlang, unb ber5Iquabuct bei «tffabon, 
unter bem ÜRarqutd oon Combat 1755 gebaut unb 290 gujj 
r)odj, übertreffen alle neueren (Stfenbatynbrücfen an tfüljnljeit. 

»1. 2Beld)eS flnb bie bamrtfädjltflfteit €ouftruction«formen ber Stein« 
brürfen ? 

$ie Gonfiructionen unterfdjefben fid? nur burcr) bie fform 
ber Sogen: »Jtunbbogen, (Spifebogeu, ©tidjbogen, eUtpttfdje, 
Jtorbbogen k., bie nad) Maßgabe ber £>ertHdr)fett, be« ®e* 
fdjmatf« unb 3HateriaIe« motfotrt angetoanbt foerben. 

4" 
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92. f&edfte* finb bie WM** freHtewen (Sif enba&Bbrtttfc« ? 

£)eutfd)(anb , unb in biefem »ieber Saufen, ftejlfrt bie 
grSjjten 39auroerfe btcfet %xt. 

(§8 ifl Ijodj in runben Satyrn : 
bie 93rft(fe über bie ©ölfcfdj mit bter Steigen Sogen 

übereinanber ♦ . ♦ 284 gfufl fadjf. 

bie 93rücfe über bie (Slfier in (Saufen • • 246 „ 
ber 93iabuct bon ß^aumont in granfreidj ♦ 180 „ „ 
ber QSiabuct bei S)iebenmül)(e m @ad)fen ♦ 178 „ m 
ber 93iabuct bon la ®uerc$e in granfreid) . 167 „ - m 
ber 93iabuct über ben $sjne in Gmglanb . 162 w „ 
ber 93iabuct über ben $ee in Snglanb ♦ ♦ 160 „ „ 
ber 93iabuct bon (a Sombe be gin in granf reidj 1 59 „ „ 
t>er SSiabuct bon $>ur$aut in Ghtglanb . ♦ 142 „ „ 
ber SSiabuct bei £eittgenborn in (Sadjfen . 140 „ „ 
ber Sßtabuct bon (a Sombe Soudjarb in granf i\ 139 v „ 
ber Q3iabuct über ben $n>eeb in (Snglanb 135 /r „ 

bie SSrücfe über bie Sfäopau in (Saufen . 133 „ 
ber SSiabuct bon 93al gleuri? in granfreid) 128 ^ „ 
ber 93iabuct bei (Steina in (Saufen . ♦ 128 „ 
ber 93iabuct über bie 3Uer in Sägern ♦ . 126 m „ 

3)ie fran$ftfifd)en unb engttfdjen SSrücfen , obwohl tti(§t 
fo bodj als bie beutfdjen, jeidjnen jidj bodj burc§ £ü$n$ett 
unb (Sdjöntjeit ber Sonftruction au8. Qu ben fdj&nfhtt ber 
oben genannten, beutfdjen SBrütfen gehören bie (Sifierbrüäe 
unb ber Q3tabuct bei (Steina* 



93. 2BeH&e« finb bie grüßte» Spatttttoeiten, bie bttfter mit 6iefo*0ge« 
audoeftt^rt soeben finb? 

golgenbeö finb bie graten befannten Seiten bon 2B6k 
bungen in (Stein : 
fBvMt über ben 5Dee Bei ßljejler, gebaut bon 

Partie» 216 guß fadtf* 

«rücfe bei SSieiUe öroube über ben Stfüer, 

gebaut bon ©renier 1454 . ♦ . . 199 ff „ 
SSiabuct bei 3)ur$am in Snglanb ♦ . 176 ^ „ 
Sonbonbrücfe, Qtbaut bon Olennie 1831 ♦ 168 „ m 
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®loucejter*38rü<f e über ben ©eoern bon $ek 

forb 1827 166 &u§ fad&f. 

$ont*ty4Pitybb, geB. b* (Ibtoarbö 1755 . 151 „ „ 
SMaibenfceab * SBrutf e ber ®reat - ® eflerns 

(SifenBaBn, bon Söacfflein, geB* »♦ Brunei 140,, „ 
3Baterloo*39rii<fe in £onbon, bon SRennie 129 ^ „ 
SlrnoBrücfe in Sloren$, geB. ». 9lmanati 

1569 102 , 

9ieue $8xMt üBer bie (SIBe Bei $)re$ben, ge* 

Baut bonSo^fe, 1852 »ollenbet . . 100 „ „ 

S5etm SSiabuct ju S)ur$am tmrb bif «ffütynljeit bev (Son* 
fhruction nodj burdj ^« Umftanb benneljrt, ba§ ber ©Reitet, 
ber 93ogen 142 gufj über bfm SSoben liegt* 

Wlan fie^t tnbefj t)ierau8, bafl auct) bte «ffunfi, n?eite 93o* 
gen §u fyannen,feit 4003afyren f a um Sortfdjritte gemacht fyat. 

94. f&ettye* finb bte ISnofiten beinernen »riirfen ? 

3)er S3tabuct ber ®reeMMd)s£8a$n in dnglanb, faji eine 
beutfdje STOeile lang. «Der 33iabuct ber (gout^ffieftermiBa^n, 
über jtoei drittel 2Heile lang* $)er ©tabuct ber (Saftern* 
ßountieS, eine ^Drittel Steile lang $ alle brei über bie Raufet 
bon Sonbon fütyrenb. $)ie gagunenBriitfe Sei 93enebig, über 
eine i&alBe Steile lang. 2)ie <5lBBrücfe unb ber SSiabuct bei 
SDreöben, eine üßiertelmeile lang w. k. 

95. SBeldjeö flnb bie gattytconftnttttoirifonnett ber onfeifenten »rüden? 
$)ie gujjeifernen $8xMm, bte man in (Snglanb fdjon feit 

1770 (bie erfte über ben ©ebern bei (SoleBvoof $ate), in 
SDeutfälanb (bie erfie Betrafen in ©Rieften) fäon feit 1794 
$at, flnb meijienttyetl« als fiüfcenbe SBogenBriitfen confrrutrt. 
$>ie föönjten ®u§etfenBrütfen finb bie „£tg$leöel"*a3rü(fe bon 
Ste^enfon in *flen?cafHe, bie (SoutfyüarfcSBrücfe ju Bonbon 
bon SRennie unb bie 9tyoneBrü(fe auf ber üHarfeiÜes unb 
%Hgnon-'£8a$n »on $aultn £alaBot. £te unb ba finben 
fid) audj gufieiferne fraget in SBalfenform angewenbet, aud) 
gemixte ßonflructtonen au$ ©djmiebe* unb ®ufjeifen gibt 
ed. Hin grojeö Qfremplar lefcterer ßonjrruction ift ^Brunei« 
*Brü<fe über ben Werfet; bon 177 $ufl (Spannung, bie au$ 
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AMAJU^J\M*SteJ±b^ 




*t«. 2. 

gufjeifernen 93ogen mit fdjmtebeeifernen (bleiernen) @ef>nen 
imb bleiernen ffianben gebitbet tft. 3n neuerer &tit ftertoen 
Ijie unb Da, unter getoiffen 93ertyaltnijfen, bie Pfeiler !jo$er 
93riitfen au8 ©ufjetfen ^ergefieUt unb fd)tnlebeetferne@panmuis 
gen barauf gefegt* (So bei ber Sitterbrücfe in ber@(§tt>eij unb 
bem93iabuct bon Srumttn (&tg. 2) in dngtanb, ber 225 &u£ 
Ijodj ifh 3m ®an$en flnb ©ufklfenconjtructionen, ber Un* 
ftd>er^ett beö ÜKateriafö ivegen, für @tfenbal)nen toenig in ®e? 
brauch gefommen. Um eine 3oee »on bem äußern »Hnfe^enber 
gujjeifernen Sogen =*8rü(fen $u geben, ift nebenfW?enb ($fig. 3) 
ber aWittelbogen ber <Sout$h?art-93rücfe abgeblfbet. 

96. fBeldje« flnb bie gattytformen ber Conflrnetiones ftfmtebeeifmwr 
»rtttfen? 

3)te (£igenfdjaften beö ®djmtebeeifen8 madjen bie ®e* 
f)a(tung beffelben $u Sogenfyannungen weniger entyfe$* 
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lenSivertfy, obtrol e3 in älterer unb neuerer Qtit mit ®{ü(f 
in foldjer gform angewandt korben ijt* 93ei ben meiften 
SBrütfenantagen ijl ba8 <§d)miebeeifen in ©efialt öon tne^r ober 
weniger balfenförmigen Prägern fcenufct, bte, je nad) Sftafc 

gäbe ber 33ertjaltntffe, 
bed Orte«, beö Qlrbeitö^ 
fo^neö jum ^Material* 
greife n\, bie »erfdjte; 
benjien gormen erhalten 
Ijaben. 3Bo ber juläfftge 
$aum gnrifdjen ber 
93rücfenfpannung unb 
$$alfofyie oter bem 
ffiaffer Hein i% legt 
man bie Präger neben 
bie 3*a$n, fo bafj fte fei* 
nen [Raum barunter n?eg- 
nehmen, (gig. 5.) 3Boe3 
aber irgenb t^unltdj 
ijt, fottte man fte, iljrer 
befferen unb n?ot)lfeileren 
93er6inbung wegen, 
unter bie ?Bäf)n brin* 
gen. 3n feltenen gatten, 
n?o bie Präger fe$r %od), 
Die (Sifenpreife niebrig 
unb bie (Spannungen 
groß finb, $at man audj 
Präger an ben leiten ber 
Sahnen oben unb unten 
vereinigt unb fo eine 
9lrt Äaflen gebitbet, 
burd) »efd)e tyinburd) bie £8a$n fu^rt. 

97. &tl$t9 finb bie «e&ränfllit&en Sformen ber Xräfter fämiebeeifetner 
»rüden? 

S)ie 5lnorbnungen ber neueften Qtit $aben biefe gönnen 
auf fe$r »enige ^en jururfgeffi^rt, benen fafl atten ber ®e* 
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banfe ber jteifen platte, bie auf i&re tyobe Äante gefteltt imb 
an intern obern unb untern JRanbe burdj eine gRippe berftarft 
ift, jum ©runbe liegt, fo bajj bie ©runbform bfr fd^mie* 
beeifernen Präger neuerer £$eit ungefähr untenftetyenbe 
(gig. 4)* tiefer ©runotypuö nimmt aber nacft Ort, ®ele* 




8ifl. 4. 
gen^ett, Sügltdjfeit ber 9lu8fityrung, 93er&attnt§ bon Wate* 
rial* unb 9lrfreit8preifen bie berfdjiebenften ©ejtalten an. 3n 
$)eutfdjlanb erf<$eint er meift in giemlidj urftminglidjer 
gorm, ber Stopf au8 einer, gußeifernen ober mehreren 
fd^miebeeifernen statten gebifbet, ber 5u§ au8 @d?miebe« 
eifen tjergejtellt. Stegen foldje Präger nefan ber $Baf)n, fo 
erhalten ftc bie erforbertic^e feltfidje ©teiftgfcit burd) oft fetyr 
complicirte unb foftfrietige Otiten, tt>el$e bie beiben Präger* 
ranber unter ber 93at)n l)er berbinben. 3n (Sngfanb unb jjranf» 
reid) bermeibet man biefeö 0tippentt>erf, inbem man bie Präger 
auf jeber @eite berboppeft unb ifynen bie gorm bon Mafien 
giebt, meiere in ftdj feitfid^e (Steiftgfeit genug bejt|en. (Sinen 
folgen Präger ftetlt gig. 5 in ßuerfdjnitt unb aufriß bar. 

SBenn an einem Orte ber Arbeitslohn billig, ba$ 3Rates 
rial treuer ifl, fo erfpart man ttmaS bon (euerem burd) 
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Jtrummung einer ©fite beö Sragerö nacr) ber Sraglinie a b. 

3j*ba8 difenfclecr) n>or)[feif, fo wirb bie gtadje beg Präger« 

öon Q3tecr) gemalt, in 
üielen gaUen ttrirb e8 
ffdfj aber empfehlen, btefe 
Sla^e burdjfcrodjen , nad) 
amertfanifdjem Aftern öon 
flauen ®ta&en, gitterfßr* 
mig rjergujtetten, tt)o bann 
ber Präger ne&enfietyenbe 
©efhlt er^aft (gig. 6). 

S)ie 93evBinbung $tt?u 
fdjen ber Wattt ober bem 
©itter unb ben oBern unb 
untern Stilen c d tft 
mittete nrinfetf&rmig ge* 
toasten ßifenö ^ergeftettt, 
ba8 an Beibe angenietet toirb. 




$ia,. 6. 



98. Bie entwitfelt fl$ bie 2fonn ber Wö$renbriitfen au« tiefen Gtaittb- 
tt^ien? 

atngemeffen ber fEBette ber Spannung, unb ber £ö§e ber 
Präger öer&reitert ff c^ au$ bie 2lu8ber)nung ber ^tattenrtyfcen c 
unb d* ©erben bie fef Ben, burdj fe$r grofe ©reite an ber OBerfeite, 
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n>o fie einer Sufammenbrücfung auggefefetfinb, jum knittern ge- 
neigt, fo tyutman gut, iBnenbteftorm einer fabtyt ober eine* 
haftend ju gefcen, c (gig. 5), burd) tvetdje ber $enbenj gum StniU 

tern unter $o$em Srutfe 
am fraftigßen entgegen* 
getoirft wirb. Suglei^ 
getoaljrt biefe gorm bed 
tfopfeö unb beö SfujM 
eineö großen Präger« bie 
WÖQÜfyUit, beffen »e* 
fdjaffen^eit innerlidj re* 
bibiren gu fönnen. 
Ütfac^t nunbie«£B$e unb 
Spannweite eine* großen 
SragerS eine foldje ^Breite 
be$ Äopfeö unb &uflrf 
nct^ig , baj? f{e ber 
listen $)iftan$ gtvifdjen 
ben trägem «gleich- 
fommt, fo gieBt man 
am borttjettyafteften für 
Ott onomie , ©olfbität 
unb 9lu8fü$rung bem 
fangen bie grorm eine« 
großen haften«, beffen 
SBanbe bie Stauen, 




3ig. 7. 



beffen 3)ecfe unb ©oben tfopf unb Suj? ber Präger Bilben. 

<So entftanb bie [Rßljrenconjlruction, beren $$eorie unb 
praftifdje 2luöfityrung burdj bie Ijödjfi berbienftooflen9lrBeftett 
unb (Srperimente öon Stehen fon, galrBairn, ßlarf unb«8obg* 
flnfon, $u benen bie Stifter* unb £oh$eab:(SifenBa:|)n*®efett* 
fdjaft groj?e pecuniare 9J?ittet IjergaB, Beim 99au ber größten 
nad) biefem ©tyßem aufgeführten 93rücf e, ber 33ritannias28rü<f e, 
feftgefleUt toor&en tfl. . $en Öuerfänitt biefer 93rü<fe fteUt 
gfig. 7 bar. 

99. 6inb ttacfc anbeten Sternen feint Gifenfcrttfteu ausgeführt ? 
9leotfle 1)at eine Sonftruction angegeBen, bie ®ufM uub 
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Sdjmiebeeifen »erbanb, 93runel f)at mit ben Qki'ufen $u 
(Stycpftote unb Saltafty, toeldje te^tere, toegen ber Sd)n>U*ig s 
feit ifyxtx Sfunbamentirung, gu ben fünften arbeiten ber 3n- 
genieurs&unft aller ßtittn gehört, großartige 55erfud)e jur 
(ghtfttyrung neuer Styfteme gemalt 5 bodj fommt, außer ben 
oben bejeidjneten, im $rincip fo ungemein richtigen unb 
t infamen Sonnen, nidjt leicht eine neue 9lnorbnung in allge- 
meinere 3tufna$me. 

Sine nodj coloffalere eflo^renbrücfe aU bie Bei £oh$eab 
f)at Step$enfon über ben St Sorenjftrom in' *Worb*5lmerifa 
ausgeführt* Sie befielt au$ 25 (Spannungen, beren größte 
353 fjfuß, beren ffetnfie 260 &uß ffieite $at. 

100. »elfteft flnb bie orögten «Spannuiifleti, bie mit fteifen @tymitbeeifeii' 
CtHfhractiotten tiberbrtiift toorbett fittb ? 

3m 3a$re 1838 erridjtete Sir 3o$n SWacniel auf ber 
3)uMin*SDrogBeba*93aljn in 3rlanb bie erfle, große Sdjmiebe* 
fifenfpannung nadj amerifanifäem ©itterfyftem, 200 fac^flfc^e 
guß tt>eit. 

SMe ®itterbrü<fe über bie tfinjig auf ber 93abifdjen *8a1)n, 
*om SBaurattye [Rupert gebaut, f)at ebenfalls 200 jjuß Spam 
«ung unb a^nfidje, jebod) toeit beffere ßonftruetion. 

S)ie größten ©itterbrücfen ber SBelt ftnb bie über bie 
ÜBeidjfel bei ©irfdjau unter beö £)berbaurat1) £en|e unb bie 
aber ben 9tyein bei tföfn unter beö ©et?. 33aurat$ So^fe 
uti\> DbersüRafdjinenmeifter SBeibtmann Leitung gebauten. 
5Die ftütitt ber (Spannung fleigt bei ber erftern biö ju 
428 »uß unb bie £5$e ber ©itter bis ju 40 guß$ mit 
7 foldjer Spannungen ifi ber breite Strom überbrücft. $)ie 
Styeinbrutfe fyit 4 3o$e, meiere fammtlidj 343 &uß 
Spannung fyiben. SBenig Heiner ifl bie 93rücfe über bie 
«Rogat bei SÄarienburg, beren 3o<$e 330 ftuß Spannung 
Ijaben. £8ei biefen fämmtti^en ©rüden liegt bie gatyrba^n 
fmifätn ben ©ittern , bie tyod) genug ftnb, bie Sdjornfleine 
ber SWafäinen unter ben S3erbinbungen burdjjufaffen. 

kleinere ©itterbrücfen ftnb ju #unberten über S)eutfd)* 
lanb »erteilt. 3n (Sngfanb unb granfreid) fommen bieSBledj* 
brücfen meljr in Slufnatjme* S)aS Non plus ultra bon 9tuS* 
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fütyrungen nadj teuerem (Steine ifl bie SßxitanmasSßxMt, 
toie öon Stöbert (Step^enfon über ben SftenaUSanal getaut 
nmrbe« 

©iefe 99rücfc Befielt auö jroei (Spannungen/ na<$ brni 
9tö$renfyjiem confiruirt, bon je 460 gufi engl. 3J?af? SBeite 
unb jtoei fleineren öon 230 &uf? (gig. 8)» $iefe $Rbf)xm, in 
einer (Sefammtfänge »on 1380 fjuf?, rufcen, in (Sin (Stücf 
gufammengenietet, 120 Suß $odj über bem 9fteere3fpiege[, auf 
3 «Pfeilern im äBaffer unb 2 £anbpfetfern. 2>aß (Stfenge* 
fammtgeroid}t in biefer 93rücfe, beren (Srbauung ju ben ®rofc 
traten ber Sedjnif unfern ätit gebort, betragt faft 220,000 
ßentner, ba8 ÜWauertoerf enthalt ein unb bretoiertelSftiüionen 
ßufciffug (Stein. 

SDeS Jüngern S3runel Sörücfe bei Sljepftoto $at, bei einer 
(Spannung »on 400 gujj, eine compfictrte unb nidjt nadj* 
atjmenSroerttje Konjtruction, toäfyrenb bie 23rücfe Ui (Saltafl) 
Bei $fymoutty, beren $)imenftonen benen ber 23ritannia*£3rü(fe 
fafl 9ttd)t3 nadjgeben (455 gufi Spannung), fldj burd) Mfy 
tigfeit unb HBotytfeityett auszeichnet ($tg. 9). 

101. 2$ela)e0 »olf seidjnet fidj in Sonfttuctionen ber ^olj&rütfcn <w$? 
Sdac^ ben SSertyältmffen beg £anbe$ natürlid) bie Qlmeri- 

faner. (Sie Gaben ben alten «§ang* unb (Sprengtoerfconjtruc* 
tionen bie $ad&fhiljlconfh:uctton &on $onm unb baö ®iU 
terfyjtem hinzugefügt, ba$, in (gifen bargeflellt, jefct fo große 
Verbreitung gefunben 1)at. £)te Qtmerifaner tyaben feljr große 
fioljbxMtn ausgeführt oon roeiten Spannungen unb fefyr 
großen «&81)en. 

102. 2öel#e3 fittb bie geboten eifenbabn»$ola&ruifett in <guro*a? 
S)ie größten £oljbrücfen in Suropa finb : 

S)ie 93iabucte ber Sftortl^Styiefbö^atyn, öon ®reen ge* 
Baut, 120 guß f)o% unb 140 guß n>ett gefpannt, mit S3os 
gen, bie au.8 <Sd)id)ten fcon gefrümmten S3ot)fen befielen. 5Die 
(Sfbbrücfen bei 9üefa oon tfönigöbörffer mit Sti^bogen* 
Spannungen oon 100 Suß, öon hatten. $)ie öon b. Unruty 
nadj Sonm'fdjem Styfteme QtbauU 23rü<fe bei SBittenberge 
über bie Slbe Ijatte (Spannungen bon 200 &uß. Sie tjl oor 
einigen Sauren abgebrannt. 
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103. Seiftet finb bie Cifenba$!rtrtiireti, bete» 8t«, ttemüge i$ter tafet* 
orbentliftcn Simenfloneit unb btr efttoicrtattit tyro Baisse, fcefoitfeert |ta) 
auffegen getommen ift ? 

(§3 tyat gef oftet : 



bie ©ritannia^rücfc .... 


3,970,000 i 


Ityx. 


bie @oltaf^a3räcfe .... 


1,485,000 


w 


ber 33otyne;93tabuct .... 


880,000 


it 


ber 3)ee^S3iabuct 


726,000 


w 


bie 6§epftott>--a3rü(fe .... 


660,000 


If 


bie 93ictorias93rücfe (2lmerifa) . . 


5,940,000 


m 


bie (Sljterbrücfe (Saufen) . . . 


800,000 


9» 


bie ©olfcfötbalbrüefe (Saufen) . 


1,900,000 


It 


bte3fd)o£aubriufe (Saufen) . . 


411,000 


m 


berffiiabuctbei£eUigenborn(@adjf.) 


260,000 


w 


ber Sßiabuct f a Sombe be gin (ftxanh 






reidj) 


520,000 


» 


ber 93iabuct öon 93a( gleunj . . 


388,000 


if 


ber SUabuct fcon 9Me$ .... 


526,000 


ir 



10*. Sa« madjt bie Ausführung ber Xunncl« ffturierifl unb faßfttielit? 

5T>te 9(rt bc3 (Srbreidjö, burcr) weldjeä jte tyinburdj geführt 
treiben, ifyre Sänge unb ber 3uflufi be$ SBajferö. 3fl erftered 
glugfanb, ober fe^r mit geudjtigfett burd)brun gener Letten, 
fo madjt bie 2lu3rüjiung beö Sunnelö roityrenb ber Arbeit 
große (Sdjtolertgfeit. SHefe (Sdjttrierigfeit roadjjt nodj, twnn 
bie (Srbfdjidjten betoegltcr) finb, fo baß jte mit großem 5Drucfe 
einfeitig auf bie $unne(öffnung Rieben. S)er tfönigSborfcr 
Tunnel bei Jtöin ijl in fo flüfjigen @anb gelegt, baß ma$renb 
einer 9?adjt burct) eine Oeffnung beS ©evüfleö, bie nidjt grtfer 
o(ö ein £«tbgulbenftücf toar, 10 Subifetten @anb in ben 
Tunnel liefen, $>ie bidjte Sßerfäaalung be$ ©erüfteä, bie un« 
gemeine (Starfe bejfetben, bie bem mäßigen (Sanbbrude 
Söiberflanb leijten mußte, madjten biefen ©au ungemein 
treuer. QBcit toeniger <8djtt>ierigfett mad)t bie 2Uigfül?rung 
ber Sunnelö in feftem ©oben unb ©efiein, baS felbft a(8 fBiiU 
bung fletyt. 
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105. Sie geffftitftt bie «ta*fä&runo ber Xnttnel*, bag fie nnter ber Grbe 
Me oe^ürioe ftititnng erhalten? 

3nfe1)r oerfdjiebener SBctfc* Sfteift wirb biefcinie be8$un* 
tteläjunadjft auf ber Oberfläche abgejtecft. £>ann werben inge* 
imjfen $ij!an$en Sotyrlödjer big auf bie $iefe Der Unterfladje 
be8 Sunnelö getrieben, um bie ©obenbefdjaffen^eit fennen $u 
lernen» (Sine Stnga^I biefer C6c^er wirb fobann in 9lrbeit$s 
«nb 93erfud)öfcr)acl)te oeranbert, bie man juweilen in fetyr be= 
tradjtlidjen SDimenftonen, bei 10 — 20 Su£ SDurdjmeffer, 
ebenfalls 6i8 auf bie (Soble be8 SunnelS eintreibt 93on bie* 
fen <5&}a$)ttn au8 wirb, unter Leitung ber Regeln unb ber £ilf3s 
mittel ber 2Warffd)eibefunft, Suffole, ßt^regel, £otl?, (Sa* 
nalwage u., ein Stellen, wenn audj nur öon geringer S)u 
tnenflon, ber ganjen Sänge be3 Tunnels nadj getrieben, ber 
beffen 8tid)tung genau ftrirt. £)er Suflufi M fflßafferö in 
ben <&fyäti)Un $eigt, mit weldjen ©djwierigfeiten man in bie- 
fer 93e$tel)ung $u fainpfen fyaben wirb. Sinb biefe grofü, fo 
(breitet man $ur Reibung eines (StoKenö öon ben Tunnel? 
enben $er, nadj ben erjten ©djadjten unb oon biefen au8 nadj 
ben Sunnelenben Ijin. 3fx biefer »ollenbet, fo fliegt baö 
SBaffer au$ unb man fann ben S^iWcnraum jwifd^en jwet 
<§cr)ad)ten in Arbeit nehmen, wobei immer nur in einem 
<Scr)adjte an jebem Sunnefenbe fünftlidj SBaffer gehoben wer* 
ben muj?. ®e^t ber (Stollen bie gange Sunnellönge entlang, 
fo ift bie SBafferabfüljrung bewirft unb e§ fann $ur @r= 
wetterung beö ©tollend bi$ $ur Öffnung be3 wirflidjen Tun- 
nel« gefdjritten werben. 2)ie$ gefdjiebt an mehreren fünften, 
oft bon allen <5cr)acr;ten auö, jugleidj, unb man tragt (Sorge, 
bie Steile, Welche bie richtige &tmenfton erreicht tyaben, fofort 
mit <$aus ober S3acfftcirt auszumauern, fo bafj ba8 eigent- 
lidje Sunnefgerüft öorwärtS fdjrettenb unb hinter fid^ ©ewölbe 
guriicflaffenb, benufct werben fann. 

3)ie umjtetyenbe <5ft$$e (geg. 10 unb 11) jtellt ba$ oon 
(Robert (Ste^enfon beim ©au bom tfil$btys«&ill>$unnel be* 
nufcte ©eriifx bar. d ifi ber juerfi getriebene ©tollen, a a ba$ 
fortfdjreitenbe 9J?auerwerf, unb b unb p ba$ geer* unb 
SWauergeriifh SBirb ber Tunnel burd) ©eflein geführt, fo 
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lagt man oft auä) bie ÜWaffe, in ber üflitte entlang, aU @tü§e 
für ba3 ©erüjl flefcen. 

106. 3(1 bie Starte unb gorm be3 SRnuertoerfS ber SumtclS überall bie* 
f elfte? 

9lußerorbentftdj »erfdjieben na<$ ber SSerfdjiebenfyfit be$ 
ausgeübten £)rucf$ in 3tfaj? unb fttdjtung. (Stielte bie 
£unnetröl)re allenthalben gleite *Jkejfung, fo müßte fie 
runb fein unb gleidj fiavfe SBänbe fyaben. S)ieö ift aber 
nie bergatl. 93alb ifi ein feitlid?er, balb ein bertifaler «&aupt* 
brucf- öorljanben unb fo erhält fajt nie ein Tunnel btefelbe 
gform wie ein anberer* compltärte Jtrümmungen, jteljenbe 
unbtiegenbe (Stltyfen, (Siformen, *&ufeifenformen, $)o^pelröb- 
ren ic. fommen $um 93orfd)etn. ^Die (Stärfe be3 Sftauenoerfö 
öaüirt oft in bemfelben Tunnel um mehrere guß, 
bleibt aber meijl jnnfdjen 3 unb 6 Suß ®tärfe. (§3 oei* 
meljrt bie (Sdjtoierigfeit ber 2lu8fübrung, trenn ein Tunnel 
in ber Jtriimmung liegt, fo baß man ni$t tyintourd) fefyen 
fann. 

107. 2Befa)e* finb bie 3>inienfionen ber größten Sunnel* auf (Stfenbabiten? 

3)ie £ötyen unb breiten ber Sunnelöffnungen finb mit 
2lu8naljme ber an ber ©reatSSejtentsdtfenbafyn, bie, vermöge 
iljrer großen @fcurbreite Don 7 guß, bebeutenbere Tunnel- 
Öffnungen erforbert, wenig öerfdjteben unb öariiren jtoifdjen 
25 unb 30 guß in ber#ö$e, bei äbnlidjer Sörette, 33ei einigen 
^unnelö iji aud) jebeö ©leid burdj eine gefonberte fööbre ge* 
füfrt. 

$ie Sangen einiger ber größten SunnelS finb folgenbe : 

ein Tunnel ber ^ort^ent-Sifenbabn . . 13,200 guß 

„ „ „ @reat*2Befiern*@tfenba1jn ♦ 10,250 „ 

„ 2Wandjefrer*£eeb8*@ifenba$n ♦ 9,570 „ 

„ „ „ <Soutfc(5afiern.-(Sifenba$n . 5,000 „ 

„ „ Otyeinifdjen Sifenba&n . ♦ 5,160 „ 

ßefterr. füM. ©taatöba^n . 4,680 „ 

ber üflertfyetunnet auf ber SRarfettfesQtotgnos 

ner S3at?n . . . . . . .. . . . 16,000 „ 

*. ©eber, (Jifenba&nwefen. 2. Slufl. 5 
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11*2. »eifle« find bie orüftteti Ginfftntttc, »elfte frei $tftm*«fcnfr*stti 
ausgeführt würben ? 

$u$ bem (^infefenitte Bei $ring auf ber £onbon*SBirmtngs 
$amer*(ltfenbatyn tjat man 46 SJM.Subfffuf ®tbe Beförbert. 
5lu8 bem oon ©at»el6ac^ auf ber Ulm *9lug$ Bürger s2Ba$n 
40 3Witt* , au« bem bon Sotoran auf ber (£arlt$(e sfflaBn 
28 ÜRUI., bei Jölietoortl? auf ber 8onbon * £8irming$amer* 
S3a$n 24 üttttt., aug bem Bei $ontfurg)onne auf ber Styoner* 
23al)n 20 9Miü., au8 bem öon Sßoincty auf ber ®traj?8utger* 
93a$n 20 mii. u. 

113. 3n weiter Seift toirfen $o$e Sämnte »etfttftetK* auf bat Cifen« 
ftaftttbau unb auf beffen ^rei$, (gefahren erjeufltnb auf tat Betritt ? 

G?tn 3)amm ifi ber ©egenfafc bon einem (Sinfdpiittr, bodj 
ftnb feine (Finflüffe benen be8 Ginfdjnittö fefcr a^nlidj. <Sr madjt 
ben 33 au treuer burdj bie £8eroegung feiner Waffen unb ben 
(Srrverb be8 öon itym in Qlnfyrud) genommenen 9freat*, feine 
glasen finb 2l6rutfdjungen unterworfen roie bie £8&fd)ungen 
ber (gtnfdjnttte unb muffen oft fo betjanbelt toerben n>ie biefe» 
Slugerbem erfolgt, ba e8 nißtmoglidj ifi, bie JDamme fo fieft ju 
fdjittten, baj? jte gett>ad)fener<Srbe gleiten, jieberjeit, befonber* 
in ben eifien Venoben be$ 93efie$en$ ber ©amme, ein 3ufam* 
menftnfen berfelben in fidj, ba8, je na<$ 9frt be$ SRateriatt, 
greiften 4,10 unb metjr $rocent ber <$bfy btfferirt. 3tu* bie* 
fem iJttebergetyen ber $)ämme ertoacfcfen ®efa§ren, bie Bct Sm* 
fc^nttten nid)t öortyanben ftnb» S)te cngltfdje 3Ret$obe, Ijofr 
S)amme $u flutten, ifi beffer ati bie beutfdje* 5Dte (Sng* 
tanber führen bie (Srbe in ber $öt)e be8 5Damme6 auf <Se* 
rüfien l)in unb fluten fte bon ba tyerab, baburdj fdjtagt fie 
ftd) fe^r fefi unb lagert ftdj compacter auf einanber, al8 menn, 
tote in SDeutfdjIanb gefdjietyt, ber £)amm auf feinem eigenen 
Jtörper jufammengefarrt unb bie aufgebraßten (Srbfdjidjteti 
mit leisten £anbftampfen gufammengebrücft »erben, toeltye 
legterc 2lrbeit nodj ba$u metfi mit großer Sftadjtaflfigfett k» 
trieben toirb* 5lm gefätyrlidjfien ifi e8, toenn Stämme auf 
gfeiten&en ober nachgiebigen Unterlagen rutjen, bann {ommt 
oft ein *>t&&It#e8 93erfdjte6en be8 gangen JDammed um tuet* 
rere ftuf?, ober ein fdjnetleS, unerwartetes ©infen bor» So 
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$atte fid) im 3al?re 1855 ber £)amm ber f. f. (Staatöbaljn 
Bei Stufig um inefyr alö jtoanjig guf? in einer <Stretfe »on 
über $unbert klaftern , mit ffiärterljaufern , Telegraphen, 
Räumen k* berfdjobem 

114. Belebe« ift bie ori@te $öbe, bi$ ju ber man 2>ämme oefa)üttet bat? 

9J?an ift faum irgenbtoo toeiter alö ^bc^flenö Bio 80 unb 
1 00 gufji gegangen, ba fidj meift in gällen, n?o ein r)ör)ever 
SDamm n&ttyig fein nmrbe, ein SSiabuh billiger jeigt, 

115. 2BaS ift eine guttcr- ober ©tüfcmaner ? 

(Sine STOauer, bie $um ^IB^alten ber 23en>egung üon (Srb* 
maffen ba aufgeführt ift, tt>o bie Dertltdjfeit bie £erftellung 
ber natürlichen SBBfdjung ntdjt geftattet. 2Bo eö alfo gilt, 
einem tiefen (Slnfcfynitte feine ju große ©reite nad) oben $u 
geben, ober bie *8aft3 etneg $5ammeö tfyunlicfyft fdjmal $u 
Ratten, too ber guf? eineö 93erge3 ober «§ügelS h?eg$unel)men 
ift, toenn bie Skljn an fteilen 5lb^ängen tjingefütyrt werben 
muf?, ba »erben guttermauern jur (Spaltung ber Sager ber 
*8afyn ober be$ (Srbreidjö angetoanbt. @o ift ber Jtörper ber 
$aunu$batyn in ber Mtyt öon £od$eim, um burdj bie 
«Damme nid)t ju tnel Otaum in ben fofibaren ffieinbergen 
roegjunetymen , jnnfdjen guttermauern gefd)üttet$ für bie 
ß^emnit^iefaer unb $fyaranbt*gretberger 33afyn ift burdj 
madjttge guttermauern, %\8 ju 100 gu§ #öl?e, ber föaum an 
gegangen t)in gewonnen toorben* eine ber langften gutter* 
mauern ber ffielt fd)ü$t bie (Sa^f.^olimtifdje JöaJjn gegen 
ben $)rucf mehrerer ber (Sanbfteinfelfen in ber (Sädjufdjen 
<Sd)tt>ei$, beren guf? burdj bie Sßafyn ^inroeggenommen ift. 

116. 28ela)e «form baben Butter* ober Stüfcmauern ? 

S)ie gorm biefer dauern ift natürlich toerfd)ieben nad) bei- 
rrt beö <§d)ubc$ ober 5)rucfeS, ben fte aushalten tyaben, 
aud) na$ bem Material, au8 bem fie befteben. (§8 gibt aud) 
fogenannte trocfene guttermauern, bie, ofyne 3J?5rtet, nur au3 
einigermaßen Jägerhaften *8lötfen aufgeführt ftnb. $)iefe 
SWauetn finb bann, bem SBefen nadj, meljr (Steinbamme ober 
Slbpflafterungen. tiefer 2lrt finb bie Ungeheuern dauern ber 
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(&&emnifc*9iiefaer 93at?n, an ber SBafti 
20 (Stten totcf unb faß 100 gufc $o$. 
3uweilen erhalten guttermauern Strebe* 
fcfeiler, juweilen tjt bie %uf?enftäd)e ge- 
f nimmt, juweüen fladj. Sefetere gorm 
war bte früher in £)eutfd)(anb allgemein 
übliche, obwol bte gefrümmte ©rflalt, 
welche bte (5nglam>er unb grangofen am 
wenben, unb bie jefct aud) in Seutfd)' 
(anb Verbreitung ftnbet, Bei gtetdjer 
9tfaterialma(fe, me1)r SBiberftanb*; 
fatyigfeit unb tne$r ©ic§er$eit gegen 
Qluöbau^ungen ber SRauern gibt. Sie 
12 jtetlt ben Ouerfdjnttt einer gutter* 



nebenjteljcnbe Sigur 
mauer leererer Qlrt bar 

117 28a« ift ein 3>nr#la& ? 

(Sine röfyrmf&rmtge, mefyr ober weniger 6rucfenä$nUd}e 
öeffnung burdj ben S3a^nforper, burdj weldje bie @en>äffer 
atmofvfyartfdjer 9Ueberfd)(age 2lfyug fhu>en. Suwetten finb 
audj (Straßen unb ffiege burd) bergfeidjen ßeffnungen geführt 
(Seljr Heine 2ln(agen tiefer 9lrt ftnb oft nid)t$ weiter att 
fämale gemauerte Kanäle mit Steinplatten bebeeft* bei inetyr 
9lu$betynung wirb bie $ecfe gewölbt» ©rfcjjere 5Durdjlaffe 
erhalten, je nadj &ortn ober Sänge, ben S^arafter »on 
$8rücfenbogen ober (Stollen unb $unnef8, 3n fe$r coubirten 
SerrainS fann bie not^wenbig werbenbe ßafy biefer 3)ur$* 
läjfe ben $rei8 beö 33a^nbaue$ fetyr er$o$en. 

118. 2Ba* ücrfteljt man unter »ötoöffcrung be0 »o^nför^cr«? 

(Sin ^auptfädc>(tct>ed (Irforbernifi für (Spaltung ber gorm 
ber grbwerfe ber (Stfen&atynen ift e8, baß baö einbringen ber 
4 Jtfgen* unb ©djneewäjfer in biefelben tl)unlicr;ft ge^inbert 
wem. 5)ie8 gefdjietjt, inbem man entweber bie ßberflädje 
burdt) S3fpflanjung , Qlfyflafterung ober 93ebe<fung mit un* 
bunfyafftgen (Subjtanjen unb urdjbringf idj madjt, ober ber* 
felben fo(cr>e Krümmungen unb ©efälle gibt, baj? bie auffal* 
lenben ©etoäffer möglich fd?net(, unb otyne Seit gum (Sin* 
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jttfern ju $aben, in bie ®räben gelangen/ in benen fie 
ttnf<$äbltd(> toeiter fliegen fönnen. ©efonberS forgfaltig muß 
für $bjug be$ SBafferS unter bem Oberbau bei* S3a^n geforgt 
»erben unb e$ empfiehlt ftd) batyer, ben £)amm, na<$ englt* 
fdjer 3lrt, bloS bis ju einer gennffen «&ö&e, mit ©efälle nadj 
Seiten ©etten, au3 fefiem 93ot>en ju flutten, unb oon ba ah 
fyn nur mit burdjtafftgem ütfatertal aufzuführen, fo bafj ba$ 
»&ol$n>erf ber SBatynen immer im Srocfenen Hegt. (5ö ifi 
vatfyltcf), bte (Sdljmellentjoljer ttyunlidl) tyodj mit Srbe $u bc= 
betfen, ba burdj bie Sorrn ber 5Decfe über benfelben bie 2lb* 
toafferung fetyr begünfHgt werben fann. StteuerbingS ifi ba« 
(Sinlegen »on Stjonrotyren in bie Oberflädben, berufe ber 2lb* 
toafferung, feljr Sitte geworben. $)a$ Söajfer (Icfert in biefe 
ein unb fliegt unfdjäblid) ab. 3m allgemeinen n?trb auf 
bte Sßafferung beö a3afynf&r*>er$ nod) toiet $u roenig (Sorgfalt 
öertoenbet. $)iefelbe erfdjtuert ftdj fetyr burdj Slmuentmng 
be$ 93ignole3* ©dienen -- ©tyfiemS (f* unten), baS bie 2luf* 
Bringung genügenb jiarfer 23obenbetfen auf bie ©djttetlen öer* 
bietet, um ber 33at?no bei fläche jwecfmafnge Krümmungen 
geben $u lönnen. 
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überbau. 

119. SBa* »ertfebt man unter bem Oberbau einer (Sifeubabu? 

£)en eigentlichen SBeg mit allen feinen feilen, ba$ 
ifl: bie Rettung (SBallaft), bte ©djroellen, bte Organe 
ber 23efefiigung ber Schienen auf ben (Sdjroellen, tote 9Mgel, 
folgen, (Strauben, ©djienenftüfyte , platten, fobann bte 
@dfjienenmit tyren 93erlunbung8j!ücfen tfafdjen, unb (Stühlen. 

120. 3H ber Oberbau aflentbalbeu in berfelben ©etfe confiruirt unb an« 
georbnet? 

9iein$ im ©egenttyetl ertjtiren fafl fo biel 9lnorbnungen 
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beffe(ben a(3 Sifenbaljnen , bodj gerfatten biefelben in- brci 
£auptformen ober Sterne, bie man att bat engtifdp, bat 
beutfdje unb ba$ amerifanifdje Oberbau*6ijftein bqeidjnen 
fann. 

121. Sie djaraftertflren ftdj tiefe eiiftemc ? 

$>a$ engtifdje if* in einem tjotjarmen £anbc, in toeldpm 
(Sifen rcoWfeil unb ber Q3erfeljr feljr flarf ifi, entfianben. $ie 
Rettung if* $ier ungemein toief, oft biö 2 gfuj?, rcenige, aber 
fiarfe, meift eidjentyolgne Sdjroeüen, tragen fotibe Schienen* 
ftü^fe attö ©ufjeifen, in benen feljr flabite ©djieneti, mtt<$o(g' 
fetten fefigefdjlagen , ru^en. ®ro§e Soltoität, bafcei aber 
audj äoflfyieligfeit, if* fein ßtyarafter. 

$)a$ amerifanifdje Aftern ifi, fo gu fagen, ba* (Sltgen* 
tljeit beö englifdjen. 5Die Rettung ift l?ier fämä) , oft gar 
nidjt öorljanben, bie Sdjroetten liegen giemlid) btdjt belfammen 
unb auf i^nen lieber breite unb ftarfe gang^Mjer, auf benen 
fctyrcadje (Sdjienen, tuetdje an unb für fid) nidjt Stabilität ge* 
nug Ijaben würben, um bic gutjnüerfe gu tragen, feftge* 
fdjraubt ober genagelt finb. (Sdjneüigfeit ber «©erftelfong 
unb$Bof)(feilljeit in tyofyreidjen ©egenben, ifi ber S$arafterbe8 
amerifanifdjen Styflemö. 

£)aö beutfdjc Aftern ifl baö Sttitteloing »on beiben. 5He 
«ettung ifl 12 3ott bis 1% gu§ flarf, bie ©äfaeOm flnb 
giemlidj ja tretet) unb (Schienen mittlerer Stabilität mit brei* 
tem Sufce, bie, nadj ifyrem (Srfinber, 93ignole8*@djienen ge* 
nannt roerben, ftnb auf benfelben, otyne 93ermittelung t>on 
Stützen, mit £afennäge(n feftgefdjtagen. 3n @o(ibitat unb 
$rei8 ffrbt baö beutfdje (Softem gtrifdjen bem engHfdjen unb 
amerifanifd)en. 

9ln biefe brei 4?aufctf»fteme fätiefjen ftdj eineSRenge n>ent* 
a,er verbreitete, aber, je nadj Ort unb Gelegenheit, gum S^ril 
redjt gn?ecfma§ige Sonfhuctionen be* Oberbau« an. 3>al>to 
gebort baö SBarloro'fdje Softem, bei bem bie Sdjiemn oftie 
<Sdjn?eüen, mit eigener breiter 99afi8, auf ber Rettung ritten i 
bie S»fteme, an unb bei benen bie (SditoeUen burdj topffbr* 
mige unb trogfbrmige ©ufetfenf örptr erfefct flnb ) ba* @ttfos 
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nmrfelfojtem , wo ©tetnbl&cfe bie (Stette ber (Schwellen öer* 
treten etc. 

122. 2Ba0 ötrftc&t man unter Bettung (SaUaf!) uub gunbamcnt be0 
IDberbaneö? 

©djidjten öon Steinen, gefdjlagenen ®efdjieben unb 
Jtieä, bte auf ben £)ammforj)er aufgebracht unb fejigerammt 
Werben, um baö (ginbrücfen bei* ©djwetten in ben 23oben gu 
öerljtnbern. (Sine gute SSettung foü nie unter 18 3&H bicf 
fein unb Befielt au$ einer gage großer (Steine, bte pftajierars 
ttg gefegt ftnb$ auf biefe wirb bann Der JfcieS ober ber Jtnaef 
(gefdjlagene ©teine) gefdjüttet. Die güüung ber SRaumc 
gwtfcfjen ben ©djtoetten erfolgt ebenfalls mit biefem Material, 
unb wenn fidj ©enfungen geigen, fo wirb baffelbe mittels 
fernerer ^acfen unter bie ©djweüen gefdjfagen, fo ba§ biefe 
triebet in bie rechte £age fommen. 3e härter ba8 ©eftein ber 
SBettung , mit je weniger ben $flangenwudj3 begünftigenber 
@rbe e« gemifdjt ijt, um fo beffer ift e3. 3n $)eutfdj(anb 
madjt man meifr bie Rettung (Sig. 13) nur toenig breiter als 
bie ©djwetten unb läßt an ben (Seiten ber 93aljnfrone unb in 
ber üWitte berfelben, gur (Srfaarung be3 foftbaren 93ettung8s 
tnateriafö, 5fri8men öon unburdjtäfjlgemSWateriat ber$)amm* 
fd)üttung, SSanfettS, fielen. QSebufö ber 2lbwafferung ber 
SBöfcfcung burdjfefct man biefe SanfettS in gewiffen £)iftans 
gen mit (Sicferfanälen. 5Diefc fdtfämmen ftd) aber meift feljr 
balb gu unb bie ^Bettung bttbet bann eine 9lrt $rog, in bem 
ba8 Qöaffer, gum größten Sftadjtbeüe ber 93atynunter$a(tung, 
fetyr lange fielen bUibt unb burd) 2lufroeid)en be3 SDammför* 
$er$ bem Öber6au bie fejle 93afiö nimmt. <E)tefe gang ber* 
werfltdje Jyorm ber Rettung ift eine £aupturfa<$e ber |oljen 
Soften für SBatynuntertyaltung, wetöje bie- Raffen beutfdjer 
(£ifenba^n=9Serwa(tungenmeiflent^ei(ö befdjioeren. 3n granf* 
reidj unb (Snglanb gibt man ber ©ettung, gwecfmaf? iger, bie 
gange ^Breite beö $)amme$ (Sig. 14), wa8 bie 2lbroafferung 
fe^r begünftigt unb bie ©djwetlen freier öon geudjtigfeit tjatt, 
inbem btefelbe überatt, öon ber abfcpfflgen <E)ammfrone auö, 
über bie 33i>fdjungen Ijerabfitfern fann. <E)ie ©rijtoetten füll* 
ten immer bebest gehalten werben, ba erfatyrungömafjig bloß* 
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liegenbe (Sdjtuetten rafdjer faulen $ au$ ift ba3 ®eraufdj ber 
Sa^rt auf (Steifen mit unbebecften ©djtoetten toeit ftarfet att 
auf folgen, reo jie mt>glid)ft tief öerfdjüttet flnb. Qux S9f« 
betfung ber ©djtoeüen bebient man fidj am beften bieten, mit 
ettraS geljm gemifdjten JtiefeS, unb gibt ber Oberfläche foUp 
Krümmungen, bafj ba$ SBaffer fönetl ablaufen fann. <DU 
obenftetyenbe gtgur 1 3 fleöt ben Ctuerfdjnitt eine* Stammet 
mit beutfdjer, §igur 14 ben eine« <Damme$ mit engltfdjer 
Rettung bar» 

123. Sae ift eine 6*»eae? 

(Sirene, buchene, fteferne, birfene, tannenr ^bljer, Den 
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8 — 18 3ott 93reifc unb entforedjenber £)icfe, &on bierecfigem, 
IjalBtunbem, breiedigem Ouerfdjnitte (&ig. 15), bte, auf ber 
Rettung ruljenb, bie (Seltenen tragen. 3$re untere Städje 
muß groß genug fein, um ba$ (Sinbrücfen in ben 33 oben $u 
»ertyinbern. 5Die Sänge ber (Sdjroellen »artirt ^tutfe^en 8 unb 
li guß, ir/re $iife $tt>ifcr)en 5 unb 10 3oU. ©eroitynticr) 
tverben bie ©djmetten, roeldje unter bie Sufammenftöße ber 
©djienen ju liegen fommen, etroaä Breiter, ober, wie einige 
2kJ?nen mit Oiecrjt borgen, langer genommen. <Sdjn?etten 
unter 8 ßoü breite erfüKen iljren &md nidjt, größere ^Breite 
aÖ 12 3oü tragt §ur 93ermet)rung ber Sragfatygfeit ber 
©djtoetlen erfar/rungömäß ig nidjt met/r Bei. 

124. SSie finb bie e^uieHen unter bie Schienen öerttjcilt? 

©enjöljnltdr) liegt auf je brei guß ber ©djienenlange un- 
gefähr eine (Schwelle, alfo 6 unter ber 18guß langen, 5 unter 
ber 15 guß langen (Schiene. <Dodj tueidjt bie Sonjiruction 
mandjeö OBerBaueS, nacr; ©tarfe ber ©dienen, fet/r baöon 
aB. Einige englifdje Sahnen r)aBen Bto8 4 ©djtuctten unter 
18füßigen (Schienen, einige beutfdje 99ar)nen beren 8. 2luf 
jeben Sali reicht Bei einigermaßen fraftigen Profilen ber <&$& 
nen unb gut unterhaltenen ©crjroeUen, eine ©djroetle auf je 
3 &uß ©djienenlange in berßuröe unb geraben Sinie jur «£er= 
fiettung eineö foliben OBerBaueö au$. 5£)ie (Sdjtoelien fotlen 
in folgen $)iftan$en unter bie ©djienen bertljettt fein, baß 
beim $>arüBerrot(en gleicher Saften, bie Siegungen ber <&&>& 
nen $nrifdjen atten ©crjroeUen gteidj fei. $)e3r)alB muffen bie 
btm (Stoße ber (Schienen junädjft ftegenben ©djtueflen Beträft* 
ltdj natyer jufammengerücft werben, ba ber <Stoß bie fcr)n>ä<r)fte 
<Stel(e beö ©dienen* ©efiänge* Bilbet. 3n $eutfd)lanb unb 
(Snglanb legt man ben Stoß ber ©djienen meift auf eine 
Breitere ©(fyoetle, in granfreid) laßt man ir)n, Beim OBerBau 
mit SaidjenöerBinbung (f. unten), oft frei $n>ifdjen groet 
<5d)tt>eUcn fcrjroeBen. 93eibe $rin$tyien r/aBen ifcre 93ortBeiIe. 
(SBenfo fdjroanfen nodj bie 2infid&ten ber Sßraftifer barüBer, 
oB e3 bortBeifyafter fei, bie (StBße Beiber ©djienen eineS 
©teifeS auf btefelbe ©d^melle, ober immer ben einen ©toß in 
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tote Witte ber anberen ©djiene gu legen* 9tar bie <5rfar)rung 
fann ^tev entfärben. 

125. 28at nennt man eine £angfa)welle? 

5E)ic (et bem amerifanifdjen ©berbau^fieitt (baö Don 
bem berühmten 3ngenieur Brunei audj in Qnglanb auf ben 
bon tt/m gebauten großen £8ar)nen angetuanbt tuorben ift) auf 
ben Duerfcr)n>etlen rur)enben böiger berfdjiebener ^Breite unb 
JDtcfe, freiere bie bert/ältnißmäßig fdjroadjen Schienen ber 
Sänge nadj gegen Durchbiegung fiüfcen. 9luf einigen beut« 
fdjen 99ar)nen finb £angfd)tt>etlen unter bie Duerfötoetten an 
bie Stoßfugen ber ©djienen gelegt toorben. 

126. 6inb bie edjtocflctt ntdjt bei: ^aufriß nnb bent bärtigen Bcrberta 
on«ßefe$t? 

^ItterbingS, unb gn?ar in einem Waße, baß ber (Srfafe ber* 
fetben gu ben bfträd)tlicr)ften 2lu8gabepofien ber difenbaljntn 
gebort» ^Durct)fct)nttt(i(^ fann eine (Sdjroeüe au8 roeidjetn 
£olge nicr;t länger als 6 — 7, eine t)artr)5lgerne 7 — 8 3a$r 
Dienen. 3n SDeutfdjlanb fofiet eine (SdjroeÜe im S)urdjfd)nitt 
20 ©rofdjen unb cö liegen auf jeber Weile *8ar)n5®let« grob 
fdjen 9 unb 10,000 <Stücf. (§8 »erfaulen ba&er auf ben 
beutfdjen SSar/nen täglicr) für erroa 4000 Später «&ol$. 

127. $at man feine 8orfe$rungeu getroffen, biefem nngeftenres $oty« 
oetbroudj <£in(mlt ju tfcun, ober i^n boa) gu oerminbern? 

Wan Ijat ficr) fdjon längft bamit Befd^äfttgt/ burd) d)fmi* 
fcr)e ober mecfyanifdje Witte! bem 4M$* eine größere Stauer gu 
geben. Wan glaubte früher ben ßtvtä burcr) Uebergug bet 
*&oljeö mit roajferabr/altenben (Stoffen, *ße<r), $t)eer ic, gu er* 
reichen, jebocfj or)nc drfolg. später fam man auf bie 
rationellere Wetr)obe, bie fäulnißergeugenben Stoffe im «$olge 
bunr) d)emifcr)e Wittel gu beränbern, fo baß f!e biefe ©igen* 
fdjaft öerlieren. 3)er Erfolg tt?ar ein weit befferer, unb nur 
bieffiat;l beS cr>emifcr)en Wittelö unb bieWett)obe, e8 m&gtidjjt 
grünbticr) in ba$ £olg einbringen gu madjen, blieb unb Meftt 
gurS'it groeifetyaft. 93erfucr)e nehmen große Seiträume in %i* 
farucr). Wan berfudjteäreofot, Duecfftlberfu b lim at, @<r)n>efet6a* 
rium, Sinfdjlortb, Sifem unb tfupfcröitriol. 23ei (enteren torei 
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Stoffen fdjeint bie *ßraris, fowol mit 9%ücfflc^t auf tyre 
ffiirffamfeit, atS 9Bo^Ifeir^rit / flehen ju Bleiben, wo$u fidj 
baS, burdj bic auSgebefymen a$erfu<fye auf bev götn*3Kinbener 
SBaljn empfohlene, (Steinfotylen^eersOet gefeilt. *ßor Altern 
tjat fld) ba8 Jtupfer&itriot burdj bie Erfahrungen, welche auf 
ber 99ertrns<Stettiner unb ber *Berltn*«&amburger 99a$n bamit 
gemalt worben finb, empfohlen. $ie bamit getränften 
©djweüen biefer S3a^nen au$ £iefcrn$ol$ bauern nun fdjon 
10 unb 15 3a$re. 

128. 3n ttcfdjcr SBeife bringt man bie SRetaafalge in ba* $ol$ ? 

3)a8 (Salj wirb getoft unb bie (Schwellen entWeber barin 
geraume 3 e ^ (8 — 10 Sage) untergetaucht erhalten, ober 
man bringt bie (Schellen in grofje, metallene ©efafje, bie 
man luftteer pumpt. $)aburd) wirb audj bie £uft au3 ben 
Betten be3 £of$eg entfernt» %a$t man fobann ptofctidj bie 
3Retallfal$löfung einfhomen, fo bringt fte aud} jiemtidj tief 
in bie 3^n be8 £ot$e8 ein, fcefonberS wenn fle nod) burd) 
^brautifdjen $)rud eingepreßt wirb. $)ie 3ufcereitung einer 
©djwelle fofiet, je nadj bem angewanbten 93erfaljren, jwifdjen 
3—15 <Sgr. 

129. $aben biefe »ebanblunßSarten gute föefuttate geliefert? 

$)ie Erfahrung ijt nodj ju jung, um bieö toon mehreren 
mit öoüfotnmener 23eftimmtfyeit behaupten gu fonnen. 5E)ie 
Smpragnation mit Jtupferöitriot Ijat, wie erwähnt, bie £)auer 
ber ©djwellen ber ©erlin^amburger unb 23ertins(Stettincr 
Söatyn faft »erboppelt. 2tel)nlidje 2ßirfung wirb auf ber 
6olns5Kinbener 93afyn bem Jtreofot^Oete jugefd^riebem 

130. $at man nie *erfua)t, ftatt be« $ol$e$ aubere, baner&aftete 2Rate* 
rialien sn ben @ä)tt>eaen $u toertoenben ? 

3n frfi^efter Qnt f)at man bie (Schienen auf (Steinwürfel 
fcefeflfgt, M« *to>a 8^i guj? im Jtubuö fiarf unb tjodj waren. 
9luf einigen 93a^nen befielen biefe (Steinuntertagen nodj unb 
bewahren ftdj gut, 6i$ auf ben Umftanb, bafj bie Bewegung 
beS SBetrteBömaterialS barauf Ijart ift. 5ln biefen ÜRangeln 
unb ben ber JtoftfpieUgfeit leiben aud} bie ffymebe« unb gujj* 
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eifernen platten, tafeln unb ©locfen, bif man att Surrogat 
ber ©djwelten fcorgefdjlagen $at. 3)urdj (Jrflnbung ehirr 
woljlfeilen unb bauer$aften, elaftifdien 3tt>tf^nlage jwtfdjen 
(Schiene unb @tein ober <Sifenba$nfd}»eUe fBnnte blefem 
Uebel abgeholfen werben. 

9toi $Wftfma§igffcn 
befettigt baö neue Skr« 
low'fdje Oberbau * Gty« 
ftem, ba$ großer 33er* 
tooUf ommnung fa^lg tjt 
bie©djweflen, tnbem et 
ben guj? ber @$irae fo 
breit ju wafyen bor* 
fdjlagt, baß biefer 
gleidj, ofyie ©djwel* 
len, auf ber Settung 
&i«. 16. aufliegen fann. gig. 

16 fteltt bie beiben 
breitbaflgen (Schienen, bie alle 8 — 9 guß burdj SBinMelfen 
toerbunben finb, bar» $)er guß ber Seltnen ifl 10— l23oB 
breit. $ie 9luöbübung beö (SifenwaljenS wirb für bie* ®p* 
ftem eine große 3ufunft berauffü^ren. 

131. flu« toa« für Material »erben bie Gifenba&nfdjieitett frergefleat? 

5)te (Schienen werben in unferer 3*it faft burcfcgSngtg an* 
tfyunlidjfi reinem (Sifen, fogenanntem (Sdjmiebeeifen, gewaljt, 
nur auf wenigen alten 93a$nen in (Snglanb finbet man no($ 
gußelferne (Schienen. 

132. Sie untertreibet fi$ €$mtebe* unb @ugetfen unb etabl? 

511$ flfcotyeifen erfdjeint ba3 @ifen, wenn e$ auö ben (5r* 
$en in ben «£o$öfen gewonnen wirb» (§8 ifl bann ba* reine 
(Sifen, mit Jtoijtenftoff, (Sdjwefel, ^tyoöpbor, Mangan, @üts 
cium w., in öerljältnißmaßig freiließ fetyr Meinen 91 ntt} eilen 
gemifdjt. 5)iefe SBeimifdjungen machen e$ leidster fdjmetj« 
bar unb je nadj ber ÜRatur ber SBeimifdjung entweber im 
beißen ober im falten 3uftattbe f&rnig, fprobe unb weniger 
hämmerbar (rottybrüdjigeS ober faltbrüdjigeö difen). SBerben 
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burdj gettrfjfe $roceffe, bie man Sßubbtingä* ober fftifäpro- 
ceffc nennt/ bic größten $$eite btefer Verunreinigungen aufl 
bem (Stfen entfernt, fo h>trb ein me$r ober weniger gutes 
(Sdjmiebeeifen barauS, ba8 nun faft unfd(jmet$Bar , toeid), 
$aefig unb fetyr betynBar ift. Unter Bejlimmten SSerljältniffen 
fann aber bad 99ein>oljnen öon ein Sßentg Äo^Ienjtoff bem 
Sifen feljr fd>afcBare(5igenfd()aften,«&arte, (Sfofiicitat, <5djmel$s 
Barfeit , Bei großer $)e$nBarf eit , geben , e$ $u einem weit 
f oftfcareren Äörper, mit einem SGBorte $u;©taty( machen. (Sifen 
otyne Äotylenfloff ift batyer ©djmiebeeifen, mit toenig Stofy 
lenfloff d)emifd& öerBunben, (Stafyl, mit me^r Äotylenfioff, 
tfyeHS djemifdj fcerBunben, tljeilS medjanifd) gemifdjt, ®uß= 
eifen. 

133. 9Ba* $etgt weisen ? 

(Sine meift paratteloptyebifd)e ÜWajfe ©djmiebeeifen, $afet 
genannt, wirb in einem ©fttyofen Bio jur 2Beißg(ül$i§e er* 
wärmt, meifl erfl unter ferneren (SifenBammern in eine ge* 
toiffe &orm gefdjmiebet, unb in biefem ßujtanbe $mifd)en 
fdjneü umlaufenbe, mit großer Jtraft getriebene ffialjen ge* 
Bradfjt, in benen fldj öietc (Sinfdjnitte Befinben , beren 5orm 
fidj immer me^r ber beöjenigen ßuerfdjnitteö nähert, ben 
man ber $u waljenben (Sdjiene geBen nuü. $)a$ $afet fommt 
nun junadjfl in bie größte Oeffnung : bie $Ba(jen reißen e8 
mit fidj tyinburdj unb brütfen eö nur etn?aö langer s in ber 
§n?eiten Oeffnung nrirb e3 ttrieber etn>a8 bünner unb langer, 
in ber britten erhalt c8 öietteidjt fdjon ehoaö Sorm, Bio e8 in 
ber 10. ober 12. Oeffnung bie genaue ©eftalt ber ^djiene 
Befömmt. 5Die raupen (Snben unb ba3 UeBermaß an Sauge 
wirb, in nod) gtü^enbem SufanDe ber (Sdjiene, mit fetjr 
fdjnett umfaufenben Jtreiöfägen aBgefdjnitten unb ber (Sdjiene 
mit tyBIjernen jammern, auf genau BearBeiteten Unterlagen, 
bie gerabe Oiidjtung gegeBen. 

134. »eflcljt bie 6#tene au* o««! aleiflartioem aWatertale? 

2Ran Ijat, Bio öor Jturjem, bie ©djiene au$ verriebenen 
(Sifengattungen fo $ufammengefefct , Daß Deren (Sigenfdfyaften 
ben »erfdjiebenen (gimmrfungen auf bie Steife ber ©d&iene 
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entforedjen fottte. 2Ran madjte ben Äotf ber Schiene au* 
hartem, feinf&rnigem ©ifen, beim biefer Ijat ber 2lbnufcung 
ber (Kaber unb ber 3"famraenbrücfung beim Stegen ber 
(Schiene $u nuberfie^en. 3)ie tornigfle 3IHberjlanb«fa$igfeit 
braudjt ber £al$ ber (Schiene, man machte t$n bon geringeren 
©attungen (Sifen, tua^renb man ben guj?, ber baö Schlagen 
Beim hageln unb bie ©etynung Beim biegen au£}U$a(ten $at, 
bon fetynigem, jafyem (Sifen Verfielet* 

3n neuerer 3«* ift man faft attentljatben bon biefer 3«* 
fammenfefcung beö <5d)ieneneifen8 abgegangen, t$etlS toett bie 
93erbinbung ber öerfdjiebenen (Sifengattungen mit (Sdjttnerig* 
feiten öerfnüpft mar unb nidjt gut gelang, unb t$eit$ toeil 
man jldj überzeugte, baf? bie (Sinwirfungen auf bie (Schienen 
bon fo berfd)iebcner2lrt finb unb r?on fo berfdjiebener ffiidjtung 
tyei in fo unberechenbarer gorm unb ©r&fe gefdjetyen, baj? eä 
am gtoecfmafjigften erfdjien, bie gange (Schiene gleichförmig 
bon feffcm, jaljem feinförnigen (Sifen $u machen. 

3n ben legten 3afyren tyat man audj begonnen, für befon* 
berS ftarf befahrene Strecfen (Schienen au$ <Sta$l mit ©lud 
unb SSort^eif $u wallen, 

135. SBcldjc ftorm haften bie 6if enbo^uf i^ieuen ? 

(£$ gibt faum etwaS 93erfdjiebenere8, al$ bie gorm ber 
(§ifcnbafynfd)ienen j faf* jebe *8atyn tyat, nad) ben 3been be* 
bauleitenben $edjnifer3 unb bem gortfi$rttte ber 3 e it/ eine 
anbere ©eflaU berfelben angewenbet* 3m 9lttgemeinen 6e* 
fte^t jebe Sdjtene au8 Jtopf, «&a(ö unb gu£* ©er erftere 
mufj, um ben (Sinnrirfungen ber Slaber $u rciberftetyen, gut 
geflutt, batyer ungefähr birnfürmig nad) bem »galfe Einlaufen» 
Ob bie Oberfläche gewölbt ober jladj fein fott, ift nod} unent* 
Rieben» 2)te meifien (Sdjtenen ftnb mebr ober weniger con* 
ber* $ie gormen beö tfopfe$ muffen runblidj fein, um 99e* 
fdjäbigungen unb ba$ 2iuffieigen ber (Ruber $u ötrtyinbenn 

3)er *&alö fott nur flabil genug gegen ba3 Umbiegen in 
(Surben unb für foliben Q3erbanb con Jtopf unb gufi fein. 
$Kan mad)t i$n ba^er in neuefier Qtit $iemlidj bünn* 

©er gufc fott burdj feine gorm bie a^ögüc^feit fottbet 
93efefiigung auf ben (gdjwetten bieten, unb ifl ba^er nad) ber 
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9Wet$obe biefer ©efefiigung fe$r öerfdjieben geftaltet. 3)ie 
gönnen ber gefcraudjlid$en (grienen gerfatlen in toter Haupts 
Haffen, bcven djarafterifiifcfye ©eftaltung gig* 17 (a.b. cd.) 
barficllt 




#«. 17. 

a glad)fct)iencn, 
b SBr liefen feierten, 
c ©tufylfcrjiencn unb 
d 33teitt»afige Schienen. 



130. 2Bq3 find bie ^auptetaenf^aften biefer ©djienenf ormen ? 



$)ie glacr)fd)icnen unb SSrücfenfdjienen tuerben auf £ang* 
fcfcroeUen genagelt ober gefdjraubt unb tyafcen obenjleljenfce 
gönnen (gig. 17 a unb b). 3Me erflere ifx au8 bem Q3e- 
ftreben, ein SRtntmum »on @ifen auf$inuenben unb bie »evtl« 
fale (Stabilität burdj £ol$unterlagen ju erfefcen, bic jiueite 
baburd) cntflanben, ba|? man bie (Schienen auö parallelen 
Sagen »on (Sifen tvatgen wollte, um bag abtrennen oon 
Splittern ju öer^inbern. ÜHit festeren (Schienen ftnb fe^r 
große SBatjnen in Snglanb ausgeführt, auefy in $eutfrf)lanb 
toaren fte auf ber Sabinen, ber 2Hagbet>urg=2eip$iger unb 
ber £eipjig*£)re$bencr 33al)n angeroanbt. 3efct ftnb fte in 
<Deutfd)lanb fajl gang aerfdjnmnbcn. 5Dir ®en?icr)te ber gtadj* 
fdjienen roedtfeln gu>ifd)en 5 unb 10 $funb pro gufji unb bie 
ber Srücfenfd&tenen gnriferjen 10 unb 20 $funb* $ag amen* 
fanifdje O&erfcaufyftem fcebingt bie 5lnn?enbung bon glacfc 
ober 99rü<f>nfd}ienen. 

t>. ©efrer, Gifcnfratynfecfcn. 2 . Qluft. 6 
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Seit berfdjtebener finb, nadj gorm nnb @ei*idjt, 
bie @tul?tfd)ienen. 5Die alteflen Ratten bif neben* 
fteljenbe gorm (8'ig. 18)* ©pater (am man auf bie 
©djiene mit boppeftem Äopfe (JJtg, 19 a — f), bie 
audj jefet, atterbingS mit taufenbfadjen 3Robtftcationen, 
nadj i&ofye, breite, <Dicfe beö £a(feS, ftorm ber tföpfe, 



beren einige bie Figuren a 6iö f ge&en, bon alten (Seltenem 



«/ 
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gattungen am aUermeifien im @e6raud)e tjt. (Bie Ijat bie SJor* 
jüge, ftdj feljr bequem unb fehlerfrei fyerfietten, gut befefiigen 
unD leicht auötoedjfeln \u (äffen/ ba6ei fetjr ftabil gu fein« 
S)en 93orttjeü, ben man il)r am attevmeijten nad)rü$ntte, 
ben, fidj mehrmals tuenben gu laffen, wenn eine Seite aige» 
fahren ober beriefet fein foltte, Sejifet jte inbefi niifct im ge$off« 
ten 3Ka§*/ ba bie tföpfe ftd) t^citö in ben (Stufen, t$ei(t 
&urdj bie 93efatyrung ju fetyr beformiren, um biefe Umfe^rung 
ju gefiatten. 60 Sßrocent atter europaifdjen (£t|"en bahnen, 
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namttd) ber größte $r)eit aller englifdjen unb fran$öftfcr)en, 
ein großer Sfjeil ber 5fterreidjifrf)en, einige preußifdje unb bie 
italienijd)en ©atynen, finb bannt ausgeführt. 3m rnglifdjen 
Oberbaufyjteme ijt bie 5Inn>enbung ber $)oppelfopff<r)icnen 
djarafterißifdj, 

$)ie aüen>erfd)iebenfien ©eftalten f)at aber bie britte 
@cr)ienengattung, bie mit breitem guße, angenommen* $)ie 
breitbaftge €c$iene ijt bafür gemalt, ein ©feto ju liefern, 
ba3 an (gofiöitat uno $reiö jnnfdjen bem amerifanifdjen unb 
englifdjen öberbaufyfteme liegt. (Sie werben mit ifyvem Süße, 
bejfen ©reite $n>ifdjen 3% unb 4% ßoü öariirt, bireft mittele 
£afennägefn auf bie (Seriellen 
fejtgefdjlagen. £)ie £ot)e biefer 
€d)ienen r)at fefyr jugenommen, 
roie bie nebenfter)enben giguren 20 
a unb b geigen, roelrfje ba$ aftefle 
Profit ber l*eip$ig * 5)re3bener unb 
baö neuejte ber Jtöln süftinbener 
©afyn barjtellen, bodj fcr>int jefct fo jiemlid) baö üWarimum 
erreicht ju fein, ba eine breitere ffialjung be3 bünnen gußeS 
biefer (Schienen nidjt roofyl tfyunftdj, eine bestimmte Proportion 
jiuifctjen £or)e ber ©djiene unb ©reite 
ir>reS gußeg aber fejt$ur)alten ijt, toenn 
man ntcr)t ©efar/r laufen ttrill, bie 
(Schienen umfanten ju fetjen. $)a* 
jtoifdjen liegen fo öiele 9Wobificationen 
ber ©runbform, afö ©afynen auöge* 
füt)rt ftnb. Die gorm beö JtopfeS 
ift biefelbe roie bie ber ©tutylfdjienen, 
nur nimmt man in neuefter 3^* 
»Jtücfftc^t auf bie ©efejtigung ber 
fcafdjen (fiefce <S. 85), unb gibt beötyalb *>«** &*>&* befUmmte 
jtarfe 9lu8biegungen (gtg* 21 bei a a.) 

$aS ©enriefct biefer dienen toartirt gtoifdjen 12 — 25 
53funb pro guß. 

$iefe8 (Sdjienenfyjtem Ijat bie <H adelte, baß e8 bie 33e* 
beefung ber (^reellen mit ©oben nidjt in gehörigem 9Waße 
gemattet, unb bar)er auefj bie Slbroafferung erfdjtvert, bie 

6* 
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ffeiner 



©c^weüc mit $u 
8'ladje urücft, unb auf ber* 
felben nid>t fo folto wie 
bie 6tu^(f(^iene $u U; 
fefHgen ijt. £iegegen ifi 
it/re Sonfhuction eine fe^r 
richtige unb geroa^rt, Bei 
geringem ©eroidjte , fe^r 
grofce (Steifigfeit* 

<§cr/r üiele beutfcfce 93ar/s 
nen finb bamit auSgefür/rt. 

137. 28a« öcrfle&t man ttnter 
»arloiu fdjen ©djicuen? 

£)iefe <Sd)ienen Ijaben bie (gigur 
22) bargejteüte gorm, roobci tte untere 
breite 9 Sott biö einen gu§ beträgt, 
$er 3n?etf tiefer 
©reite ift, bie §d)ie* 
nen, or)ne 2krmtt* 
telung bon <&<fyrvtU 
len, auf ber S3et= 
tung rutjen $u laffen. 2ltte 4 — 5 
gufj roerben fie burdö @täbe öerbunben. 
©et biefem ©djienenfpjteme tjat man ben 
jßerfudj gemacht, bie (Sdjienen, ol)ne 
©piedaum für ©eränberungen burdj 
Semperaturroedjfel , fej! gufammenjunie- 
ten. 

Vorläufig ijt biefe (Sdjtene nur noer) 
öerfucrjöroeife , lvenn audj fefcon in 
meüenlangen^trecfen, auf einigen eng* 
lifäen unb einer franjöjifcrjen *8ar/n 
angeivanbt. 2Hit ber ©erbottfomin* 
nung ber tfunft be$ (Sifenmafjenö blür/t 
biefem <§cr;ienenfy|teme eine frr)r bebeus 
tenbe 3ufunft. 
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138. Sie »erben bie ©dienen nutereinauber öerbunben?^ 

$te Sfad)* unb *8rütfenfd)ienen erhielten an ben (SteUett/ 
wo jle $ufammenftoßen, nur eine Unterlage fcon ftarfem 2BUd), 
guroeiten fdjob man audj in bie #öljlung ber (enteren eiferne 
SDorne* 93ei ben <£tul)lfdjienen war man ebenfalls ntc^t in 
ffieilegentyeit, inbem man bie ßnben ber beiden jufammen* 
floß enben @d)ienen in einen vergrößerten <§tu$l legte unb mit 
bemfelben tfeile fefifdjlug, ober Je nadj bem angewanbten <B^ 
peme fejtfcbra übte. 3nbeß war bie 9lrt unb ffieife, tt)ie man 
bie (Schienen gufammenßoßen ließ, fyier fetyr »erfdjieben. £>a$ 
SBeffreben, ben <8d)tag ter $äber in ben galten $wifd)en ben 
§d}i™ ene nben 8" milbern, erzeugte bie öerfc^iebenjien (Son* 
firuetionen. 23alb teilte man rie (§nben ber (Schiene ()alb 
unb ließ bie anbern übergreifen, fcalb machte man ben %ty\U 
fc^nitt fd)rag. ÜWan fanb inbeß, baß a\lt$ bieg bie <£ad)t 
contylicirte, oljne bem Hebel wirffam ju begegnen. Un$äl)lig 
waren bie SÜJobiftcationen ber ©efeftigung im Stuhle felbji, 
bie inbeß im $rinjipe nidjtö änberten. ÜHan fehlte enblidj 
jum einfadjen, balfc innen, balb außen fejigefdjlagenen, balb 
au8, unterjtarfem $)rucfe gepreßtem, ^tc^en^o^e, balbauSdrifen 
röhren förmig -efajtifd) fyergefiellten StciU, $urücf. (Sig23 a.) 

IDte breitbaftgen (Bedienen würben lange 3'ett nur mit 
iljren Grnben auf platten oon 8—10 ßotl ©reite unb 
£ange mit einem Sftanbe gelegt unb burdj £afennagel feftge* 
galten. 3Wit ber juneljmenben «&ö$e ber (Schiene $eigte ftdj 
biefe 33efeßigung ungenügenb, unb man gab ber platte einen 
umgelegten föanb, unter ben fidj eine Seite beS ©djtenenfußeö 
fd)ob. $ie8 fcerbefferte bie <Sad)e wenig, unb man entfloß 
fldj nun ba$u, bie (Sdjienenenben mittels gweier 93acfen »on 
(Stfen ober <§tal)l »on 12 — 20 3^U Sänge, tfafdjen genannt, 
bie mittels mehrerer, burdj bie Schienen gefyenber (Berauben, 
angebofyt werben, jufammengufu^efn. 3^ un ^ SSertOeU 
lung ber Schrauben, burdj weldje bie folibcjte Bereinigung 
herbeigeführt werben foll, ifl no<$ ftreitig. Einige Sedjnifer 
befürworten brei ©^rauben, toon beneneine in ber3Hitte liegt, 
anbere rücfen bie SMittelfdjrauben bon fcieren nätjer $ufammen, 
ba eS ftd? gegeigt l)at, baß beim Stadjgeben ber flafdjen fit§ 
btefetben immer jwif^en ben beiben SKittelfdjrauben auSein* 



8tf 



Starte* Stipittl. 



an&erbrücfen. ©elbfl fünf Sdjrauben fyituan bafar in neuerer 
3eit, n>o man aud) ben Schraubenmuttern, um beren 3urit<f 5 
getyen bei ben ßrföütterungen be3 @(eife0 ju fynbern, (Segens 
mutterngiebt, angeroenbet. 9luf bieSolibitat beT ^Bereinigung 
ber <£d)ienenftojje n?irb immer me$r 2lufmerffamfeit gewanbt, 
fobafiman fetbftgafdpn benufct, bie ben Unterteil beö^rojUö 
brr Schienen gang umfaffen (Sarbinifdje £8a$nen). gig. 24 
fiellt eine feiere Sdjienenfuppelung bar. £te Schrauben; 
locker lajfen Kielraum für bie 3>mj>eraturberanberungen* 




o o 
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139. Um wie tokr weflfelt kie £tfnfie krr IS g«| Itigca 6#ieaea fa vi- 
ferem ftiima dar« £em»eratar»ertältiiiffc ? 

3>ie ©djienen »erben burdj bie Sonne aufjerorbentttd) er« 
bi|t, oft bi$ $u 50 ®rab £Reaumur, unb bie Siffereng ber 
#ange berfelben, »on 50 ®rab ©arme bi« 25 ®rab Aalte, 
betragt faft einen ©ierteljotl. 

H<>. 3f) bie eolikitttt ber «leift ii tcr Xta* »efentüd kirft §tc Safte» 

»eriiiknnß gefBrtert »orten? 

(Scfcr »rfentfiefc. $ie Solidarität, in tueldp burdj biefe 
Qjerbinbung bie Schienen gueinanber gebracht »orben , rebucirt 
bie ©efabr bei Qjeranberung ber £age ber ®leife (burdj Seit* 
fungen ober 93erfdjiebungen) augfrorbentlicfc, ba ba6 (Sontlmic 
um be« (Sduenenftrange* gefiebert ifh $e*gleidjen befeftranft 
ftdj baburefc fcie ©efabr bei &u«gleifungen k., »eil ber @d)ic> 
nenflrang öfter unjerfiört bleibt. $ie »etoegung ber &u$r* 
»erfe »irb fanfter, bie §c$n>anfungen geringer, ber @<$fag 
*er ffiaber auf ben §tö§en fdj»adjer. 

Kl. Sic flu* >ie 31fl*f*ienea taf Im £angf*»ellea tefflHft? 
3Wittel$ lauger, runber (Hagel, bie burdj o*ale £6$er ber 
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§d)iene ljinburd)geljen. ^Dergleichen Jftagel ftf^en in 5lb(län- 
ben öon 8— 16 3oll. 

142. mit finb bie «riitfenf dienen befefliat? 

9fleiji ebenfalls mit Nägeln ober (Schrauben, bie burdj 
bfn gru§ ber ©ebenen geljen, juroeilen benfelben aber mit 
«§afen übergreifen» 5£>ie Jöefefiigung mit (Schrauben ifi fe^r 
folib, bodj rojlen fie leicht feft unb jtnb bann fdjirer lieber §u 
entfernen. 

143. SBie finb bie ©inWflienen befefttot? 

$)ie SöefefHgung berfelben verfällt in bie »-Befeftigung be$ 
<§tul)l$ auf ber ©cfywelle unb Der ©djiene im <Stul;l. 

144. SBie ift ein €$ienenf)ubl betroffen? 

5£)teS finb für bie Qlufnaljme ber (Schiene am Oberteile, 
für bie ftdjere Auflage auf ber ©djroelle am Unterteile con* 
firmrte, gefyimg »erriete ®u§eifenjiü<fe ber alleiuerfdjiebens 
ften 8form. (§ine ber gebräucfylidjften unb befren pellt &ig. 23 
(oben) bar. $)a früher, wegen gu leichter ßonfkuetion biefer 
Steile, bag 3*vbredjen berfelben fefyr tyäufig n>ar, n?aö um fo 
me$r in* ©ewicfjt fiel, al8 auf ber üfteile ftdj jwifcfjen 15 unb 
16,000 <5tM bfpnben, fo wanbte man grojje (Sorgfalt auf 
bie 23ertl?eilung be$ (SifenS, fo bafi mit möglidjft gerin* 
gern ©ewidjt tljunlidjffr (Bolibitat erjielt mürbe. Qafyer bie 
com^licirte $oxm. 

145. SSic finb bie ©tü&le auf best ©flnieUen befefitflt? 

(Sntroeber bireft burd) eiferne Otagel, weldje burdj ben 
<§tufyl in bie ©djwelle geljen, ober, nodj beffer, burdj eidjen* 
^oljene £)übel. 3)iefe werben burdj bie, ju biefem Söe^ufe 
fonifdj nadj oben erweiterten ftufjöffnungen be$ (Studio, in 
befonberS bafiir gebohrte £öd)er in bie ©djwclle getrieben unb 
bann in bie ÜWitte be$ £)übel$ nodj ein fyifcer (Sifenfeil grr 
(dalagen, ber iljn üolienbö fefiftfcen madjt. 5£)iefc 93efefligung 
tat ben 93or$ug, bie (Stühle foliber feffyuljalten unb nie ju 
fprengen. «&ie unb ba finb bie (Stühle aud) fefxgebol$t toorben, 
bodj ifi man ba*on jurücfgefommen. (Sin foliber <§tu$l wiegt 
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für bie Witte ber (Schiene 10 — 20, an ben ©töfjfn 20—30 
*ßfunb. 

1 ifi. Sie finb bie Sflienen in ben Stäben tefcftiat? 

3nbcm mau fletle $wifd)cn btefelfce unb ben ©tutl fdjlagt 
(f. 138)» $)ie:e Jteile muffen bon einigerma§en etafHfdjem 
unb buet ^artrm (Stoffe fjevgfftelU fein, ©ebörrteä unb gf£rc§* 
teg (Sidjentolj eignet ficr) am Befren fytxfbx, audj tat man fle 
au$ ßifenMed} gerollt ^ergefieüt. Unela jiifdje (Sifenfcile fprengen 
oft bie ©tüfyle. Qludj anbere formen ber SBefcfttgung mit 
(getrauben, ©ptfcfeilcn k. würben auSgefityrt, bie inbe§ alle 
auger ©ebrauef) gefommen jinb. 

147. SBcra)e Corjüoc tjat bie »a&n mit 6c&ienenftü&ten ttor ber mit bireft 
auf ber Schwelle liegenber 6$iene? 

»Sie gemattet/ bie (Schwellen r)ör/er mit (Srbe ju bebeefen 
unb fomit ber 23atn Oberfläche eine, für bießntwajferung gün* 
ftigere, gorm ju geben, erforbert bei Umbauten be8 ©(etfel 
feine Störung an ben ©djwellen burdj 9lu^te^en bon ÜWa* 
geln, inbem bie (grienen nur auä ben Stufen genommen 
»erben, unb erlaubt totere gdnenen in 9lnwenbung jju brin* 
gen, ba fyier feine ©efatt be$ Umfantenä berfelben iß. 5)ie 
^efeftigung ber <Sdjiene ifi foliber, bie ©tüfcflacte gegen bie 
(Betwellen grö§er unb bater baö ©anje jlabiler unb bau«« 
^after alö bei bem anbern (Styfteme, bagegen aber audj *nt* 
Rieben teurer. Um bie SSorjüge ber breitbajlgen (griene 
mit benen ber <Stutlbatn ju vereinen, follte man tote, breite 
bange (grienen confhruiren unb in gut confiruirte (gtütle 
legen, babei bie (Seltenen aber mit Saften öerbinben* SDieS 
würbe baö öoüfommenfie ©leiö fein. 

148. Sie werben bie breitftafigen Schienen auf ben SgtteUcn befeßioi? 

(Sin fad) mit £afennageln bon circa einem f)albtn «Bf unb 
©ewidjt unb 6 — 7 3«?U Sänge, bie mit itren «&afen üfcer 
ben (Scrjicnfnfufi greifen. <&olcter Oiagel werben jroei auf 
jet>e (Schwelle in jebe @d)iene gefdjlagen. 5lm Stopft ber 
9cagel finb £abb«i oberOtw angebracht, bie $um Slufyietyen 
berfelben mittele jangenartiger 33red)eifen bienen. 
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Unter bie ßnben ber ©djitneti, bte ftdj fonfl leidjttr dt$ 
anbcre Steile in baS £olj bcr (Schwellen einbrücfen , werben 
mit Cftanbern ober 9lnfa$cn toerfebene, ca. 8&0U baäOuabrat 
gro§e S31ec$tafeln bon % biß % 3olt (Starfe gelegt, burd> 
weldje 4 s Jiagel juin Schalten ber beiben ©cfyienenenben bin* 
bur$ gelten. 

3m ©anjen ift biefe SBefejiigung bcr brettbaftgen (Schienen 
ungenügenb unb auf er 93erl?altni§ fetdjt $u ben Proportionen 
ber %tyiU be$ ©leiögefiängeö. Sßci anfaulenben (Schmetten 
fommen batyer (Spurüeränberungen unb ©dHenenöerfdjiebungen 
burdj 93erbrüffung ber 9?agel, oft oor. 3)ie3 füljlenb, 
beginnt man bicr unb ba bereits mehrere, boppelt genagelte 
UnterlagMatten unter bte (Schienen , befonbevS in ßuroen, 
;u bertfyeifen, bodj wirb audj biee 3ttittel nidjt genügen. 

149. 28ie wirb bat ®leiö in bcr öorßefajiicfccuen 9üa)tnno Qebalten? 

üttan meinte früher, bie ©leifc würben cine£cnben$ tyaben, 
ftdj feitlidj $u berfdjieben, unb fd)lug baljer an ben @djwellens 
fßpfen, befonberö in ben Jhtröen, gennffe 9ln$al)len fange unb 
fiarfe^faljleein. $)ie (Srfa^rung Ijat gelehrt, bafi biefelben nid)t 
allein böttig unnüfc, fonbern fogar, weil jte ba$ ©affer tief iu 
ben $)ammfor£er leiten, feljr fdjablicr; ftnb. 21uf geraben 
(Strecfen behalt ba8 ©leiö üon felbft feine Sage, unb in Sur* 
»en ijt bie gehörige Neigung be$ ©leifeä (f. grage 150) 
ba$ befte ©tdjerungämittel gegen 93erfctyiebungen. 9J?an ^at 
baljer fajl allenthalben bie 33orfdjlagpfä()le entfernt. 

150. Stegen bie betben @a)ienen eine« ©Icifcö aUenibalben gleia) boa) ? 

21uf allen geraben ©treefen , ja. 3n Krümmungen ba* 
gegen muß, um ber Sentrifugalfraft, weldje bie gutyi werfe 
nadj au§en treibt unb 9lu$gleifungen öeranlajfen fann, ent« 
gegen $u wirfen, bie äußere (con&ere) ®djiene immer etwas 
tjoljet gelegt werben. SDiefe Uebcrb&ljung fann, je nacr; ber 
©efdjwinbigfeit berSaljrt, unb berJ?ür$e ber JRabien berKrüm* 
mung, »on % — 6 Soll betragen. 

151. Sie Wirb ber Oberbau ber «ifenbabneu anflflef übrt ? 

9Wan beginnt mit Aufbringung ber ^Bettung auf ben bor? 
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r)er normale genau nadj feinen ©teiguwg«* unb Saliner; 
baltniffen geprüften SBabnförper. 3f* bieö gefreit, fo wirb 
tue ©dtfenenljöije , mittels forgfaltig eingetriebener $fä$le, 
in gennjfen, nidjt ju febrlentfernten $ißan$en begei$net. $ie 
flHittellinie ber ©letfe n>irb in girier Keife mit 3*fa$len ab* 
grfiecft. 3)ie £öt)e ber fünfte, n?o (Steigung ober £origon* 
tale unb gall n?ed)felt (93redjpunf te) , toirb, bamit fte jeber* 
gett o^neattü^e, trofc ber Qtoanberungen be* 99abnförper$, 
roiebergefunben tüevben tonnen, an außerhalb gelegenen, uns 
fceranberlidjen Oegenpänben , Seifen , ©ebauben k., be* 
geidjnet. 

©djroellen, (Schienen unb SSefejiigungSgegenfianbe, ©tütyle, 
9tagel, £afd)en ic, werben auf ber ©tre<fe in richtigen Mengen 
Dntr)eiit unb fobann, rcomoglid) nur an einer (Stelle auf je« 
ber SSauflrccfe, mit ©fetölegen begonnen» «Jnerju »erben bie 
©cfyrceüen in bejlimmten $)tjian$en unb fobann bie ©djienen 
barauf gelegt unb in richtiger ©purnmte fefigefdjlagen. 3ur 
<§r$ielung ber richtigen ©pur bebient man ftd) ßarfer eiferner 
©c&ablonen, bie man ma^renb bed Nagelnd gtoifdjen bie 
©djienen fegt. 3nrifcr)en bie ©ftyenenenben fommen hierbei, 
um ibnen ben richtigen 21u$ber)nung8fpielraum gu (äffen, 
©pafyne bon, je nadj ber gevabe berrfdjenben Temperatur, »er* 
fdjiebcner ©tärfe* 3ft ba8 ©leid auf eine geroijfe ©treefe gu* 
f am mengenagelt, fo roirb e$ nadj horizontaler unb berticaler 
ÜRicfytung juftirt. 3" Slnfyaltepuntten bienen hierbei bie er* 
tränten ^fä^le. 3"*" 93erfd)ieben beö ©leife* bebient man 
ftet) ber £ebebäume unb ^u ben fpaleren feinern SBeroegungen 
beS ^ammerö, mit bem man gegen bie ©cr}n>ellen fernlagt. 
$)a$ «&eben beS ©leifeö gefdjie^t ebenfalls mit $ebebaumem 
3P baö ®lei8 mittelä berfelben auf redjte «&obe gebracht, n>a* 
ein befonberS barin geübter 5J?ann, ber 3ujUrer, mittel« ber 
93tfirfcr/eiben unbnad) bem 2lugenmaafie, nxldje« hierbei einen 
auferorbentfidj fixeren 5tnr>alt giebt, beurteilt, fo werben 
bie ©djtoellen mit leichtem SSettungömaterial (JtieS, feinem 
©tetnfcrjlag) unterfiopft, bafi fte in ber £age bleiben* 3e 
fcx)arffantiger baö untevgufiopfente Material ijt, um fo frfler 
t>ält eg fidj unter ber ©erhelle. Weijx legt man ba* ®(eil 
tt\va$ gu $odj unb ftofjt cö bann mit ber §anbramme nieber, 
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tvaü U?m Solibität gibt. 3ft Die 3ujiirung beö 0(eife0 üoüen= 
bei, fo werben bie ©djwellen jugefcfyüttet. (£3 ift jwecfmcißig, 
baß man, e^e ba$ £e$tere gefcfcie^t, bie 93abn erjt einige 3eit 
befäbrt, unb bie ©leife oft nadjjujiirt, um fle feficr werben $u 
taffen. $)a$ Unterfiopfen gefdjiefyt mit fdjweren, ^acfenä^n- 
liefen jammern, ©topffyacfen genannt. 

152. SBelä)e Sorfebrungen trifft man ba, wo Strafen bie Gifenbabn in 
ibrer (Sbene treugen, um ben Ueberganß ber ftufcrtterfe über bie €d)ieuen ju er» 
(eifern? 

üttan füllt an ber 9lußenfeite ber SBa$u ben Jtb'tyer ber 
(Straße bid jur ©djienenoberflädje an unb djauffirt ober 
}>flajtert ibn bi$ an bie (Schiene, jebod) fo, baß biefe nodj y 4 
*ter V2 3*>H barüber ftel)t. £)affelbe 33erfa^ren würbe man 
gwtfffyen ben (Schienen anwenben fonnen, wenn fyier ntdjt ber 
©purfran$ ber 9räber pafftren müßte. 2Han legt baljer tjier, 
in angemejfener Entfernung neben ber (Schiene, eine jweite, 
fo baß ein ©palt bajwifdjen für ben @purfran$ bleibt unb 
^jfaftert ober djauffut nun ben übrigen 9taum biö fajl auf bie 
<§>51je ber <3d)ienenoberflädje. <Bo fönnen bie (Haber ungetyin* 
bert paffiren. 3)amit bie 3ufli$irre nid)t in ben (Spurfranj* 
rinnen fangen bleiben, füttert man fle, bis auf ba8 Qtfinimum 
ber $iefe, mit £ol$ ober Qfifen au$. 3)ie ^Breite tiefer t&er* 
Rettung entfpridjt immer ber ber freujenben (Straße. 
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iö$. »elfter »orfe^runoen bebient man fi*, um ein Sfribruiert aud einem 
Steife in lad anberc jn bringen? 

3unad# ber fogenannten QluSweidjen, mit Sluöweidj&or* 
ridjtttngeu unb J?reu$ungen, unb ber ©leiöfarren, fobann ber 
nodj ju anberen 3nKä*n bienenben $re$fdjeiben. 
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154. St* toerftety mtn nmter einer Vttl»eti|«i|? 

9Han fielte jidj (gig, 25) gn>rt nebeneinanber tynlauftnbe 
©leife a b unb c d »or unb fcon bem einen nadj bem anbern 
hinüber ein brttteä, bojjpett gefrümmte* @lei$, in foldjer 




&ifi. 25. 

QBeife genntnben, bajj bie guljrttjerfe mit £eid?tigfeit burd) bie 
«Krümmungen au$ einem geraben ©leife in ba$ anbere Bewegt 
werben tonnen» £)a$ gefrümmte ©(eiö $ei§t bann baö 2lufc 
loetdjegleiS. 

155. SBelfter Krt finb bie tirtimmunaen biefer ©leife? 
$t)eoretifdj unb ftreng genommen, foüte ein Sluöttei^es 

©leiS au3 $roei freteförmigen @t liefen ©fei* befielen, bie fld) 
in Der 5J?itte jnnfdjen iljren 91u3gang$fcunften treffen» 3n 
Der $rari8 weicht bie Krümmung biefer ©leife afcer fe$r bon 
berJhetäform ab 5 namentlich bejhebt man fldj, an benSPunf* 
ten f unb g ein fur$e$ (gtücf gerabe Sinte einzulegen unb ju 
Anfang ber Jtrümmung, n?o fle ben geraben (Strang öetlajjt, 
gibt man iljr aud) ctoaS größere Labien, um bie 2lu8n>eid)s 
Vorrichtung angemeffen confiruiren ju fbnnen. 

156. 3ft ber 9tabiu0 ber ftrtitmnuttQ, ben man ffa*ttei4gletfen gebet 
fonn, beliebig ? 

3n gcnuffem@tnne ja, ba bie ©renjen, jtt>ifd)en benen bie 
^änge ber Labien roed)feln fann, fel)r n?eit auSeinanber liegen. 
3e naefc 23efdjaffen$eit ber guljrtoevfe, bem 9Raafc ber ®e* 
fd)n>inbigfeit , mit ber Sluönjeidjen burdjfafcren werben 
foilen, ber Stelle an ber fie liegen, bem ßtvtd, ben jie $afen, 
fann ber JKabtuö jnnfdjen 250 gufi unb mehreren Saufenb 
wec^feln. 21uf beutfd^n QSatynfyo'fen fcariiren bie gebraut« 
lid#en Labien ber ^uSweidjcuriKn $ttrifdjen 300 unb 1500 
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9lnben@teUen aunbd(8fig. 25), n>o bie geraten unb baö 
gefrümmte ®tei8 in einanber taufen, mujj firf) natürlich eine 
SBorridjtung bejtnben, burd) roeldje nrittfüljr(irt) Benimmt luer* 
ben fann, ofc bteguljrroerfe imgeraben ©leife fort, ober in bie 
Krümmung tyinein, Bi$ in ba$ anbere ®(ei$, rotten fotien» 
<Diefe 93orrt<$tung ljei§t 2lu3roeic$e. 93ei f unb g (gfig*25) 
finben fidj enblid) fünfte, n?o bie Sfäiber ber JJuljrroerfe eine 
(Sdjiene uberfpringen mü§ten, toenn ttyr $)urdjgang nidjt 
efccnfattfl burdj eine 93orridjtung mögftdj gemalt roäre. SDiefe 
93orridjtung Ijeijjt Äreujung. 

158. 3n totlfitv SBeifc wirft eine &u3toct4c ? 

©ei x y ber untenfte^enben @fi$$e (gfig. 26) ein gerabeS 




5tS 26. 

®lei8, xy' bie ba&on abge^enbe äBeidjenfrümmung* a c unb 
b d jtnb 8ett>egtidje, um bie fünfte a unb b breljfcare <S$ie* 
nenftütfe öon 15 unb 18 Sufifcange, toefdje, burdj bie «Stange 
n o toerfeunben, gemcinfam, mittels einer bei p ftetyenben %t* 
Befoorridjtung , mit ber #atti> »erfcfyoSen werben fonnen. 
<&tötn biefe ©djienenfiücfe Die fdjioarg angebeutete Sage, fo 
gefyt natürlich ba* gufcrroerf im ®(eife x y fort. ffierben bie 
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(gtücfe aber, intern fle Bei a b feflMeiSen, mit i$rem anbern 
(5nbe na<$ c' d' oerfdjoben, fo toirb ba« gerabe ©lef« Bei c d 
unterbrochen unb baö gu$m>erf gelungen, in brat, nun 
»öüig gcfdbloffenen 3Ui8n>eid>e;®leife x y' fortzugeben. 3)iefe 
»erfcfyieblicijen Steile feigen »^Beimengungen". 3)iefe gönn 
ber ^luötreic^ung tfl bie einfädle »on allen unb empfiehlt ficb 
als fold)e für ÜHebengleife k., fle (jat aber ben 9faid)t$eil, ba§ 
fie immer ein ©leid gan j offen läfjt, fo ba§ gufynve rfe, roeldje 
j. $8. bei ber auf ber <Sfi$$e angebeuteten , bunHrn Sage ber 
©eid)en$ungen, oon y' Berfommen, mit beiben labern gn* 
gleich M c unb d' bie (5 dienen »erlaffen unb aui bem Oleife 
fallen muffen, roaS, unter llmfiänben, ju großen Unfällen 
»Anlag geben fann. 

159. £unft tDfldjc $orri$tuna »erben bie Sgienen a c «nb b d (in *nb 
&er gehoben? 

$urdj Jturbeln unb ercentrifdje Reiben (gig. 26) ober 
£ebel mit (SinfaUHinfen, fo bafi bie (Schienen immer in ber 
beftimmten £age feftgefyatten werben. 3)ie8 ift für bie 39e* 
Ijanblung biefer 9Beic^en unerlafülidje Sebingung. 

160. ©ibt t9 Hnorbuungeti ber JBcidjciiDorrt^tuuocn, »elfte ben Uetcl« 

(taub ber ttorbcfflricbencn Seidje nidjt baben? 

Üflan fr/at fer)r öicle gönnen ber $l$eictjenöorridjtungen »er« 
fudjt, beren Sefdjreibung nidjt r)ievr)er gehört, elje man eine 
folcfje gefunben §at, bie brn 2lnforberungen an (Stc^er^eit unb 
28equemiid)feit ber 33el)anb(ung entfvrad). 91(8 bie oefte hu 
fannte Vorrichtung tjt jefct bie (SicfcerfyeitÖ^Äuönjeidje mit 
boppelt jugefpifcten 3ungen im ®ebraudj. 

101. Soranf fttünbet $$ ö j c ^irrfnm!cit biefer SSeifle unb toelbtft 
UciOt fie Sid}er(KH$*Hu*u)rid)e ? 

Wan freUe ftd) bie beiöen auf folgenber @fijje (gjg* 27) 
fdjivarj augebeuteten ®le iättjeile , bie auS fpifc gulaufenben 
<Sd)ienenßücfen oon 15 biö IS gu§ gange befielen, um bie 
fünfte c (I biegbar fcor. £ie linfe (Bdjiene ber Jturoe q unb 
r unb bie rechte be$ geraben <§)(eifeö s t laufen bei biefem 
§i)fteme otyne Unterbrechung fort. 3)ie (Stange n o bereinigt 
bie Sangen a c unb b d in foldjer ffietfe, bajj, roenn bie eine 
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an ber (Schiene anliegt, bie anbere 2 — 3 3otl abfielt. 9Äits 
telö einer bei p fteljenben Vorrichtung fbnnen bie ßungen 
leicht $in unb $er gefdjoben tuerben. 

Siegt nun bie 3unge a c (roie in bei* Stgur) an, fo ift ba$ 
©letäxy öollftanbig Ijergeftellt, unb xy' geferjloffen. $)ie 
gu^mjerfe getyen baljer auf ber gevaben Sinie fort. Siegt Ijtns 
gegen bd an, fo ftefyt ac ab, fo ift baö gerabe ®lei8 gefc^loffen 
unb bie Jutjrroerfe jinb gezwungen, in bie 2luön>eicfyenfrüms 
mung $u gelten. 

162. SBtrben biefe Scidjcnjunocn auä) burä) eine @orriä)tung betoeot, bie 
fie feft tu ber beßimmten Sage fcffit? 

9?ein. $)ie 3Beidjenfct)ienen werben in einer öon ir)ren 
beiben (Stellungen nur burdj eine ©ermdjttoovridjtung getjal* 
ten, bie fie gegen bie feften ©dienen brüät, fo bafi jebe Jtvaft/ 
bie ba$ ©etmcfyt ju ^eben im ©tanbe i(i, fie auö btefer ^tel* 
lung brücfen faitn. <§ört biefe Jtvaft auf ju nrirfen, fo feljrt 
bie (Schiene burdj ben 3)rucf be$ ©eroidjtö in tr)rc frühere 
Sage jurücf» 

163. Sterben frier bie Sagen, bie au9 einem oefi^toffeiten (Steife, fei t8 y 
ober y', fommen, and) and bem ©leife fallen tonnen ? 

üflein. eingenommen, fie fommen (Öig. 27) auS y', 
fo brücft ber ©purfranj be3 auf ber (Sdjiene q r rollenten 
9ftabe8, bie 3wnge a c fcon ber (Schiene ai) f b d fegt jtdj an, 
ba$ ßun>engleiö ftellt ftd) fcon felbft l?er unb baö gufynoerf 
gelangt otyne Unfall in baö gerabe ©leiö. jtommt nun ein 
SBagen öon y Ijer, fo roieberljolt fidj baö (Spiel unb toon 
feiner (Seite fann er, mag bafcer ber $öagen fommen rcoljer 
er null, au$ bem ©leife fallen. 3Me3 ift nur möglich, trenn 
ein ftuljnverf, tton x tyerüberfommenb, beibe 3"*tgen in 
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foldjer Stellung ftnbet, baß ein $ab in bie Stum, baö anbere 
in bie gerabe Sinie gelangt» 5Dieg ju ber^inbern ftnb bie 
@idjerl)ett8roeidjen mit ©egengetoidjt unb jtrar Bei p berfetyen, 
ba8 bie 3ungen immer auf ein, meijl ba$«£au$>tglei$, fdjließt, 
fo baß bie 3ungen, aud^ wenn man jie au$ biefer ^age ge* 
Bracht Ijat, t?on felBft in biefelBe jurücffeljrem ®ut gehaltene 
Söetdjen biefer 9lrt fiebern in ber $Bat gegen ba§ 9lu$gleifen 
faft ooüjtänbig unb beßtjalB Reißen fie ®idjert)eit$tt>eidjen. 

164. Steige* ift Me tiefte medjaiufdje (ginrtdjtuiifl ber Steigen? 

£>ie gigur 28 (teilt biefelBe bar* £)ie 3u«8^ aebd 
werben jefct fyaufig öon @ta$l gemacht, ba bie (Srfaljrung 
te^rt, baß bie feinen (Spifcen berfelBen fid) Balb burdj bie dih 
ber breit brücften, ©ie 3ungen gleiten auf gußeifernen 
(Stufen ober fdjmiebeeifernen platten unb bie ©enridjtöor* 
ridjtung P regulirt bie (Stellung ber Sangen gegen bie ©c^ie« 
nen* 2)a8 ©etoidjt läßt fidj um ben £al$ring biegen , fo 
baß cö bann in ber anbeut SRidjtung n>irft unb bie Seiten 
in berfelBen JRidjtung fdjlteßt 2>a$ ®anp ift auf ein fetyr 
folibeö SdjweUengerü ft aufgefdjrauBt unb jMoeilen in ber SWitte 
jtoifc^en ben Schienen IjtngefdjrauBte hatten bienen ba$u, 
ben kitü ber 93erfüllung jaufc^en ben Sdjtoellen bon ben 
(Etütyldjen aBju$alten, aufbenen bie3ungen gleiten» SBürben 
biefe einmal fo biet Reibung IjaBen, baß ba$ ©enridjt nidjt im 
©tanbe tsare, fie §um einlegen an bie Schienen $u Bringen, 
fo f&nnte ber Sali eintreten, baß fie in ber SBetfe fielen Blies 
Ben, bie oBen alö bie einzige Begeidjnet rourbe, welche ein 2lug* 
gleifen Bei biefer ffietdjettbomdjtung herbeiführen fann. 
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165. SSo« ifi eine Äteaamig ? 

ffienn (auf gig. 29) au« bem ©teife x y ein anbere« x y' 
aBjireigt, fo muß immer eine (Seltene bie anbete fdpieiben, 
roie in ber <Sf iföe bie (Sdjiene a b bie (Schiene c d Bei e fd)mi* 
bet* Um ben «5purfran$ ber 9R5ber aBer, fowol In ber Atid}* 
tung x y at« x y', burdjgutaffen , muffen c d unb a b Bei e 
UnterBredjungcn bon minbeflenö 2 j$oU Seite fyiBetu Da* 
mit roare bem *Rot$n>enbtgen genügt, n>enn e« nidjt $u Befor* 
gm roäre, baß $uroeiten , Sei nidjt öollf ommen richtiger 8age 
be« (Steife«, ober mangelhafter (Stellung ber [Haber, biefe fid) 
auf ben (5tfen ber Unterbrechungen Bei e auffegen ünb ba* 
burrf) ben SBagen au« bem ©teife werfen mSd)ten. SRan ber« 
tangert batjer bie ©c^ienenenben Bei e in ber punftirten SBeife 
unb legt auf bie anbere (Seite be« ©teife«, naBc (2 Bi« 2% 
Sott) neBen bie Schienen, <Sd)tenenfiücfe f g, h i, »on 3 8i« 
lOSußfcänge, tüctd^e bie SRaber fingen, ftreng bie borge* 
fdjrieBene Jfttdjtung BeijuBe^atten unb ba^er „3n>angfdjtffieit" 
Beißen. $)iefe (Schienen »erben in neuerer 3*ft faft immer 
fcon (Sdjmiebeetfen ^ergefleUt unb mit Söotjen, in 2 — 2% 
3<>tt (Entfernung, an bie #auptfdjienen fetBft angefdjraubt 
ober burdjguß; ober fdjmiebeeiferne <Stü$te, in benen fie Hegen, 
in richtiger Entfernung bon ber Saljrfdjtene gehalten. 

166. 2Bel<f)e Gturidjtung ßi&t man iem ÄreuimtßSpnntte e feftft, umleffci 

Xtftiit in oranger ünoe ju galten? 

9J?an jlettte früher ba« ©anje bcjfetBen &on ©ußeifen $er 
unb fügte bie (Schienen in ber großen grußplatte ein» SBenn 
bie statte ftarf genug, bie Sonjtruction gut roar, fo $atte 
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biefe Einrichtung nic^tö gegen ftcr). 3n neuerer ßcit Seti 
man immer größere «Sorgfalt auf Sonjiruction unb WuS* 
füfjnmg biefer Organe ber gar)rg(eife, öon beren guter Eins 
ridjtung bie <Sic$er()eit ber galjrt fo toefentttcr) abhängig ift. 

3Äan fcrjn>ei|te bie Spige aac (&ig. 29 b) au3 S3a^n= 
fdjienen, bie man felBft ju biefem Qmtdt *>on <§tar/( n?aljen 
lief*, jufammen unb fügte fte mit ben fieitfd)ienen gfhi, bie 
juroeilen auä) öon @tar)t gemadjt rourben, n?eit jte fott>ol)t 
an ber <§pi|e felBfl beim Uefcergange ber SRäber über benß^i- 
fdjenraum jroifdjen £eitfdjiene unb @pi$e feljr litten, a(3 aucr) 
unjä^Iige unangenehme unb jiörenbe Reparaturen toerurfadj* 
ten, mittels ber ftarfen 33l*ed)pfatte b m n o an einanber, auf 
bie man ba8 ®an$e aufnietete. 

3n neuefter ßüt 
gie§t man baö ganje 
JtreujungöjHicf aud& 
mieber auö ©ufteifen, 
beffen Oberfläche, ba 
too bie $äber ba$ 
Jtreu$ung8 jiücf berür)* 
ren,burd)fcr)netfe2lbs 
füfylung beim ©uj? 
glaö^art gemacht ift, 
fo ba£ ba8 ^Darüber« 
ci rotten ber Räber ba3 
n Jtreujungäjiütf fo gut 
if tüte garniert angreift» 
£>te bejlen Jtrexu 
jungöftücfe finb bie 
aulOu^fla^l, bieOtto 
©offett in £onbon in 
ber tieften Oualität 
liefert» 5Diefe flreu* 
jungen tyabenbiejjig, 
30 bargefteltte gorm 
unb befielen auö 
einem einigen <Stü<f 
©ufffUty jafcejte nnb 
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feftefter Dualität, ba8 t>ie gorm ber Jtreujung unb oben unb 
unten baffelbe Profil $at, fo baß man eö umroenben f ann, ivenn 
e3 auf einer (Seite abgenufct tfh @olibe gujjeiferne ©tü$le ber- 
fcinben biefe ßreugung mit ben anßeßenben dienen« ©oldje 
«Kreuzungen galten 10—12 ÜWal fo lange als eiferne, flnb 
leicht (3 Sentner), bequem ju bel)anbeln unb berurfadjen gar 
feine Reparatur. @ie flnb bie empfet?len8n>ert$eften bon allen, 
befonaerS ba biefer $rei8, berm&ge tl)re$ geringen ®en>id)tö, 
!aum fyöljer afö ber ber gen?öl)nltdjjien eifemen Jtreujung ijt 

167. SRufl nun bie (Eonfiruction ber 8»eta)e nnb ber ftreapna jebcömal 
bemSBinfcI, unter bem fldj biedlleife trennen ober fa)neiben, angepaftnierbett? 

5lUerbing3* 3)amit aber bie ßonjtruction burdj $u biele 
Lobelie nidjt »erneuert, bie Verlegung biefer SJorridjtungen 
nidjt erfd)it>ert merbe, nimmt man, auf gut berfoalteten 93al)* 
nen, nur eine getoijfe Slnja^l Trennung«* unb @djneibehnnfel 
für bie ©leife an, nad) benen man bie SBeidjen unb J?reu$un; 
gen conjtruirt unb ftcr; mit ben @lei$lagen ridjtet. <5« tfi 
baljer immer nur eine geiütjfe Slnjatyl bon ÜWobeäen unb gor* 
nien für SBei^en unb Jtreujungen nSttyig* 

S3on guter unb richtiger (Spaltung ber 2Beid)en unb 
Jtreujungen $angt ein guter $l)eil ber (Sidjertyeit beÄ (Stfen* 
bafyn*93etriebe$ ab, ba biefe SSorridjtungen, tt>enn fie ni($t ge* 
nügenD conjtruirt unb gepflegt werben, nidjt allein Urfa<$e ber 
meiften 5lu3gleifungen ftnb, fonbern audj, betmöge erzeugter 
$rejfungen unb Biegungen ber föaber unb Olafen, 3Rotfoe §u 
sielen Slctyfenfcrüdjen geben. 

168. SSaSifi einßleWarren? 

(§3 ijl bie§ ein <§tü<f ®lei8, lüeldjeS auf einem eifemen 
ober fyöljernen, mit Collen ober labern berfeljenen @erüß 
ruljt, fo baj? e$ redjtroinflig auf bie 93al)n berfdjoben toerben 
tann. $)ie ©dienen, auf benen biefe. Collen ober 9taber 
laufen, liegen meijt fo bertieft, bafj bie Oberfläche be8 ®tet«* 
farrenö mit ber Oberfläche ber 93a^n jufammenfallt, S$ feien 
}• 33. &tg. 31 a unb b (Snben bon ga^rgleifen eine« fflafyi* 
Ijofeö, bie fammttidj auf bie ©rube efgh münben, in ber ber 
©leiSfarren p q mit feinem ©leife c d auf ben (schienen t u 
Eingerollt roerben fann. ©ilt e$ nun, bon biefem ®lelfe a b 
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einen äßagen ober 
dm üWafd^tne nad) 
einem andern ®leife 
juoerfefcen, fotoirb 
ba$ Sut)rtoetf aug 
bem ®leife a ober 
b auf baS ®tei$ c 
& 1 * 31 - d beöflarrenS ge* 

fdjofren, unb biefer bann fortgebrücft , 6iö fein ®(eiö lieber 
mit einem beliebigen anbern ©teife, baö auf bie tfarrengrube 
münbet, correfoonbirt, fo baß man bann ben auf bem Jtatren 
ftefjenben SBagen in bieg [e$tere ®lei$ hinein fd^ieben fann* 

169. 3fi eine Unterdre^uno ber pfeife burdj fotc^c Äarrenorubett nidjt 
gefä^rU*? 

9ltferbinge\ unb man %at batyer ftnnretd^e anbere 93or= 
ridjtungen erbaut, burd) n>etd)e bie tranöberfale 93erfal?rung 
öon gu^rtoerfen oon einem ®[eife auf baö anbere mägltd) ift, 
otyne bafi man eine Jtarvengrube anjulegen l)at. 

170. SBie ifl biefl t&unlitf, ba bie ©purfränje bet ffiffber bie ftuftrtoerfe an 
feitli$er »erföiebmtö fcinbertt? 

üWan Ijat flache Jtarren confhtuirt, über toeld^e bie SBagen 
(eidjt ^ingef^ooen werben fonnten unb auf benen ftdj ent* 
toeber fytybrautifdje ober <§djraubens«§ebe&orrid)tungen befan* 
ben, mit benen man ben ffiagen letdjt fo toett ^eoen fonnte, 
baß bie ©purfranje feiner iRäber über ben (Schienen fd^toebten. 
$)a nun ber tfarren auf ^Rotten jlanb unb ftdj auf redjt* 
ttjinllig $u ben jja^rgteifen (aufenben (Schienen oerfd^ieben lief, 
fo fonnte man baö 8rul)rtoerf über ein beliebiges, parallel* 
Iaufenbeö ®(ei$ fahren, bort tyerabfajfen unb toteber in baS 
®teiö jteUen* 

3n neuerer ßtit l)at man bie langwierige «©ebung ber 
guljrtoerfe burdj SBinben ttermteben unb benufct l)ier$u baö 
SWoment ber naä) bem Darren bin belegten 5ul)rn>erfe felbfh 

Senfe man ft$ g. 33. (Sig- 32 u, 33) in RRw. bie ®c$ie* 
nen *>on @ifenbal)n*§au*>tgteifen, bie unter einanber fcaraUeüau* 
fen. lieber alle biefe re<$ttoinfelig$in$ie$tjicfy baS breite ®(ef 8 
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rrr, auf bem jid) ber Jtarren A A, ber fo lang fein muf töte 
ber {Rabßanb beö langten ffiagenö, $Utfcett>egt, inbem feine 
Orabet G G auf ben <§djtenen rrrr rotten* 9lm 93otbert$ei(e 
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beö tfarrenö A A ftnb lange, fc^arfe, feilförtnigc (Sifenftücfe, 
ober jleigenbe, entfcrnBare ©djienenflücfe MM angeBradjt, 
bie gletcr)fam eine fteine geneigte (SBene bon ber OBerftadje ber 
©dienen R R Bio ju ber ber Keinen am «Karren Befefligten 
(Sdjienen r r Bitben* 5)enft man fidj nun ein gu^rtoerf 
rafdj auf ben Äarren gu gefcr)oBen, fo fteigt eö auf ben fleinen 
geneigten (SBenen empor, Bio feine SRaber auf r' r', alfo üBer 
ben ©dienen RR, flehen unb ba$ ®an$e redjtttrinflig auf rrr 
i>erfd)oBen werben fanm üWitielö biefer öortreffliie^en 93or* 
ridjtungen iji in dnglanb, gfranfretd), unb, in neuerer 3"*/ 
audj auffielen beutfcrjenSBatynen, bie33en?altigung fdjnrieriger 
S3etrieBe auf fer)r Befdjranften (Stationen möglidj geworben. 

171. ä9»a«ifteHte$re$fa)ei*e? 

ffienn ber ©leiöfarren ein <Stücf ©leiS n?ar, roeldjeö ftdj 
redjtroinflig auf bie anbern ©leife »erfcr)ieBen lief?, fo ift bie 
<Dre1jfdjeiBe ein (Stücf ®lei$, n>el<$e8 fidj um einen SWittelpunft 
öiJUig $erum biegen la$t. 

172. 3u weitem 3»e<fe &emi$t man 5>rc$f fetten ? 

Urfprünglidj tourben fte lebiglidj ^ergefleflt, um bie&u$r* 
luerfe, Befonberö aBer bießoeomotiben, nadjbem fte bie93al)nin 
einer Otidjtung burdjtaufen Ratten, $u toenben, um fte ben 
(Rücfroeg, ttrieber bon»ar-t$ gerietet, jurücflegen ju laffen. 
(Später fanb man aBer biefe 93orrid)tungen audj jtoetfmajjig, 
j, um gufyrroerfe auS einem ©leife in ba$ anbere 

/;"N 8 U Bringen, 3Wan $atte $ier$u nur nötfyg, 
'nj ^ '^: mehrere ©leife auf biefelBe ©d)eiBe miinben $u 

^Zs (äffen. OBirb g. »♦ (gtg* 34) ein ffiagen, Bei 
* ber bargefleUten (Richtung ber SdjeiBe, aus bem 

gig. 34. ©tetd a barauf gefcr)oBen unb bie ©djeiBe bann 
getoenbet, Bio tr)r ©teiöflücf b c mit d e correfponbirt, fo 
fann man ben SBagett in ein beliebige^ biefer ©leife 
fdjieBen. 

$ludj üBer mehrere ©leife fann man mittels $)rcr)fdjetBen 
grutyrmerfe fe|en, boer) ift ^ierju erforberlidj, bafj in jebem ber 
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betreffenben ©leife eine ©djclbe liege (&tg. 35). <£* werbe 

§. 33. ein 9u$rfrerf aus bem 

®(eife a auf bie ©djeibe p ge* 

fdjoben, biefe bann getvenbet unb 

bei* Sagen, Ü6er bie ©djetbe p', 

auf bie @c§etbe p" gebracht 

3öenbet man biefe bann lieber 

$i fl . 35. eine SSierteltoenbung, fo tarnt 

man Den 2Bagen Beliebig nadj c ober v Bringen ♦ 3u le|trrem 

3wetfe gibt man meift ben 5Dret)fdjetben mäßiger ©rftge boj)* 

pelte ©(etfe, beren ©djtenen jidj redjttoinflig fdjneiben. 

173. SBeltye (Starifltuito fraöen $re$f tieften ? 

23ei ber SBtdjtigfeit biefer 2*orrid)tung für ben betrieb 
unb tljrem jiemlidj l)ol)en greife ift fel)r biet berfudjt werben, 
fte jugleid) bauer^aft, teidjt bre^bar unb wohlfeil $rrju* 
jletten. Wlan tjat fxe guerft »on ©ufceifen, fobann bon «öclj 
unb (Sdjmiebeeifen gefertigt unb iljnen bie öerföiebenfien (Sin* 
ridjtungen gegeben, auf beren $)arjtellung wir $ier ntd)t ein* 
gelten fönnen. 3efct, nadj «Sammlung fe$r reicher (Srfaljrun* 
gen, feljrt man l)auftg wieber §u bem fleifen, {labilen unb folU 
ben ©ufeifen für $)re$fdjeiben {(einerer 5)imenfionen juruä, 
wafyrenb man größere ©Reiben bon 30 unb me$r jjuf 
«Durdimeffer nodj meifl bon 3Bal$*, ©djmtebe* unb ©ufjeifen 
combinirt ^erftelCt* $)te $)reljfdjeiben jerfatten in jroei 
£au£tf (äffen : (Soldje, auf benen f!dj £ocomotfoe unb £enber 
jufammen unb mithin aud) bie ungebüljrlid) langen 6 unb 
8rabrigen gutjrwerfe Bieter beutfdjer 93a^nen biegen laffen, 
unb fo(d)e, bie bfoö für für$ere 8ru$rwerfe benimmt finb* 
5Die erfiere gorm tft bie jte|t ^au^tfac^Ii^ in JDeutfdjlanb üb* 
lidje, wo bie waljrijaft unmäßigen 5)imenfionen ber Sßerfonen* 
unb ©üterwagen bie 9lnwenbung Heinerer, für ben betrieb 
fo jwecfmafiiger «Dreljfdjeiben, faft ganj verbieten* 3Me j>raf* 
tifd&eren jjranjofen unb Snglanber Ijaben bie Heineren $8t* 
triebömittel unb $)reljfdjeiben beibehalten, unb bewältigen 
ba^er gr&f?ere 93erfe$re mit weniger Jtraftaufwanb auf ben 
(Stationen. 



Joe trieMDotri^tuiiflf n . 
174. Seilet in bie üftlityfle gorm Hcineret SteMfletten? 
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(58 ift bieg immer nodj fafl genau bie fdjon 1830 öon 
gor angegebene (§ig. 36). 5Die ganje äußere «§ütte biefer 
©Reiben wirb au8 wenigen (Stücfen ©ufjeifen foltb jufammens 
geföraufct 3)iefe trommelartige $üfle Ijat nad) ber SWittc 
tyintaufenbe, folibe, gu§eiferne 9lrme, bie in bem Sentrum in 
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5tfl. 36 a. 



eine 2Irt 9iuf? $ufammengcfyfn, roelcfce ben Drefcja^fen ent# 
um ben fid) bie <Sd>eibe bveljt. Um ben afcgebreljten Ot 
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t$eit btefev SRuß wenbet ftc$ audj ein fd^nuebeeiferneS, runbeS, 
fladjeö ®erü|t, in bem bie (Rotten iljre ßatfen Ijaben. 9ludj 
ber bre$bare Oberteil ber (Sdjeifce, welker ba$ gefreute 
®lei8 tragt, befielt auö einem gufjeifernen (Ringe, in weldjen 
bif Präger für bie ©letfe fo fejt eingegeben ober gefd^raubt 
flnb, ba{? ber (Ring ntdjt unrunb wen>en fann« $)urdj ba8 
ÜRittelfrucf be8 bretybaren S^eilS fann ein fdjmiebeeiferner 
3<M)fen mittel oben angetrabter (Schrauben b b bergejlaft 
geboten werben, baj? er in bie *Ruj? beö Unterseite ^>a§t. 
Um biefen &atfm wirb jldj nun bie (Scheibe brevem 5ln bie 
<S*>eidjen beö Unterteiles unb bte 93er jirefcung beg Obert$ei(e8 
flnb bie (Rottengreife R R unb R' R' angegojfen, fo ba£ bie 
(Rotten g g grütfe^en itynen ftd) breljen. 5Dic gefligfeit ber 
9ldjfen biefer Unteren wirb baljer ntdjt in Slnfprudj genom* 
men, fonbern eö bienen biefelben nur ba$u, fle in listiger 
Entfernung bom üRittel ju galten* SDtefc Reiben bilben ein 
foltbeö ©anjeö, braudjen nur fet^r wenig ÜRauerwerf jur Un* 
terftüfcung unb finb bafjer fajl gar nifyt wanbelbar. 

«§aujtg conjhuirt man tnbefi, befonberö ba, wo man bie 
Berbredjtid^eit be8 ©ufjeifenö fel)r fürchtet, audj $retyfdjeiben 
biefer 2)imenf!on bon (Sdijmiebeeifen. (Sine fetyrtetd^te, einfadje, 
nur auö Sifenba$nfd)ienen bejleljenbe (bom SSerfajfer auöge* 
gangene) ßonftruetion fleiner SDrefcftfcetben (xettt Srig* 36 a 
bar. @ine fotdje <&%eibe fojlet comtfet nodj nidjt 300 Später 
unb eignet ftd) bal)er befonberö fürOüterbabntyöfe, wo$Bagen 
großer 3)imenfion fetten borfommen. 

175. SBetdje Ginrtdjtnng attt man um stttedmäfiaften bett $re$fa)eiften 
flrof er $tmenflon, um 9Rafa)Ute unb Xtnbtv gualeid) ju bre&en? 

Qflan confhrutrt biefe ©Reiben am bejlen metjr aU 
<Dre$brücfen, benn a(8 $)ret)fd)eiben, inbem man tynen, um 
fle nidjt $u fdjwer ju machen, nur ein brefcbareS ®(eiö gibt, 
häufig werben fte je|t nodj in ben «§aufctttyeüen bon $ol$, 
ober ©itterwerf aui (Sdjmiebeetfen, Jjergejtettt $ ftarfeS (Sifen* 
_bltä) für bie tragenbe Steife, ©ufceifen mit garten £aufbaljnen 
für bie (Rat>er unb tyatte (Stfenbaijnfdjienen für bie (Rottbafcn, 
empfehlen ftdj $u attermeiji gig* 37 jlettt eine b ortreff lidje 
fDreljfdjeibe au$ Säled) bar, wie fle auf ben St. ©ad)f* Staate^ 
bahnen bie(fa$ in ©ebrauc^ ijl. ^Die <$ütte ber <Sc^et6e befielt 
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tyier anQ üWauertoerf, bag nur ofcen mit einem ©ußeifenfrange 
eingefaßt ifh $)er ftatylerne 3)re$$afcfen ru$t auf einem 
großen, a(8 gunbament bienenben Steine, in gußeiferoer 
Pfanne» $>ie Jtörfcer, auf benen f!<$ bie (Sdjeifce Betregt, 
finb l)ier feine Motten, fonbern toirf(i($e DWber bon 30 oU 
36 3ott £)urd)meffer, auf beren 2(djfen ber $>rutf ber Saft 
rutyt* $)er Oiottring tjl auf Ctuabern, bie im 3Rauern>erf 
liegen, eingefcotgt. (Sine folti^e (Sdjeifce toiegt 2 — 300 QitnU 
ner unb foftet 2 — 3000 3$a(rr. ©ift man bie Oeffnung 
ber ©rufce, beö ©djnee'S unb ber ®efa$r für ben SSerle^r auf 
ben 33at)n$öfen wegen, gubielen, fo gibt man $uft>etlen ber 
@djeifce nodj gtoei leiste Ofcaber me$r, auf benen bann feit« 
toärtö bie «&oljBebietung ru$t. 

176. SBad finb 2>ref>tocid)en ? 

5Dicö finb bretjfdjeifcenartig conftruirte, wenb&are OleiS-- 
fHicfe, bie inbejfen feine gange SKenbung madjen fönnen unb 
bafjer nur baju bienen, SBagen »on einem ©feife auf ba$ 
anbere ju fefcen. 

177. 2öa« tfl eine SBofferftation ? 

@3 ift bieg eine Vorrichtung, burdj toetdje e8 mftgüd) ge* 
madjt trirb, bie Senber ber Socomotiöen jebcrjcit unb mit ber 
nötigen (Sdjnetügfeit mit SBajfer ju öerfe^en. 

178. Hu« toeldjen £$ei(en befielt eine SSafferfiation? 

9lu8 bem Brunnen, bem ^untytoerf, ben SB affer Behältern 
ober ßiflernen, ber 9ti>fjrenteitung, ben SBafferfra^nen unb 
bem 93orn?ärmea^arat. 

179. $at ber »runnen nnb ba$ ?umpwcrf einet <ftfenba$tt*&ftfferßation 
Gigentlmmliflreiten? 

£>er ^Brunnen auf frequenten (Stationen muß toaffer« unb 
umfangreid) fein, ba berfeloe häufig taufenb unb meijr Gent* 
ner SBaffer taglid) liefern muß. 9luf folgen (Stationen flettt 
man benn audj meifl änt ffeine £)amfcfmafd)ine $üm herauf- 
pumpen be$ SBafferS auf. 93efonber$ em*>fe$(en$n?ert$ für 
biefen S^etf finb 5)ampfma feinen mit einfacher ffiirfung 
unb einer ©toßfieuerung , n?e(d)e bie Sßumpe gang bireft 
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jietyen* 9föan fcmn folcfce SWafdjtnen, bie fo gut tote feine 
Pflege brauchen, audj tief in ben Brunnen ^ineinfieQen» 9luf 
Stationen, n?o SDampfmafdjinen SBaffer pumpen, gibt man ben 
93orroarmern (ftetye weiter unten) bie gorm entfpredjenb 
großer ©ampffeffef. 5luf ffeineren (Stationen genügt eine 
gute £anbpumpe, $um betriebe burd) 2 Bid 4 SRamu 

180. 2Bic finb bie ©e&älter«Eiftenien) betroffen? 

@ö finb bieg meift gugeiferne ober Bleierne, fetten ^bU 
jerne ©efage, beren jebeö 100 biö 400 (Subiffug SBaffer fagt, 
unb, je mä) bei* ©ebeutung ber (Station, ju 2, 3 bt& 6 <§tü<f 
butdj Otogen fo vereinigt aufgeteilt finb, bag f!e gemeinfam 
ausfliegen, trenn bev Bugang burd) ben SBafferfratjn geöffnet 
nnrb. 5Diefe ßifiernen fielen fo tyodi) über ber Schienen fladje, 
bag baö SBaffer auö iljnen, mit angemeffener ©efdjnunbigfeit, 
in ben Senber öon oben $er ftür$en fann, b. t). jtoifdjen 12 
unb 18 gug. häufiger finb &eiQtx baran angebracht, bie 
äugen am SBajferflationögebaube erfennen laffen, wie biel 
6u6iffug SBaffer eine £ocomottoe entnommen f)aU S>it 
ffiaffereifternen ruljen enttoeber auf bem ©ebälf beö @tation$; 
gebaubeö, ober beffer auf gefonberten, bagu aufgemauerten 
Pfeifern unb gugetfernen halfen, ober auf ©eto&lben. 

181. aöclaje Hnorbnung haften bie öiöftrenleitunoen unb 2Bafferfni$ne 
auf ben Stationen? 

(Seljr öiele, befonberö 3)urdjgang$baljnl)öfe, finb bergen 
flalt eingerichtet, bag nur in (Sinem ©ebaube fid) IBrunnen, 
ßiflernen unb 93onoärmer befinben, unb &on biefem ©ebaube 
au$ lange unterirbifdje Olö^renleitungen nad) beiben (Snben 
Dfö 33aljnbofe3 führen, too bann an ben ©teilen, por benen 
geiro^ntic^ bie Socomotiöen mit ben anfommenben 3ügen $u 
galten pflegen, Vorrichtungen, 2Baff erhabne genannt, 
flehen, in benen baö SBajfer toieber emporfleigt unb in Die 
Xenber fällt. SDiefe ^tötyrenleitungen muffen, wenn fle mit 
ber für (Sourierjüge nötigen ©d^nelUgfeit QBaffer geben 
fotten, fe^r toeit (6 — 7 3oU) fein, fte ftnb bal)er foftfaietig 
unb häufig ju repariren. Keffer angeorbnet finb bie QBatjn* 
tjofe, too an jebem (Snbe eine complete 5&afferftation fld) bt* 
finbet, fo bag baö Söaffer bireft, obne lange Leitung, au£ 
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betn 3Bafferfral)n in ben 3>nber falten fanm SMefe Sinridj* 
tung tft nidjt n?o^Ifetler, a&er toegen ber 93erboty>elung aller 
Sbeile fixerer, ba auö bem (SdjabJjafttoerben einer einzelnen 
SBafferftation auf einem SSa^n^ofe grofje QSertegen^eiten ent* 
flehen tonnen. 

Sine gro§e IZBafferflation mit bireltem SluSguffe fiellt 
gig. 38 bar, «§ier fahren bte Socomotiben auf ben ©leifen 
e e cor unb fie erhalten if)t $Baffer burdj bte Jtrafyne b b au$ 
ben Oiefemiren a. 33ei d jletyt eine Heine 3)amfcfmafdjine, 
burd) iseldje ba8 SBaffer tyeraufgepumpt hrirb. S)er Steffel 
berfel&en liegt Sei c eingemauert, unb bient jugleidj aU 95 or* 
toärmer. 




&ig. 38. 

182. 3Bte finb bte 2öafferfra$ite confiruirt ? 

SBafferfratyne flnb bereiter 9lrt. @old)e, toeld^e frei« 
jletjenb, i$r auS einer unterirbifdjen Leitung emfcorfteigenbeS 
SBaffer erhalten unb baffelSe nadj jroei (Seiten afcgeäen fön* 
nen unb fold&e, treibe, unmittelbar an ben (Sißernen ange« 
bradjt, nur eine 9$iertel$wenbung madjen, um auf einer 
(Stelle «Baffer $u geben. 

8rtfl. 39 ffellt einen Strähn ber erften ©attung bar* 3>ei 
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fcifl. 39. 

OBertyetl ift bretyfcar unb ber Jfra^n felbft Bilbct ba« 2}ertifak 
jlücf bcr gettung. $aö SBaffer lomtnt unterirbtfdj au* ben 
ßtjternen tyeiuor unb tritt Bei a in ben £ra$n. SÄittet« M 
<5djie&ev8 b nrirb e$ in benfel&en eingetaffen unb ftürgt M c 
au8 bem 9ludgu^9to^re in ben Senber. 

$)ie ungefähre Qlnorbnung eines Jtra$n$ ber gweiten ®at* 
tung ift auö ber borfWjenben 6ftyje einer SBafferflation er« 
fidjttidj. Qludj tyer rcirb bur* SBentite ober Stiebet, 
n?e(dje burd) üflenfdjenljanb geöffnet »erben, baS SBafier 6c* 
(iebtg in ben Jtra$n gelaffen. $)ie ßonftruction ber SBaffer* 
Fragte ifl üfcrigen* fetyr berfdjteben im 9Ceuf?eren, n>S$rtnb 
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iljre toefentlidjen 5^eüe fajt gar nt<^t bariirem $)urdj Befon* 
bere Sßeite ber Leitungen unbQiuögufcöffnungen getanen ftdj in 
(Snglanb unbgranfreid) bietfraljne berjenigen Stationen auö, 
auf benen bic (Schnellzüge SBaffer nehmen. 3)er $)urdjmeffer 
ber Oiätjren Beträgt l)ter oft 8 3ott unb bie Seit, »eldje $um 
güllen be$ SenberS niJt^ig ift, faum 80 (Secunben* 

183. «nf meltye Seife u>irb ba0 Srcnnraotcrial in ben Senber oebtaa)t? 

9luf allen (Stationen, n>c Socomottoen Brennmaterial eins 
nehmen, Beftnben ftdj (Sdjufcfeen, in benen eö aufBenmljrt 
wirb, toom&glid) in ber SftaBe ber 3Bafferflationen, fo bafj bie 
2ttafd)inen gugleidj Brennfloff unb ffiaffer ermatten fönnem 
Bor biefen (Schuppen ftnb $iemtidj auögebetjnte *ßerron8 ober 
5ßobefre a\i& üJiauertoerf ober 4?oI$ in foldjer «§ötye errietet, 
bafjj man bon ifynen au8 leicht mit ber «§51je beö Senberö ber* 
feljren fann. 9luf biefen *ßobejien jte^t ber tfoaf ober bie 
äotyle, aBgewogen, in St'Mt gepaeft, ober liegt baö $ol$ eBen* 
faliö aBgetoogen, unb wenn berSwg anfommt, fo IjeBen Befon* 
ber$ bamit Beauftragte £eute ba$ Brennmaterial möglich 
fdjneü auf ben$enber $ bie St'Mt toerben nrieber ^eraBgetoorfem 
ÜKeifi enthalt jteberJtorB 50 $fb. Brennmaterial unb e$ »erben 
bereu 50 Bio 80 auf ben Senber gefdjüttet 5Die Untermal* 
tung ber großen 2ln$a$l JtärBe Bilbet eine nidjt unBebeutenbe 
9lu3gaBefcoft. 2luf einigen englifdjen (Stationen für (Siljüge 
ifl aud) ba$ Brennmaterial auf eine 2lrt bon SBiWe gelegt, 
bie man na$ bem $enber hinneigt, fo ba§ bie ganje SWaffe 
mit (Sinem Sftale barauf tyinüBer gleitet unb fo in fefyr furjer 
3eit auf ben Senber gebraut hrirb, 

184. 3nf welaje Seife toerben grofle Soften, j. ©. gange belabene Sagen 
auf einmal, genügen ? 

ÜWtttelö fogenannter 3)ecimal* ober Brücfentoaagen. 3)if 
(Sonjtruction biefer SBaagen, beren $)etailBefdjreiBung ^ter ju 
toeit führen n?ürbe, Beruht auf bem $rin$tpe beS ungleicher* 
mtgen «§eBelö, an beffen Snben fidj aufgehängte berfdjiebene 
©eroidjte ba$ ®leidi)gettnd)t galten, wenn bie Sänge ber %tUU 
arme, an benen fie fangen, itynen umgefeljrt proportional ifl. 
(§3 iffc baljer Bei biefer Slrt bon SBaagen nidjt nötyig, auf bie 
eine SBaagfdjale baö ©enridjt be8 ju nnegenben ©egenfranbeö 

to. ffieber, (Sifenbatynttefen. 2. «Hufl. 8 
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an ©trotzten $u legen, fonbern man fann, je nadj Einrichtung 
ber Hebelarme, einen (Sentner »on einem $fnnbe ba$ Qleid); 
gewicht (alten laffen, fo baf man $um $bagen etned Sentnerö 
eben nur eineS ^BfunDgewidjte* bebarf. Weift entfr-ridjt ba* 
8Bagegeroidjt bei Diefen 3Saagen einem $eämaltbeile beS ge* 
wogenen (dewidjtä unD jie Reifen beäftalb 5)ecimafaaagen. 
9Wan gibt tiefen Waagen fleinerer Simenjtonen, jum SBagen 
bon 1 — 100 (Sentner, für (üfenbabnjwecfe meift eine gönn, 
bag Die eine ffiaagfdjale bie JDberjlacfce eine* niedrigen Jtaften« 
bildet, auf Den Die Saften letdjt $inaufgerottt »erben t onnen, 
wabrenD Die anDere 2Baagfd>ale, in gewöhnlicher ©ejtalt einer 
foldjen, am @erüjie Die?>8 haftend bangt. 3n btefer grorm 
finb Die $ecimalwaagen ritetft transportabel, gfür 3)ectma(- 
waagen aber , bie jum SBägen ganzer 3Bagen bienen f ollen, 
gibt man cer einen @$a(e Die gorm Don einem <5tücf beweg; 
tiefen @teife0 unb ber gan$e Apparat Der SBaage Hegt barunter 
in einer febr fofto funbamentirten ©rube, fo bag nur bie an* 
bere SBaagiäjale über Der drDe in einem, meift befonber£ $u 
btei'em 3 we ^ e errichteten, fleinen ©ebaube $ängt. 48irb nun 
ein ffiagen auf Da^ bewegliche ©leiäjrücf gefefcoben, fo fenlt 
jid) tiefet fo lange, bis Dem ©ewidjte be$ 3Bagen$, burdj 
Auflegung be« bunberrfien $beile3 Deffelben an @ewid)ten auf 
bie anDere ^djale, Da« ©leidjgewtcbt gebalten wirb. 

ISo. Sie erhalt rata mint» biefer Satgca *a* 9e»ia)t icr Satans ict 
»tgen«? 

'Alle SBagen gut serwalteter (Ftfenbabnen finb getrogen 
unD ibr ©ewiebt ift mit Deutlichen 3<t^len Daran ge?~d)rteben. 
2Diegt nun ein $Bagen, DefFen Eigengewicht mit 70 Gentnet 
bemerft ift, auf Der großen *Brücfenwaage 170 (Sentner, fo 
mu$ feine SaDung 100 (Semner betragen. Qlrmofpljarifdpe 
dinflüffe auf Da? <&ol$werf Der SBaage felbjt, fobann klaffe, 
Srocfenbeit, ?lbnu$ung unb Reparatur ber gubrwerfe (aft, bei 
Angaben fo groper 3£ aaa.cn, inbep faft immer über 1 — 5% 
beä gewogenen @ewi$te£ in Ungewi{ibeit bleiben. 

IS«. Sunt »elfte $oni6t«aiet werte« M»ere Saftes tnf ies Stationen 
Dta einem Sagen anf »en anlern» »»er »an »en Sagen ia *ie Syetycr je. %u 

DCtftt? 

üÄan bfDtent ftcb bierju, wo Die tfaft jtdj nid)t biteft toi* 
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len ober Waljen faßt, ber befannten fogenannten gujlwinben, 
ofer, auf Keffer eingeridjteten (Stationen , ber fefien unb be* 
weglfdjen Jtrafyne fe^r üerfdjiebener Sonffcruction. 3" ben 
Jtraljnen ftnb audj jene jwetfmäßigen «&ebe&orrid)tungen §u 
rennen, bie, in ©eftalt breiter uno fefcr ftarfer ©algen, oft 
über meljre ©letfe unb ©tragen tyin wegfielen* 5tuf iljrem 
obern Duerbalfen, ber fefyr foüb conjiruirt fein muß, rufyt 
eine fraftige £ebe&orridjtung auf labern, gatyrt man nun 
gwet gufyrwerfe unter einen folgen ©algen, fo fann man bie 
auf einem berfelben rufyenfce Saft mittels ber £ebeöorridjtung 
emporheben unb bann, burdj gortroüen berfelben mitfammt 
ber Saft, lefctere über baö jweite guljrwerf bringen unb auf 
btefeS tjerabfaffen. Umlabungen gefdjeljen fo mit großer 
Seidjtigfett. gür Heinere Mafien ftnb bie fogenannten #anb* 
roüfarren, eine 9Irt fotiber jweiräbriger , niebriger ©d)ub* 
farren, öortrefflicfy* 

187. SSorauf grünbet fi# bie 2Btrf uno bet Ärafcne ? 

$tteifi barauf, baß, mittele einer 3"faitttnenftel(ung »on 
3a^nrabern, eine Trommel bur<$ 3Renfdjenfraft langfam, 
aber in foldjer SBeife umgetrieben wirb, baß an, jtdj barauf aufs 
wicfelnben, ©eilen ober Letten, weldjemeift nodj übeibteßburd) 
g(afdjen$üge geführt finb, große Saften gehoben werben fön* 
nen* 3uweüen, jebodj nur auf fefyr großen Stationen, 
wirb flatt ber SWenfdjenfraft Stompffraft in 2lnwenbung ge* 
bradjt. 5ftan orbnet nun biefe »BorriAtung bergeftalt an, 
baß ber 2lngriff3punft beg (Seile* ober ber Jtette $od) über 
bem $ßagen liegt, fo baß man bie ©üter öon bemfelben fybtn, 
bie SSorridjtung bann aber, burdj (Schieben ober $)re$en, fo 
bewegen fann, baß bie Saft über ben $unft ju fielen fommt, 
auf ben fte gebracht werben foll unb wo fte fidj bann, mittels 
einer Hemmung, langfam fenfen (aßt 

188. 2Bcld)e €onftr»cttoit gibt matt ben bei ben «ifeubabuett «bitten 
Ärabnen ? 

$)iefelbe ift nadj Ort unb 3roecf gan$ außerorbentlidj 
öerfdjieben $ öor Willem aber empfehlen ftdj auf ben ©leifen 
felbft fahrbare Jtra^ne, unter benen wieber, natürlich nur auf 
(Stationen, welche beren 9lnwenbung, vermöge ber ®röße 

8* 
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ibre* 3?frfebr3, rentabel erfdjeinen täft^ bie $ampffra$ne beu 
SSorjug »or allen anbern aerbienen. 

$ie bejte ftnorbnung Der ära^ne iß bte, too fld) tote 
ganje $cbe»orrid)tung, nebjt ber Saß unb beu betoegenben 
$frfonen/ sermittett geeigneten ^riebtoerfrt , um eine (Säule 
wenben tajjt, toabrenb ein baran angebrachte* @egengeh>id)t 
bie angelangte Saft beinahe ober gan} auftbatancirt. 3m$rin- 
$ip ganj atynlidj nnb $ampffra§ne conßruirt, bereu gebrauch 
lidjftc Gonftruction bie nad)fte$enbe 9lbb. (gig. 40) gibt* «gier 
bilbet ^bie 3>ampfmafdjine AA felbft ba* 0egengefttd}tj 




bte Keine üHafdjine Hegt bti B unb wirft genau h>ie bte SRem 
fdjenfraft bei getvbbntifyn &ra$nen. $>a$ @anje laft fidj 
auf btn JRabern EE in ben ©leifen letdjt fdjteben, unb bann 
um bie (Baute D breben, fc bajj man bie an C tyängenbe Saß 
an jeben beliebigen 3hmft bringen fann. 

9Wan fdjiebt biefe Ärabne $n>ifdjen bie uutjutabenben 
Sagen, fajjt bie Saft , n?etdje man burdj ba* ®egengen>i$t 
auäbalancirt iß, baß 1 flrabn nidjt umfippe, fjtbt ße, 
brebt bann bte r 1 i$tung an ber teenbbaren (Saute, 

bis bie Saft äi «*ten •"' *umgt unb Iaft ße 

bann mit >*< J * 
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(Sine gute uno wohlfeile Vorrichtung $um Sluölaben ber 
2Bagen in bie @*>eidjer ftettt gig. 41 bar* J&ter ift bie 9du 

»enbung toon S^nräbern, 
ber ffioWfeityeit n?egen, 
gang bermieben. a ifi ^tev 
eine Heine (Seiltrommel, 
toeldje mittefö einer ßur* 
bei, bie ben 4fadjen «&a(b- 
meffer ber Trommel gur 
fiange Ijat, gebret)t wirb» 
$)a$ (Seil, tveldjeS ftdj Ijier 
aufrcicfelt, riefelt fidj oon 
ber fünfmal grofjern $rom* 
mel c ab unb ba auf ber 
9ldjfe biefer eine oieimal 
fleinere Trommel d fteeft, 
auf hjeldje ftclj bie Jtette e 
aufwicfelt, fo nrirb biefe 
ftdj mit ber 80fadjen Jtraft, 
bie an ber Jturbel ange* 
wenbet n>irb, Ijeben. 3Wan 
fa§t mit bem £afen e bie 
Saft auf bem SBagen, ber 
auf bem ©leife f fietyt, tybi fle unb bretyt bann ben Ärafyn, 
ber fte fobann im 9taume g fofort nieber, ober auf SRotlfarren 
fe$t, bie fle roeiter tranS^ortiren. 3n?ei ÜWann be^anbeln 
mit einem folgen ßra^ne, ber laum 80 $$aler fofiet, fiaften 
»on 20 ßentnern. $>ie Slntvenbung oon £ebemafdjinen 
unb ßraljnen ifl in 5)eutfdjlanb auf ben (Stationen bei 
Leitern noer) nid^t auögebetynt genug, aber bringenb ;u em« 
pfetjlen. 

189. Sie erfährt man, ba| bie Sabnng auf Sagen nic^t ju fcoa) geyaift 
ober fein £$eil von Sagen frember ©afcnen ju uteit öorfteljcnb ift, nm auf 
ber eigenen 8atyt Xuimel« nnb »rüden, $erronf, Sofferfra&ne nnbSfttre nn* 
geftinbert yaffiren )n tonnen? 

(So h>erben ;u biefem JBetyufe auf ben (Steifen, too &\\Ux 
gelaben »erben , SBorrtdjtungen ber umflebenb ffijjirten 2trt 
(grtg. 41 b) aufgehellt, «n bem ©erüfre $angt ein Sifen* 




5ift. 41. 
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6e$fW Sttpit*. 



Sogen a a tfiefet beroeglidj, beffen innerer ffiaum ber gri 
julafftgen $!abung«$ö$e unb ©reite entfpridjt. @in 
bener Sagen, ber, o$ne ben $)rat$6ogen in ©djttnngut 




gift. 41b. 

fe|en, burcfcgefdjobm werben fann, J>affirt audj atte $8vu 
SJurdjfafyrten, Sunnefd, *ßerron8 ober fonftige fefte, r 
fle^enbe Objecte ber 93atyn ungefyinbert. 



Signale. 



190. SBeldjer Mittel bebient man fi^ um bie (Befaßt g» tterminben 
otjne 3ioeifel beim <£ifenbabnbetriebe mit htm fdjneUett Sratttyort fo g 
9Renfa)eitmtit0en unb f o bebeutenber Söagen» uno @ttter*(9eu>ia)te Bertita» 

Um bor ^inberniffen fernhin ;u warnen/ ben 2lu$tc 
&on fragen unb antworten nodj fdjnefler, a(6 burdj 
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3üge felbft, $u vermitteln, ba$ $erfonal toom Sufianbe ber 
SBa^n unb be$ Setriebeö unterrichtet ;u ialten, bebient man 
ftdj ber electrifdjen, optifdjen unb afufitfdjen (Signale $ um 
Die Urfadjen ber @efa$r tljunlidjft abgalten, legt man Saune, 
UebergangS-SSarrieren, <Sdjneefd)ü|e, (Sdjufcfdjienen u* am 

191. 2&ela)e* ftnb bie taitytfWlUMteii, beim etfenbafcnttiefen übliajen 
Xclegro^^cnfljftcnic? 

$>a$ optifdje unb bad electromagnettfdje. Sluf einigen 
Söaljnen Ijatte man SSerfudje gemacht, mittete pfeifen, toeldjen 
burd) in Die (Srbe gelegte 0lö^ren unb ^Brutapparate SBinb 
gegeben tuurbe, auf große (Entfernungen tjin 3«d?*n 5« geben, 
bodj ijt man babon tmeber abgefommen. ^lfuftifd)e Signale 
fommen nur nodj in 93erbinbung mit electrifdjen Leitungen 
$um j$rifyi\Q<Un auf größeren Strecfen öor, im 2ll(gemeU 
nen werben fte meiji 51t örtlichen, außergewöhnlichen SUarm* 
jeidjen angetoanbt. 5Daljin gehören audj bie $feifenfignale 
ber £ocomottoen, bie «&orn= unb $feifenfignale ber S3a^n« 
Wärter, (Schaffner unb SBremfer. 

192. Seifte «ortfceile unb OTatitfteile $at M o^tifftc, ba0 afuftifa)e itnb 
M electrifaje Signal? 

S)a8 optifdje ift in großen Greifen ftdjtbar, leidjt ju tyanb* 
Ijaben unb ju controltren, eö gemattet bie gormirung einer 
großen 2lnjatyl öon 3t\ä)tn, unb unterrichtet toor aUen 5)in« 
gen anbauernb, wenn man ed freien laßt, bon ben $u erttar- 
tenben Vorgängen, gibt babei aber, befonberä jur ÜRadjtjett, 
leidjt ju Saufdjungen 93eranlaffung unb jebe Trübung ber 
»fltmofpfyäre öerfynbert beffen 2lnn>enbung* 

2>a« afufiifdje (Signal %at ben großen 93ort$etl, baß e* 
bie Slufmerffamfeit »on felbfi auf ftdj gie^t , e8 beftfct jebod) 
feine große SSerfdjiebenljeit fcon leicht unterfdjeib baren 3 e ^en, 
unb feine SBirffamfeit evjhecft fidj nur auf Heinere ®e$ör8= 
freife. (Sturm unb fiärm fdjtoadjen biefelbe, ©etoitter untere 
brechen fte oft ganjltd). 

2)a3 electrifdje (Signal gemattet bie 93itbung ber reid#en 
3eicf)en$a1?ten unb bie Sortleitung berfelben auf bie größten 
Entfernungen. 5)ie &nä)tn ftnb inbeß meip nur in nadjfier 
9ltyt fidjtbar unb baljer n?irb baö electrifdje Signal aud) 
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me$r $ur SBerflanbigung ber Stationen unter etnanber, all 
gut nrirflidjen S^engeSung auf ber £Ba$ntinie Benu|t 
3n neuerer ßtit ift ber (£tectromagnctt«mu* §um 9btf$tagen 
oon ©(öden auf ganjen 93at?nfrrecfen $in mit ©lud benu|t 
roorben. 

193. Selber «Ute! bebient man fi* an* Orten otttiffter €in»«Uebei 
Sage nnb 6 ei ftatyt ? 

9lm Sage ber »om Sagcöttdjt Befdjienencn ÄBrper »erfdjies 
bener Sorm, in ber 9ia$t ber in »ergebenen Gonfreüattonen 
»eretnigten ober toerfdjieben gefaxten Stammen bon Samten, 
transparenter ober fünftlidjBeleud)tcterJWrfccr. gur bie<Sidjt* 
Sarfeit ber $age$fignale ifi tyre (Stellung, Sorm unb bic garBe 
i$re$ £intergrunbe$ bon ffiidjtigf eit* 2lm meiften ftdjtBar finb 
roeifre ober tyetle ßörper auf bunflem 4?intergrunbe , fobann 
fe$r bunfle auf fettem £intergrunbe, toenn festerer nidjt 
Blenbet. (Sin gelier Stören toon 6 Ctuabratfuj? 8fßc$c 
(©rofce eine« SRanneS) ift, unter guten ffierpltniffcn , auf 
bunflem £intergrunbe, in einer 5Diftang bon % teilen fidjt* 
Bar. 6tn (Streifen ober ein langer tförper ifi toeiter jtdjtBar 
als ein runber. «§elle £ampenflammen fielet man Bei 9tadjt 
üBer eine ÜMle n>eit, rot^gefarBt finft bie 6idjtBarfeit auf 
ein S)ritttBeil, grün auf ein ftünfttyeil tyeraB. Summen/ 
bie na$e Beifammen flehen, fliegen Bei 9iac$t in Sind gufam* 
men. ffienn f!e beutlidj getrennt fldjtBar BleiBen f ollen, barf 
iBre $tftan$ nid)t fiBer % 00 Bio y 80 o ber (Sehweite Betragen. 
3fi eine ber Stammen gefärbt, fo BleiBen j!e länger getrennt 
jidjtBar. $>ie 93en?egung bon glammen ift in ber 9lad)t fe$r 
fdjluer n>afyr$uneljmen, trenn nidjt eine ftillfte^enbe Stamme 
einen Slnljaltepunft für bie ^Bewegung gtBt. 5E>ie ©efr$e ber 
(StdjtBarfett finb, in 23e$ug auf ba* ©Ignaftoefen, bon ben 
©eBrübern S^a^e in Sranfreidj fe$r forgfaltig ermittelt 
roorben. 

194. Selber 9trt finb bie bei (Bfenba^nen ttbliflen o&tiföen Signale? 

(Srftenö foldje, burdj bte ber ganzen SBaljntinie gennffc 
(Sreigniffe : ba3 kommen ober ausbleiben eines 3ugeS, ba6 
93etoegen beffelBen in einer ungeto&$nlidjen9tidjtung, obrr auf 
einem ungetu&tyntidjen ©leife k. angebeutet unb burdj bic §u* 
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gleid), toon ben öerfdjiebenen fünften ber 93afynltnie au$, SSer* 
fianbigungen mit ben nädjjten (Stationen erhielt, *§üff8mafdji* 
nen herbeigerufen ober gurücfgefdjicft, Sperrungen beö ©teifeä 
angegeben werben fotten u. 

3 weiten 8 fofdje, burdj weldje ein örtlicher Suffcmb/ 
regelm^igeö92er.^a(ten.ober(S(%ab^aftigfeit beö ©teifeö, ga$r? 
barfeit beffelben in Jturöen, ©tettung ber SBeidjen, $)re$* 
fdjeiben, $>refjbrücfen unb SBajferfrafyne k. angebeutet wirb. 

drittens foldje, bie jwifdjen ben fafjrenben SÜQtn unb 
bem 93afynbewadjung8perfonale auSgetaufdit werben. 

$)ie erjie ©attung ip nur in $>eutfdjlanb unb audj nidjt 
auf allen Saljnen üblidj. 2)le Unjuberlafftgfeit biefer (Sig* 
nale madjt, ba§ f!e wenig $ur (Sidjertjeit beö 23etriebeS Bei« 
tragen. 93ei iljrer tfojtfpieltgfeit ip bafyer ifyre Söefeitigung 
ratfyltdj. 

105. «WitteW roelger ©orrifltuno werben tiefe 
Signale gegeben ? 

SMebeutfdjen, optifdjen Telegraphen be* 

fielen nteip auS einem 9ttajie , an bem 

oben jwei bewegliche glügel in ber SBeife 

angebracht finb, baf? jeber berfelben öon 

unten bewegt werben unb auf jeber (Seite 

beö üttafieö brei öerfdjiebene (Stellungen 

(gig. 42) annehmen fann. 3)iefe glü= 

gel Kraben, je na<$ ber Entfernung, in ber 

bie Telegraphen flehen (meift 8 auf bie 

ÜHeile), 6 — 8 gup Sänge, bei 1 4 / 4 — 2 

8ru§ breite, unb finb t^unlidjft burdjläffig 

für ben SBtnb &on ßorbgejledjt , k)xaf)t 

ober ffiifen bargefiellt. 5luö ber ßombt* 

nation ber glügelflellungen ergeben ftc^ bie 

$«8- 42 - Seiten, bie inbefj wo$l faum in jwei <Sig* 

nalbüdjern in $>eutfdjlanb gleidj finb. 3Reifi entfpredjen bie 

Bewegungen jebeä 2lrme3 ben Vorgängen auf bem ®leifc, 

Dem er jugefeljrt iji. Einige (Signalcombtnattonen finb g. 93. 

•folgenbe: 
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I $er 3«9 fommt auf bem regten ®Ieife. 



i 
r 

Y 



5£er 3«9 fommt auf bem linfen ®leife. 
$)er 3ug, ber auf bem Unfen ©leife fommen foflte, 
fommt auf bem regten. 

£ü(fömafdjine fott fommen. 

£ü(f$mafd)ine foU $urücfge$en w. k. S)odj jtnfc, loie 
gefagt, biefe 3ei($en *«f «Ken Sahnen fcerf<$ieben. 



93ei s Jiadjt werben bie entfpredjenben Qtityn burdj Sonu 
Binatton fcerfdjiebener gampen gegeBen, bie/ mittels eine« 
tfettenjugeö, in ben richtigen <Diflanjen am SRaße aufgewogen 
merben. SRan roenbet audj betregte Sinter an, inbem man 
bie Rampen langfam auf unb ab jietyt, ober periobifdje 
SSerbunfelungen burdj Bretter, bie an bem SRafie in &er« 
fdjiebenen $oljen angetrabt ftnb. 3e complicirter bie #taä)U 
fignale, um fo häufiger ber gefährliche 3rrt$um. 

196. $afcen bie färben ber Siebter getoiffc, f effflefrrobe »ebeutnngeii ? 

Leiber nein. $)ie ffarBe, bie auf biefer 93a$n Orbnung 
Bebeutet, Bejeidjnet auf jener ©efaljr u. f. f. 

<Die meiften Sftadjtfignalfyffrme finb feljr irrationeU am 
georbnet. 

Vernunftgemäß mürbe roeißeö £idjt ftetö Orbnung, 
©efatjrloftgfeit, normalen 3«ft«nb ju Bejeidjnen IjaBen, bamit, 
n?enn ba8 ßugperfonal nur meijjeö fiidjt fieijt, eine $äufd}ung 
nid^t niftglid) ijl. 

©rün nmrbe ßet$ bie einfadje Unregelmajjigfett ju Be* 
jeidjnen IjaBen. 3* ©• mürben 3üge, bie auf bem unrichtigen 
©leife fahren, bergleic^en $u führen IjaBen. 

JRotlj nmrbe Die gefahrvolle Unregelmajngfett Begeid)nen, 
falfdje (Stellung ber SBeidjen, SDretyfdjeiben, Offenfte^en ber 
93rücfen k., fo baß bie (Srfdjeinung jebed farbigen £ic$te6 fo* 
fort bie »olle 9lufmerffamfeit be$ $erfonal8 anregte, toai 
je§t, n?o fo oiele Ijarmlofe (Signale mit farbigen Sidjtern com 
ftruirt finb, nidjt ber gall iji. • 
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197. Oft bie gjortflefcuna. tiefer Signale auf größere Streifen $in jutjer- 
laffia? 

$>a ber ®ang biefer Signale öon ber 2lufmerffamfeit 
einer jiemlidjen 2lnjatyl Beamten unterjter Kategorie , burdj 
beren #anbe fte ge^en, abhängig ifi, fo tjl i^ve richtige lieber* 
fünft, befonberö in außergewöhnlichen Satten, fetjr unttdjer. 
Sie giften fajt ebenfo iriel sKtffterftänbnif? alö 9iu$en, unb 
fottten, audj ityrer großen ßojifpieligfeit wegen, befeitigt 
werben* 3)ie englifdjen, amerifanifdjen, franj&ftfdjen, bei* 
gtfdjen SBaljnen r)aben foldje (Signale gar nidjt, ober nur jum 
atterfleinjien Steile. 

198. 2Rütel* ttela)er®orria)tttnoentDtrbbie3weite(9attunfl Don oytifajen 
Signalen gearten ? 

5T>teö ifi bie widjtigfte, am SReiflen $u beadjtenbe unb 
wabrfdjeinlid) nie ju befeitigenbe Qlrt öon Optiken Signalen. 
(Sie Ijaben meifi nur jwet 3uftänfce auöjubrücfen, namlidj in 
SBejug auf bie ©teife : „fahrbar, mit SSovfic^t fahrbar, ober 
nierjt fahrbar", in 93e$ug auf bie Stteidjen : „linfö ober redjtS 
gefdjlojfen", an ben $)retyfdjeiben, ©leiöfarren, SBajferfrafc 
nen ic. : „unridjtig ober richtig jteljenb". (Sinige biefer 
3eidjen r)aben fogar nur eineSÖebeutung, wie $. 93. bie in bie 
93ar/n felbfr gefreuten tafeln ober gähnen, t>ie bei übler Sage 
beö ©leifeö „£angfamfatyren" ober audj „galten" bebeuten, 
immer aber aud) nur in ben 8'ällen erfdjeinen, wo bieö an* 
jubeuten ifl. 3)ie 3 e ^ f «borric^tungen an 39etrieb8*2IW)aras 
ten befielen meijt tn einer wenbbaren Scheibe, bie entweber 
burcr) bie betreffenbe SSorricfctung, $Beidje, 5)reljfc!&eibe k. 
felbfi in Bewegung gefe|t, ober &on einem SBarter bireft mit 
ber #anb, ober, wenn baö (Signal weit öon ifym abfielt, 
mittels eineö, über Motten laufenben, oft feljr langen 5Dratfc 
jugeö betyanbelt wirb. ßebrt eine foldje Scheibe ber 93a!?n 
ityre fdjarfe Seite gu, tft jle baljer unfidjtbar, fo fottte 
bieö jebeqeit Orbnung unb Saljrbarfeit bebeuten, baö 
(Srf djeinen toer Scheibe, burdj eine S3ierteWwenbung, 
®efabr unb Unorbnung, ba baö SSor^anbenfein eines 
Signals öiel mefjr auffallt, als bie 5lbwefent?eit "beffelben. 
$>ie Sdjeiben preist man am beflen fyettrot$ an. 33 on ben 
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mittel $)rat$jügen in Seroegung gu fefcenben @ignalfd)eiben 
madjt man in (Fnglanb unb grranfreid) fetyr auSgebetynten 
unb aufjerft praftifdjen ©ebraudj. 2n ben dnben iebet 
Äuröe, tote nidjt iljrer gangen 3lu6be$nung nadj überfein 
»erben fann unb fcor jefcem 99aljn$ofe, jeber <$atteßette, oft 
mehrere taufenb gufc baöon entfernt, flehen bergtei$en ^5djeis 
ben, unb ber Socomotiofüljrer barf erß in bie Station ober 
bie «Krümmung fahren, n>enn i(j>m $ier$u burdj ba$ £Ber* 
fdjtmnben ber (Sdjeibe bie dhrlaubnifj gegeben wirb. £Bei 
9la&)t bretyt fid) mit ber (Scheibe eine Saterne, beten toeifjel 
2tc$t ber Scfcavfe, beren rotfceS fiidjt ber Slac&e ber @<$elbe 
entfpridjt, fo ba$, bei (Stdjerljeit, Orbnung unb £Rid)ttgfeit, 
toaö toeifje, bei ©efatyr, Unorbnung ic. ba8 rottye gidjt jum 
Vorfdjein fommt. SDlit gan$ befonberä ftdjernben Starrid)« 
tungen biefer Art finb gefährliche Stellen ber 93a$n : SDrefc 
brücfen u. fcerfeljen. £ie unb ba in $>eutfdjlanb ftnb aud> 
an ben Mafien ber Optiken Telegraphen auf- unb ab§te$bare 
Äörbe ober ©Reiben angebracht, burdj beren $d$ere ober 
niebrigere (Stellung ber$a1)n$ufianb, unb ob (angfam gefahren 
ober gehalten roerben fofl, jidj anbeutet. 

3n neuerer 3eit finbet man erforberlidj, bie (Srfdjeinung ber 
»Radjtfignale an SBeidjen, 3)re$fcfceiben ic. fpedfifdj »on jtebem 
anbern gierte unterfdjetbbar ^equßetten, fo bajj nidjt etwa ein* 
mal eine £anblaterne ober ein £idjt in einem fernen SDorfe, 
ba$ in ber 9üd)tung einer SBeidje ic. erfdjeint, ba« $erfonaI 
über ben Stanb berfelben taufdjen fann. 2Ran ftettt ba^er 
bie 5Beid)enjtgna(e au3 transparenten, ober burdj fteftorion 
beleuchteten, Körpern Ijer, fo ba§ beren 93erroed)fetung mit an» 
bem fitstem nidjt me$r möglich ift. <Der öflerreidjifdje 3n* 
genieur 33enber t)at praftifdje Vorrichtungen für toiefen 
3»ecf eonfiruirt, bie fdjon in ©ebrau^ gefommen finb* 
nodj weitere QSorjüge Ijaben bie fcom SJerfaffer confiruirten 
ffieidjenjignale, bie auft jaloujleformigen, t?cn hinten beleudj* 
teten ©Reiben begeben unb an 8eu$tfraft, ®o$tfettyett 
unb Sicfctbarfeit alle anbern berartigen (Signale übertreffen» 
iTiefe Vorrichtungen finb in mebreren Staaten patenttrt. 
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199. Sie wirb bie britte «rt ber ojrtiffleu Signale gegeben ? 

S^eifS mittel« bcr galjne (fiatt beren aud) oft eine Bunte 
<Sdjeibe mit einem ©tiefe bient) unb Saterne, bie bem £8a$n* 
warter $u biefem 93e^ufe gegeben jinb, tfyeil« burdj Laternen 
unb ffa^nen, bie an ben ffiagenjügen unb SWafdjinen ange- 
bradjt »erben. (So bebeutet e8 $. 93. auf ben meijlen Sahnen 
Orbnung unb gfafjrbarfeit ber 93afyn, wenn ber SBarter bie 
8fa$ne ober Laterne rufyig auöjlrecft, langfam fahren, 
wenn er f!e über bem tfopfe fdjwenft, unb galten, wenn er 
fte bon unten nad) oben fdjwingt. $>a$ £eranna$en eine« 
3ugeö beutet fid) in ber 9tad)t burd) $wei grofje, rotlje £a* 
ternen an ber 9Rafdjine an. 3)aö (gnbe beS 3"9* 8 bejeidjnet 
ein grüneö fiidjt. Solgt tin 3ug nad? , fo fteeft auf bem 
testen fflagen eine Öratyne ober votbe fiaterne. Jteljrt eine 
üWafdjine ober ein 3"9 9^1$ jurücf, fo tragt er öorn eine 
Sfafyne ober eine grüne fiaterne neben bem rotten Sichte. 

200. SSorouf begrüubet fity bie SBirffomfcit ber electromngnetiMen Tele- 
grafen? 

2luf bie (Sigenfc^aft be$ (Sifenö : magnetifdj ju werben, 
wenn electrifdjeö JJfuibum um baffelbe circulirt. fflirb ein 
(Stücf (Sifen mit einem ifolirten $ratl)e umwiefeft unb lafit 
man burd) biefen 5Drattj (ktectricitat ober ©afoaniömuö fhö* 
inen, fo wirb ba3 (Stüdf (Sifen fofort magnetifdj unb $tetyt ein 
anbereS <5tücf (Sifen, ba3 in einiger Entfernung baöon ge- 
halten wirb, Slnfer genannt, an. SDenfe man fldj nun bie 
(Snben beä <£)rat$e£, ber um baä (Stücf (Sifen gewtcfelt tft, 
meilenweit in foldjer 3Beife fortgeführt, baß bie SIectricitat 
ober ber ©afoaniömuö nidjt barauS entweihen !ann (ifo(irt), 
fo wirb e$ gleicfynel fein, ob man bie Slectricitat in ber Waty 
ober gerne bom Sifen bereitet. Hut (grjeugung ber ©attung 
fcon (Slectricitat, wetöje fldj für 3»etfe ber $elegra:pljie am 
geetgnetflen jeigt, bebient man jidj meifi ber fogenannten gaU 
banifdjen Batterie, auf beren (Sinridjtung einjuge^en $ier 
nidjt ber Ort ifl. ©obalb man bie beiben (Snborgane biefer 
^Batterien, $ole genannt, mit ben (Snben be$ Umwictfungä« 
brat^eä in £8erü$rung bringt, wirb fofort ber 2ln!er bon bem 
magnetifdjwerbenben (Sifen angejogen. S)urdj bie fomit in 
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fajl jeber Beliebigen Entfernung erjeugte, böüig n>ifliu$rttd)e 
JBeroegung, ift e$ nun möglich, allerr)anb 3"cr)eni>fieme ju 
conjtruiren, inbem man baburd) jebeämal an ©löcfdjen fra- 
gen, ober auf einem, burdj ein ür)rroerf fortrücfenben (Stutf 
Rapier, (Sinbrücfe erzeugen , ober auf einer ©djetbe, bereu 
Umfang Jöucrjfiaben unb 3wr)*n tragt, einen Seiger fort* 
fdjieben (a§t $ benn fo oft man bie 2Berür)rung ber $ote ber 
^Batterie mit ber fieitung r)erfle((t , wirb am anbern Snbe 
berfefben ber 5ln!er angezogen unb Bleibt fo lange angezogen, 
afö bie $erür)rung bauert. (So biet 9RaI man f<t)Iie§t unb 
öffnet, um fo biet 93ud)fiaben rfieft ber &ti$tx, fo toiel geigen 
ftet) fünfte ober (Striche auf ben $a))teren, ober fo oft ertönt 
baS ©lochen. 

301. Sie oeftfie&t bie Sortleitung nnb Ofoliruno be« elec triften 9Ini- 
bum* für bie electrifdje TeleoroMie ? 

$ie (Slectrtcttat n>irb am 93ottftänbigfren buret) guft, ®la*, 
$or$eüan, 3.r)on, <&arje unb ©urnmi ifottrt. 3Ran fiettt 
bar/er neben ben 33ar)nen, in Entfernungen oon 50 — 100 
8fufj, (Stangen bon 4 — 5 %oU (Starte auf, unb fteeft auf 
biefe, ober fdjraubt an fte, fogenannte „SfoKrföbfe", gfoefem 
förmige ßörper bon ®Iaö, $or$eüan ober $c)on fejt, in benen 
bann ber $>ratr) befeftigt rur)t. tiefer $rat$ ifi am Beflen 
Äupfer- ober Sifenbratlj. 2e|terer empfiehlt ftd^, o&roo$l et 
roegen ber geringen £eitung8far)igfeit beö SifenS biefer fein 
muß alö ber ß upferbratr) , burcr) feine größere ffior;[feilt)eit 
unb Unjerfiörbarfeit, ba JtupferBratr) leidjter reipt unb me$r 
jur (Sntrcenbung retjt. Sriir)er rourbe eö auet) im großartig* 
ften üttafjjiabe öerfudjt, $)ratbteitungen unter ber Srbe $in* 
$ufür)ren, inbem man bie $)rätr)e mit ®uttas*ßerdja=«§üHett 
überwog unb r)ie unb ba fogar nod) mit bünnen £8(eirö$ren 
(in (Snglanb aucr) mit (Sifenrör)ren) umgab, tiefer 33erfud>, 
ber einigen beutfcr)en (Staaten $unberttaufenbe gefoftet f)at 
unb, et)e bie $rariö ein S3e(fereö {ec)rte, biel 33eftecr)nd)e8 für 
f!cr) t>atte, ifl wegen ber 93eränberlicr)feit ber ©utta:$erc$a, 
bie mit ber 3«t bröeffter) unb toajferburdjläffig roirb, mtfi* 
gtödt. 
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202. gehört« w etiliegttng be* Strome« ber Cslectricität gaei 2>rät$e, 
ber eine für tat £in*, ber onbere für ben ^crgong ? 

®lü<flicr)ertoeife nidjt. $er Berühmte $r)t?ftfer (Steinbeil 
r)at bie grofce (Sntbecfung gemalt/ t>a§ nur in einer 9lict)s 
tung bie Slectricitat burdj einen ifolirten $)ratr) §u fähren ifi, 
roar)renb man für bie (RücHettung bie Srbe fefbfi benufcen 
fann, inbem man bie entfpredjenben $ole ber Batterien, buret) 
grofje Ratten , mit bem feuchten ©runbe in 93erüt)rung 
bringt» (§3 ifi eine ber ftaunenöroürbigften $r)atfadjen, fcafj 
jtd} bie £aufenbe in bem Srbboben betoegenben (Ströme nidjt 
fl&ren, fonbern jeber richtig bie »tele üMeilen baüon entfernte, 
entforedjenbe statte be$ anbern 9Me3 trifft. 

203. ©elfle* finb bie gebrSudMWeii, beim Gif ettba&nbietitfe angemanbtett 
«Waratf Werne? 

(Bit jerfatten in jn>ei ^auptflajfen : foldje, toeldje blo8 
borüberger)enbe ßüdjm geben, unb folctje , n>elcr)e bie geges 
benen 3«<W gleicr) ftriren, fo ba§ fie aU $)ofumente aufbe* 
n>ar)rt »erben fönnen. 5)iefe beiben ©attungen Säfyn ent* 
fpredjen ber münblidjen ©pradje unb ber ©djrift. ßn ber 
erjten Jtfajfe gehören Apparate, burdj n?efd)e ®li3cfd)en an* 
gefdjlagen treiben, ober bei benen tixt 3nQtx auf einer 93udj« 
ftabenfdjeibe fpringt unb nadj unb nacr) burdj fein @tittjier)en, 
auf bem betreffenben 3*Wj?n/ Wörter unb <§a|e gufammen* 
fefct, unb aud) bie fogenannten Stabefajjparate , treibe burdj 
(Stettungen, bie §n>ei 5flagnetnabe(n gegen einanber einnehmen, 
bie 3ficr)en geben. 5Die befien 3f*9 e * 5 unb ÜWabelapparate 
r)aben jjarbefy, Ziemend, (Stötjrer conjtruirt. 3u bn feiten 
klaffe ger)$ren bie 5)rurfa^arate, n?eldje buret) Bewegung 
r>on rütrHtdt)en $9pen bie SBörter brutfen, unb bie toeit ge* 
bräunlicheren (Stiftajtyarate (»om 9lmerifaner ÜWorfe erfun* 
ben), töde^c aud fünften unb ©trugen, bie in berfdjie&enen 
3)iftan$en auf einem, burdj ein Ubrroerf beilegten Rapiers 
greifen, mittels ber 93eroegung be$ äflagnetanfer* eingebrücft 
rüerben, bie conbentionetten 3et($en für £8u$fiaben, 3nter« 
punftionen tc. jufammenfefcen. $)er (entere ifi ber bottfom* 
menfte befannte Selegraprjen^Warat 

Sür »eitere £enntnifmar)me bon ber ßonfhuetion biefer 
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Qlpparate, ba eine SSefdjreibuug tyier biet gu weit fuhren toürbe, 
&ent>eifen trtr auf ben „ßatedjiämu* ber $elegtap$ie* bon 
fi. ©atle, Seidig, Bei 3. 3. 3Beber> 

204 . Beige öon biefen Gfattnngen öon flwaraten iß bit atoetfinäftgUe 
für bcn Gifenbflbnbienft? 

33eibe baben iljre 93orjüge. $)a3 $elegraptyiren ift fe$r 
feidjt mit bem 3 e tse rapparate , 3eber fann, nadj geringer 
Uebung, bannt ßeifyn geben, 3eber fann $)epefd)en aHefen. 
2)ie 3«$™ berfdjnnnben aber toie baä gefprodjene SBort. 
$)te Sdjriftapparate fdjreiben SDocumente auf, i$re Sdjriffc 
ifi aber nur nadj mancher Uebung gu (efen unb no<$ fc^tDerer 
fteljt baö $elegrapl)iven felbft au$. 9ttan befefcte baljer Bio 
je$t Heine 3roifcr)enftationen, mit benen efl feine fetyr tmdjrU 
gen Oladjridjten $u roedjfeln gibt, auf benen audj feine Befon* 
bern Beamten für baö Sefegrapljiren gehalten werben fönnen, 
gfrecfmäfiig mit ßeigerapparaten unb nur bie £aupt= unb 
SBerfjiattfiationen ic. mit aflorfe'fdjen Stifttfpparaten. $ie 
^Sraries ^at aber aud) fyex, wie fo oft, gelehrt, baf man jidj 
bor ©efpmjlern fürcfctcte, inbem man baö $elegrap$iren mit 
ÜDJorfe'fdjen Apparaten für ju fd^ruierig für ben gemeinen 
9Hann ^ielt. 5T)te untergeorbnetften Beamten lernen e$ fo 
fdjnell unb gut, baf? man bie fleinjten Stationen bamit be* 
fegen fann. 

205. ftann matt mit electrifdjen «warnten niajt aua) bem »a$mperfo«ol 
3eta)en geben ? 

2(l(e$, \va$ tiefen &on ben Stationen au3 mir$ucBeUen 
ift, befdjränft ftdj auf bie Sßotig : „(£& fommt ein 3ug !* 
5)ie£ lafct ftdj leicht burdj ein electrifd^afujttfdjeS Signal ans 
beuten, inbem man eine 2Irt großen 2Be<fertoerf8 , beffen 
Lämmer burdj ©ewidjte bewegt werben, bei jebem £Ba$tt* 
warter auffiellt unb $u Bejiimmter 3*1* einen batin ange* 
brauten (Sfectromagneten burdj einen öon ber nadjfien @ta* 
tion fommenben, electrifdjen Strom magnetifdj madjt, fo 
baf? er, burdj 2ln$ieljung feined Sinferö, ba$ 2Üecfertoerf 
auöleft, ba$ nun eine befHmmte 9ln$alj( Schläge t$ut, bie 
man burd) erneuteö Sdjttefjen ber Sttttt wiebertyolen unb fo 
audj, burd) bie 3al)l ber Silage, bie3Wd)tung anbeuten fann, 
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in ber Der 3ufl natyt. $a auf biefe SBfife alle SBecferwerfe 
auf einer S3al)nabt$eilung jugleidj auögelfcjl werben , fo ift 
bieg ein fe$r &ollfommene39ldjtung$ftgnal. 9lc$ $wecfmagiger 
ift ee, ben electrifdjen (Strom forttoal)r*nb burdj bie fämmt* 
lidjen Slpparate arculiren ju raffen, fo bag bie Slnfer immer 
fefi angezogen an ben ülHagneten jtfcen unb bie 2lu$li>fung ber 
Apparate burdj Trennung beö (Stromes erfolgt* @8 gewahrt 
bieg ben grogen SBortfyeil, bag man fcon jebem fünfte ber 
$ßaf)ti auS ein«&ilf$ftgnal geben fann, inbem man im nadjfien 
Apparate ben £eitung8bratl) burdjfdjneibet 6$ laufen bann 
famintlidje Separate auf ber gangen (Streife $wifdjen $wei 
(Stationen ößÖig ab unb e8 gibt ffd) baburdj »&ilf$bebürftigs 
feit $u erfennen. 5Dte ©locfen biefer SBerfe Ijaben 12 — 20 
3oü $)ur$meffer. 93iele beutfdje Joannen jtnb f$on mit 
biefen öortrefftidjen (Signafoorridjtungen berfetyen. 

206. eint) bie Seitnngen niä)t (Befahren bnrty ben »ti^fc^tag ao*0efe$t? 

5lüerbingö unb e8 läuft berfelbe oft meilenweit an ben* 
felben jerjlörenb §in. 68 gibt gälle, wo er 4?unberte s>on 
Sßfatylen jerfniefte unb jerbrefyte unb fdjlieglid) bie Apparate 
auf ben (Stationen, leiber audj Ijauftg bie $elegrap$ifien, 
»erlebte* 3n neuerer Qdt fdjüfct man ftdj gegen bie all$u* 
heftigen SBirfungen in ben Stationen burdj fogenannte 93li|* 
ableiter, beren 6inri<ijtung ebenfalls De8 SRatyeren au$ bem 
obengenannten SBerfe eiferen werben müge. 

207. SSeldjer «rt flnb bie bei Gifenbabnen tiblttbften ofuftifd^cn Signale ? 

6$ ftnb erjlenö folc&e, bie mit ber ©locfe auf ben (Statto* 
nen bem ^ublifum gegeben werben unb jum SBejteigen ber 
SBagen einlaben, ober bie Slnfunft toon Queren anbeutem 
3weiten8 foldje, welche ber fiocomottü fairer mit ber £>ampf* 
pfeife, t^eilö bem $ublifum, t^eil« bem 93a$nperfonale, 
ttyeitö bem 3ugperfonale gibt. £)em $ublifum unb bem 
23a$nperfonalc fann nur ein allgemein toerjlanblidjed 
3eidjen; „Sichtung!* burdj einen langen, gellenben $fiff 
gegeben werben. $>ein 3ug£*vfonale gibt ber gurret fdjon 
metyrfadje Seiten : g. 93. §um „2lnjie$en ber Hemmung" 
(Siemfen) burdj mehrere rafd?e pfiffe aufeinanber, „Soölaffen 
berQ3remfen" burdj gwei furge pfiffe ic. 5Die häufige unb an* 

\>. SBefcer, (Sifenfca&nt&ffen. 2. Slufl. 9 
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bauernbe QSertuenbung ber SDampfpfeife auf einigen Sahnen ift 
burdjauö mi&braudjlidj. Am gn?ecfma§igfien roare e$, t^reAm 
toenbung gang auf gfalle ber ®efa$r gu befdjranfen unb äße 
anbern 3eic^en mit bem «fcorne unb ber 3Runty>feife gu 
geben* 

JDie br Ute Art ber3«djenbüben foldje, weldje baö3ug^et- 
fonal bem Socomottofü^rer unb unter fid? gibt, ©iefe Stilen 
»erben am bejtenmit fdjarft&nenben hörnern gegeben, baSPfiffe 
guleidjt$aufd)ungen gulaffen, toeldje ®efa$r fidj jebodj fcermin= 
bert, tt>cnn man fogenannte ©djrtltyfeifen antvenbet, beren$on 
fdjroernadjgua^menunböon iebem anbern $fiff leicht gu unters 
fdjeiben ijt (Sie Befielen in3eic$en gur Abfahrt, gur Aufmerf; 
famfett unb gur Hemmung, ^ter^er ift audj ba$ 3ti<$en: 
„©efafyr ! Adjtung !* gu rennen, roeldjeö auf einigen beutfdjen 
33al)nen bie (Sdjaffner burd) bie SDampfafeife geben f6nnen, 
tnbem fte ben #al)n berfelben, mittet« einer, übet ben 3»fl 
^tnge^enben ©d^nure, bie i^nen allen guganglidj iji, offnem 
<biefe Einrichtung , burdj treibe audj bem fßublifum ba* 
Mittel geboten mirb, in ftaUtn bringenber Üftoty, baö gfafa* 
perfonal aufmerffam ju machen, iji fe$r gur Anbringung auf 
Sßerfonengügen gu empfehlen. 9Wan jtellt jefct 93erfuc$e an, 
um audj, gu 93erjlanbigung be$ 3«9V^fonaÖ tt?al)renb ber 
gafyrt, electromagnetifdje Apparate unb (Signale gu uer= 
n?enben. 

Viertens foldje, n?etd)e jtdj ba$ $erfonal ber 93a$nbes 
n?adjung gibt. Audj für biefe 3*id)en empfiehlt fid) ba« 
fdjarftönenbe £orn öor Allem. @ie befdjranfen jtdj metft auf 
einen Anruf gur „Artung" unb finben t)auj>tfadjli($ bei 
9>iebel Antoenbung, ber, me^r als alleö Anbere, bie (Befafyr 
beö (gifenbatjnbetriebö erljöljt. 

208. 9$a0fittb&ttaafi0ttate? 

$ie grofje, ebenertoatynte ©efa^r, roeldje ber sRcbel fit 
ben ßtfenbaljnbetrteb ergeugt, $at auf felbfhmrfenbe, energifdje 
(Signale benfen laffen, burdj bie ^eranna^enben 3ügen, o$nt 
3uttjun menfdjlid^er ^atigfeit, an jeber beliebigen ©teile 
„#alt Ä geboten werben fbnnte. SDemgufolge jlnb änaü* ober 
(£tylojion$jtgnale erfunben toorben. (Sie befielen (gig # 43) 
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JCX^Y auö flogen Jtapfdn öon flarfem $ledj , bie 

j'-^^ i. mit einer erviobirenben @ub1ian$ gefüllt 

unb, mittels jweier baran gelöteter 331cc^- 

ftreifen, beliebten £)rt$ auf ben Schienen 

ftig. 43. befefligt werben fönnen. $)uieft baS erfte 

*Rab ber £ocomotiöe auf eine foldje Jlapfel, fo jerfrringt jle 

mit fefyr heftigem Jhtalle unb ber £ocomoti»fül?rer wirb aufs 

merffam. 

209. SSann braudjt man biefe Signale uorncljmlid)? 

3n allen fällen, wo ein $ln(jalten an ungewöhnlicher 
(Stelle, ober ju ungewöhnlich 3*it notfyig ijt. £>evunglücft 
$. % -8. ein3«9/ °^ er bUibt auf ber£8aljn ftetjen, fo werben, ba* 
mit ein fyeranfommenber anberer3"9 rtic^t barauf flöge, tau* 
fenbunb mehrere dum »on tym entfernt, rüd> unb vorwärts, 
JtnaÜftgnale gelegt u. 3m nebelreidjen (Snglanb l)at Die @r« 
finbung biefer (Signale bie ©icfcertyeit fefyr ttermefyrt unb oft 
werben tagelang bie 93atjnen nur mit folgen betrieben» 

210. 2Birb nid)t bic @efa&r be* ©etriebeS oon GifenMnen ttufentlifl 
Dura) Ärcujung berfelbfn bura) Strafen unb ben barauf cirfnlirenben fßtttttfv 
»emte&rt ? 

5ltteriring$$ unb beäwegen jinb bergleidjen ßreu§ungen 
in dnglanb nur ganj auGnaljmSweife gejtattet. 2ltte 
(Strafen muffen bort, mittels Sörücfen, über ober unter 
ber (Fifenbalm burdjgefüljrt werben. $)te$ fcermefyrt ben 
$reie ber (£ifenbatyn ungemein. 5Cuf bem kontinent ge* 
ftattet man biefe Jtreujungen unter ber 99ebingung guten 93er* 
fcf)luffe$ unb guter 93ewad?ung. 9ln jeber folgen Ottoeau* 
freujung üon JBebeutung i|l ein QBadjter poftivt, ber bie baran 
angebrachten Karrieren, gu ben Sitten, wo 3«9 e anfommen 
follen, fäliegt. $>iefe Karrieren befielen tfceilö in ©djlag* 
bäumen, ttjeilS in bretybaren ober fdjiebebaren 93erfcr}lüffen. 
Um nidjt ju »iele foldjer fofifoieligeitMB arter nottywenbig ju 
fyaben, trifft man auc§ SJorridjtungen , burdj weldje ein 
Wann, »on feinem ©tanopunfte auö, auf groj? e^ Sntfernun* 
gen 6in, Karrieren fliegen fann. $iefe Karrieren befielen 
bann in ©djlagbaumen, welche jldj burd} ein ©egengewietyt 

9* 
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fetbft fycben unb fenfredjt ftellen. 93om, oft 1000 — 1200 
(Süen entfernten, (Stanbpunfte beg ffiSrter« lauft ein parier 
S)ratlj auf niederen ^fatyldjen unb Stollen batyn unb ifi fo am 
©d^lagbaume Sefeftigt, ba§, menn er öon bem ffiärter ange* 
$ogen nrirb, biefer jlcr) fdjliefjt. 9Btrb bann ber $ra1?t burdj 
ge Rängen je. in btefer Sage befefligt, fo fann ber Sdjlag* 
Baum xüdjt gehoben toerben, fteigt aber öon felBfl, fofcalb ber 
S)ratl) gelofl njirb. 

211. 2>arf ängtoieft, ba* f$eu t» erben rann, auf tat »eatiberfltfttgett, bei 
nefa)Ioffener »arriere, bi* an bie $a&n Ijeranf ommen ? 

Oiein. (§3 flehen an jebem ffiegübergange , in gehnJTer 
Entfernung üon ber 99afyn, QJfaljle, roeld&e bie 3)iftan$ be* 
getanen, in fcer ba8 3u9»W?/ M gefdjloffener Sarriere, )U 
galten ift, bannt eö Seim (Sdjeuroerben nid)t unmittelbar auf 
bie Q3al)n fpvingen fann. 

212. «önnen SWenfdjen unb Xfciere an anbern alt ben Ueberaattgtftetle« 
auf bie »afcn gelangen? 

Qluf ben metfien beutfdjen 33afynen atlerbingä, ba fle 
ifyrer Hnge nacr) nidjt eingezäunt jinb* @$ liegt hierin eine 
3neonfequenj im 93erl)ältnt§ jur flrengen Seroadjung unb 
«Sicherung ber UebergangöjMlen. 3)ie toejibeutfdjen £8a$nen ; 
biebelgifdjen, fran$ofifdjen unb englifdjen hingegen, flnb, t$rer 
ganzen £änge nad), an allen gugängltdjen ©teilen enttoeber 
mit lebenbigen ^etfen ober teilten 3äunen eingefaßt, 5)ie| 
fldjert ben Bahnbetrieb ungemein. 

'213. s&elaje aßaaßregeln laffen flä) 0*0" bie ttnanne$rall0fette* «üb 
Unfälle treffen, toeltfte au9 bem Sufammentrelben be* ©flnee* in ttinfiftnittr* 

für ben Bahnbetrieb eru>aa)fen ? 

äMfommen »irffame attaaßregetn hiergegen fennt man 
no# ntcr)t grüner unb $ie unb ba nod), bringt man an 
ben 9Wafcr)inen große, vflugfcr)arartige £8orrtd)tungen an, 
n>elcr)e ba$u btenen follen, ben (Sdjnee gu Reifen unb bei 
(Seite ju werfen, S3ei einigermaßen tiefer Sage unb SffHg* 
feit be$ @djnee8 toirfen jie inbejjj meljr fyinbernb M nüfeltd). 
3e|t Ijält man fet)r allgemein bie 9tufftu)rung üon SBanben, 
in einiger (Entfernung öon ben (Stnfdjnitten, für ba« tefk 
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ÜKittel jur Serminberung ber betreffenben ilebelftänbe. $>iefe 
SBanbe f&nnen au8 ^Brettern, bieten #ecfen, bie inbef? immer 
im QBinter feljr burd&lafftg toerben, @tein ober aud) auö ßrb* 
n>atten befielen , muffen 6 — 8 gufj $od) unb je nad) ber 
$iefe beö (ginfänittö 5—20 ffujji bom ftanbe beffelben ent= 
fernt fein* $er©<$nee, ber bom QBtnbe batyergejagt hjivb 
unb ben (§inf<$nitt füUen toürbe, fallt hinter unb öor biefen 
SBanben jum großen Stjeit nieber unb ber Grinfdjnüt Bleibt 
giemlidj frei* 3)a8 bittet ijl, ba bie ffianbe fo lang tuie bie 
(ginfd^nitte fein muffen, jiemfid) fofiftneltg, o$ne gan$ juöer= 
lafftg ju fiebern. 

214. 3n toeldjer gorm loirb ber ©a$nbetrief> burdj «ettadjunß ber 39a^n 
geflirrt? 

2)ie Ueberhjad)ung be3 3uflanbe$ b*v 33a^n gefdjiefyt ju- 
nad)ft burdj bie SBatjmoärter unb burd) ifyre (Stellvertreter für 
ben Üttadjtbienjl. $)en 93al?ntoartern, beren 2lmt in SDeutfd)* 
tanb jugletd) mit bie 93ebienung ber optifdjen Selegraptjen ift, 
tooburdj ftc, mefyr al8 gut, son bem eigentlichen Söafynbienfte 
abgehalten toerben, finb 93a$nfireden toon %t bi$ % ÜÄeile 
Sänge jugettjeilt, auf benen jie ben 3uftanb ber 2totjn unb 
be$ ©leifeö ju beobachten unb Heine (Reparaturen auSjuftlfc 
ren f)a%m. 5tn ben frequenteren 2öegübergangen finb über* 
bieö ©ärter aufgeftettt : (Schlag*, SBeg.- ober ©arrirrenroävter 
genannt, n>eldje bie QSerfetyre bafelbfi rechtzeitig afyjufaerreu 
traben unb für ben 3uftanb ber ffiegübergange felbfi, . an 
benen am tyauftgfien greöel verübt werben, öeranttoortlid) finb* 
aud) biejj^erfonal ifi metft tappelt, für Sag* unb 9iadjtbienft, 
öor^anben. 

Die 99a$n* unb 5Begn?arter fieften unter ben £)berba$n* 
rcärtern, Söaljnmeifiern k*, benen ©treefen öon 1 biä l J / 4 
üfleile Sänge jur SJeauffidjtigung jugetljeilt finb. ©ie Ijabcn 
biefe ©treefe taglidj ju rebtbiren, Arbeiter jur (Reparatur »on 
©djaben anjufiellen unb biefe arbeiten fclbflju leiten, fotoett 
biefelben nidjt fo bebeutenb finb, ba£ f!e vor bie Ingenieure, 
*Baljnl»ft>ectoren k. ge^bren. liefen (e|teren Beamten liegt 
bie ©eauffU&tigung beö $Perfonal$ unb Materials &on ganjen 
Sa^nabt^eilungen ob, bie in $)eutfdjtanb jtotfdjen 5 unb 10 
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teilen Vänge fyaben. @ie fotten tedjnifdj öotifommen gebil- 
dete Wanner unb bem 93au unb ber ßonfhuetton aller $um 
(Sifenbafynroefen gebörigen Ausführungen gewadjfen fein. 
$ln einigen großen 93abnen if* ben fammtlldjen Sngen teuren 
nod) ein £)ber*3ngenieur öorgefe§t, welker ber gefautmten 
A -8auted)nif ber söaljn »orfte^t unb feine Antrage unb 9Wels 
bunten bireft an bie Abmini jlration berfelben madjt. 

3n (£nglanb beforgen bie SBabnwärter, ba fte feine o$tu 
feben Signale ju bebienen l)aben, bie meijlen deinen 9tepara; 
tuven felbft unb bie größeren werben burdj roanbernbe Arbeiters 
colonnen ausgeführt, bie $u tiefem £8e$ufe fietd auf ber JBaljn 
umbcrjteben unb bafyer ungemeine Uebung unb 3uberl&fftgs 
feit erlangen. Diefe (Sinridjtung ift ber beutfdjen öor$ujietyen. 
(Siebe weiter unten Jtap. IX. 
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215. 9Bie nennt man bie fünfte, ido der i'auf ber«lfenbabubetrte6«mittet 
unterbrochen roirb unb ber Gifenba&ntoerfc&r mit bem fiebett bnr$ bie nnbent 
»erfebrSmtttel in 2Be$felroir!unft tritt? 

($& fmb biep, je nacr) ibrer ©ebeutung unb Sage : £8a$n? 
tyefe, (Stationen ober <&alte£unfte. 

2K). ScldjcS finb bie Ijnuptfädjlidjften, not^uenbigen Ctgenf ftjaften einer 
Siattonäclnrirtjtung ? 

<5it muß ben 3ntritt unb bie 3ufutjr ton $erfonen unb 
@ütern $u ben Nährmitteln ber difenbaljn, fon>ie ben Abgang 
ton benfelben auf bie leidjtefte, für$efle unb roobtfeilfte *ß$fife 
möglieb machen, bie Söebanblung ber {Jafyrmittel felbffc, befyufö 
beren Anorbnung für ben Abgang ober bie AuSlabung, in 
foldjer 2Beife geftatten, bafi bafür mbglic^fl roenig 9iaum unb 
3eit in Anfprudj genommen Werbe. 
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217. 3n tvelfte $au»tt$eUe aerfäat icbe etatton? 

3n ben 5$:^eit für ben $erfonen»erfe$r unb ben für ben 
©üterberfe^r. $>iefe Steile $aben, fcefojberö auf ßnb* 
ftationen, fo irenig mit einanber gemein, baß fte fe$r gut 
unb jtoecfmaßig bon einanber getrennt angelegt »erben 
tonnen. 

218. 9u0 toeldjen ^ouptt^ieUcn tieftest eine Station für ben $erfonen= 
toerfefcr? 

5lu$: 

1. dinem93efU&ül, in bem ftd) bie aogetjenben^affagiere 
aerfammetn. 

2. (Siner ober mehreren 93iUeter*>ebitionen , n>o fte Ujre 
SBiUetä entnehmen/ 3)ie (Srpebitieneu für bie SSert^eitung 
öon 93fUet8 oerfdjiebener Älaffen finb oft getrennt, ©ie iic 
gen, fel)r fld)tlidj, im 93efHfcfi(. 

3. (Siner (£tyebition für 9htnatjme unb SBegettetung be3 
*Äeifege£acf8* $>iefe(6e liegt ber SBiUeterpebition natye unb 
1)at, um ba8 drangen unb Stoßen mit bem ©epäcf tt)un= 
lid$ ju oermeiben, eine mßg(id$ große gronte unb Brette 
Öeffnungen für 9lu$* unb (ginfangen ber (Stücfe* 

4. Uneigenttidjer QBeife liegen in ben meinen beutfdjen 
unb franjoftfc^en 93a$n$of8geoauben für $ßerfonens93erfe$r 
*Raumlid)feiten für 2lnnaljme unb drfcebition berjenigen ©fi- 
ter, bie man in ©eutfdjtanb „(Silgut", in ghranfreid) Marchan- 
dises a grande vitesse nennt, unb bie mit ben Sßerfonenjügen 
fceforbert »erben. $)iefe Sftäume gefy&ren eigentlich in bie 
©üterfcaüen. 

5. 5tn ba8 33ejlioül grenzen femer, leicht bon bemfelben 
$ugangüdj, ein ütaurn für ben Sortier, ber bem $uWifum bie 
nötigen 3uwdjtoeifungen in betreff ber JRaumlidjfeiten n\ $u 
geBen fyat. 

6* (Bin £ocal für Sßottjehoadje. 
, 7. (Bin £ocal für ben etef triften $elegraj>$em 

8. 5Die SBarteraume nefcft zugehörigem 99üffet unb Ute- 
ftaurant. 

5Die kirnen ftonen unb 9lnn?enbungen biefer (enteren 
*Raumttd)feiten flnb fe$r djaraf terijttfdj berfdjieben in ©eutfdj* 



186 Siebentel Äapitci. 

lanb, (Snglanb unb gfranfreid). 3)ie beutfdjen 3Bartefa(e 
fjabtn auf fe$r »ielen «gauptflationen ben Styaratter a(ö foMje 
fafl berloreuj c| flnb große 0teftauration«*8ocalitciten mit 
prächtiger 2lu$flattung unb/ über ba8 wa$re Sebürfniß weit 
$inau$geljenben Qimenftonen, geworben. <5it enthalten auf er 
gewaltigen Räumen für $affagtere ber brei Stauen ein fe$r 
reidj auöge fiatteteö Suffet, ©petfejimmer, gocale jumSoilette* 
machen für bie tarnen unb Ferren ber oberen Slaffen, ofterö 
auä) (Sdjlafraume, ffiater SlofetS u. f. w. SBunberlidje 
(Sitelfeit ber beutfdjen 93erwaltungen $at fldj im 2lu6fiatten 
biefer 9>iaumlldjfeiten ju überbieten gefudjt unb ber beutfdp 
föeifenbe ift gew&ljnt Sorben, nadj bem (Somfort, ben i$m 
biefelben bieten, ber SBequemltdjfeit ber SBagen unb ber tntft* 
tartfdjen 9lbrett$eit ber Uniformen ber Beamten, bie ©fite ber 
S3abnen fetbfi $u beurteilen. 

3n Gmglanb unb granfreid) enthalten bie SBarteraume 
auf er einem großen (Saale, in bem ffd) fdmmtUdje $affagiere, 
nur burdj 8—10 guß bobe (Sdjeibewanbe nadj Klaffen ge* 
trennt, aufhalten, $öd$en$ no<$ Slborte unb nur auf ben 
(Stationen, bie für baö Sinnetjmen be$ SrütyflüdS unb Mit* 
tagömaljlö benimmt finb, Sfceftaurantö. (Sinb (entere in 
$erfonen$allen borfyanben, fo pflegen ffe bod) bon ben ffiar* 
teraumen ganjtidj getrennt ju fein. 

3n S)eutfd)lanb flnb, burdj bie Einrichtung ber ©arte* 
räume, bie Grifenba^n^öfe an fel)r bieten Orten ju großer Un« 
bequemlidtfeit beö 99etrieb$, ju ben beliebteren SRefiaurantt 
ber @täbte, an benen fle liegen, geworben. 

9. Socal für ein ^Bureau beg ©tationödjef«. 

10. £ocal für bie ©djaffner unb Oberfdjaffner, bie auf 
ber Station ju warten ober $u übernachten fyaben. 

11. Sin fcocal für SBagenutenjltien, fiampen «♦ 

12. (Sin £ocal mit Apparat jum (Srtyfcen großer QBaffer» 
mengen, mit benen bie SBarmflafdjen in ben ffiagen im 
SBinter gefüllt werben. 

13. ®in Socat $um SDeponiren üon @epa<ffiücfen , bie 
nidjt bejettelt unb erpebirt werben fotlen. 

14. (getrennte, wotyleingeridjtete , t$unlid)ft gerudjfret 
confiruirte Abtritte für ffieifenbe beiber ©eföledjter. 
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9tUe biefe 9Raumlidjfeiten ftnb, ber Sänge nadj, an einem 
Bretten bebecften Perron tjtn georbnet, auf ben l)in fte fammt* 
lidj 2lu$gange fyaben unb fcon bem auö bie ^affagiere in ben 
ffiagen feigen. (£3 $eifjt tiefer Perron bev 2ibfal?rt$s 
perron, 

©etrennt fyler&on liegt ber 2lnfunf töperron, ber meifi 
nodj Breiter alö ber SIbfafyrtSperron gehalten ift* 2ludj mit ber 
breite biefer Plattformen ttrirb $ie unb ba ber tounberlidjfte 
£uru$ getrieben» 2in biefem 2lnfunft$perron , beffen Um« 
faffung mit weiten Spüren öerfeljen fein inufi, um bem $u? 
blif um ben Abgang bequem ju machen, liegt : 

1 . (Sine Srpebition ffit bie 2lu$gabe be$ ©epäcfö mit barau* 
ftof?enbem langen ©aale, in tveldjem bad angefommene ®e» 
pätf, auf langen $ifc$en, bem, burdj nm kartiere abgemalte* 
nen$ublifum ftdjtlidj, aufgelegt unb an ben jidj Segitimirenben 
»erauögabt wirb* 

2. (Bin 9taum für fold)e, welche anfommenbe $affagiere 
erwarten. 

3. (Sin {Raum, in bem fid) Jtoffer* unb Sajlträger aufs 
galten fbnnen. 

219. 3» toelttjer 2öd(c finb bie 9tätimUe$feiten für 3»fa$rt unb Hnfnnft 
mit einanber unb j« ber 33ot>n in ©ejiebmifl gebraut? 

3n 3)eutfd)lanb fdjliejjt jidj an fie meifi ein langeö fdjmas 
leö $)<id), bag ben Perron unb nod) ein ober jtoei ©leife über» 
beeft. $)ie ütaumli<$feiten für Abgang unb Slnfunft liegen 
jtdj entweber gegenüber unb Ijaben gtolfdjen ftd) mehrere 
©letfe, bie t^eilö $um9ln* unb5tbfatyren ber 3üfl?/ t^eitt jum 
2lufflel(en öon SBagen ic« bienen, ober jfe flnb audj in einer 
£ime angeorbnet, worauf wir faater jurütffommen. 

3n granfreid) unb (Snglanb übermannt man ben 9taum 
$wifd?en bem 2i6fal)rtös unb 2infunft8perron meijl, mitfammt 
ben bajwifdjen liegenben ©leifen, mit einem grofjen £>afy, 
weldjeö ba8 ®anje $u einer feljr ftattlid^en «§atte gehaltet* 
(§3 gewahrt bieg ben großen ©Ortzeit, ben gangen 3)ienfi beä 
^erfonenöerfeljrS gegen ba8 SBetter gefdjüfct beforgen ju 
fbnnen, bie Sßerfonenwagen nidjt allen Unbilben beö (Stimaf 
bauernb auöjufefcen unb fie im (Sommer nfdjt in ber, für ben 



138 



Siebented Äapitel. 



^Jaffagiev unletbticrjen SBeife, toom (SonnenBranb burdjgtityen 
gu taffen , ber eine £auptBefd)n>erbe be$ ©ommerreifenä 
Bifbet. 

220. £aben btefe fallen bebeutenbe 3>itnenfionen ? 

@ie gehören ju ben größten Bebetften Räumen, bie e$ 
giBt. 

2)te£aUeber®reat;9iortlj of (Sngtanb=93aBnin2onbon Be* 
becft mit jtoei (Spannungen 14 (Steife unb ifi 900 gu§ lang. 
<Die ber ©reat=$öejtern tft 315 gufj Brett unb 770 gufj lang. 
3)ie »öau'e ber *HortB*3Bejiern in 2Hrming$am ifi o^ne Unter» 
ftüfcung 245 gufi n?ett gefpannt unb faft 10008fuf? lang. SMe 
Ratten ju £toerpool unb ffiofoerljampton finb jttrifdjen 120 
unb 140 guj? toeit gekannt unb 700 — rOOO Ruf? lang. 
3)ie #aUe ber Sßariö^trafjBurger Söatyn ifi 150 gu£ toett ge* 
fpannt unb 550 gufj lang. S)ie ber 93erlin * «öamButger 
33a$n ijt 100 gufi toeit gekannt unb 400 gufj fang. 

221. Belege Gonfintction gibt man btefen ockDOlttaen Sägern? 

5Dic englifdjen unb franj&ftfdjen, aucr) einige beutfdje, frei 
unb toeit gekannten 2)äct)er tyaBen bie gorm tyotyer hatten mit 
Bogenförmigen ober breieefigen Prägern. 3)ie freigefpannten 
fallen j!nb aBer, oljne Befonbere $>or$üge ju getoaljren, fe^r 
treuer. 9Wan tl)eift baBer jivecfmäfiig, um ben *8au 6fono= 
miferjer $u madjen, bie 4?attenbäcr;er in mehrere Steile, fobaf 




mehrere dltifyn ©äulen in bie £atte $u freien f ommen $ eine 
fe$r üBfidje, n?o1)lfeUe unb fotibe Sonjxruction freut gftg* 44 
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bar. $)a$ unb Säulen finb bter gan$ üon (Sifen. 3n 
3)eutfc!r}lanb bem>enbet man jur 3***/ bei ben IjerrfcfcenDen 
greifen, audj am paflenbjten (Kombinationen öon #ol$ unb 
(Sifen. %L\& S)ecfung$mittel ber Valien empfiehlt ftd) 3wf-- 
blect), ba$ jur größeren Steiftgfeit zellenförmig gert»al$t ijr. 
(Siferne fallen tjaben ben großen &$or$ug, im*Hot$falle, beim 
2Bed)fel bev SSerljältniffe, auseinandergenommen unb anber- 
wartö aufgehellt »erben $u fönnen. 

222. Grtjaitcn bie für ben $erfona(t>er!e$r beftimmten ©aulidjfeiten nur 
Staunte, bie biefen $ienfl jum 3 werfe Ijaben? 

9lm praftifcfcften ift e8, trenn bieS allein ber Satt ift. 
üRetfi combinirt man aber biefe ©ebäube mit ffioljnungen für 
eine große üttenge Beamte unb 93ureau8 für bie*&auptabmtni; 
fhation k., ju meinem S^ecf man itynen bann metjre dtagen 
gibt. $)ieß füljrt ju allerljanb unangenehmen Störungen 
unb fann Urfadje bon Unfällen fein. 3roetfmäßig liegen 
nur bie ffio^nungen eineö obern iBetrieböbeamten, eines Por- 
tiers unb eineö $elegrapl)ijten im $erfonens$ienfigebäube. 

223. 9Sie werben bie 8auiid)feiten für «böono unb Änfunft ber$erfonen* 
Sitae auf einer großen Snbftation s»ei!mtfft0 anoeorbnet? 

$)tefe Qlnorbnung fann natürlich nadj Ort unb QJertyält* 
niffen, außerorbentlidj öerfdjieben fein unb e8 bürften jtdj 
faum $n?ei «Stationen ber SBelt einanber gleiten, (58 er- 
fdjeint bie Gtonftruction ber eöaulidjfeiten für ben Üßerfonen« 
öerfebr inbeß fajx allenthalben in $n>ei4?auptformen, bie man, 
nadj ber £age ber ©ebäube, tfopfftationen unb £angjktionen 
nennen fann. 5)ie erjlere gorm jerfättt lieber in gtrei untere 
®attungen nadj ber 5lnorbnung ber 9fcäume. 

93ei ber erften ©attung ber erften «$auptform, liegen bie 
«&auptgleife in ber üttitte unb jlnb, in Grnglanb unb granf* 
reidj tc. burd) mehrere Reiften fleinerer unb größerer SDrety* 
fdjeiben, in 5Deutfdjlanb metft burdj eine große ©reljfdjeibe 
unb mefyre 9Bei$en in leiste unb praftifdje 93erbinbung ge* 
fcradjt, Ctuer sor ben Snben ber ®leife liegt ein großes, 
meljrft&cflge* Ocbaube, ba8 §u ebener @rbe ein großes QSffli* 
bül mit 33illetau3gabe unb ©epaefannatyme, in ben oberen 
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Etagen bte 33ureau3 Der 2lbminifiration unb Segnungen 
ber Beamten enthält. 9(n bieg (Sebaube ft&jjt, auf einer 
(Seite, ne6en bem ®(eife unb jtoar an ber ber 33ittetau6gaBe, 
bie 9teil)e ber Sartefale, sor benen ein Breited Srottoir $um 
dinjieigen hl bie Sagen liegt; bieg ijx bie ©eite ber %Bfa$rt. 
$(uf ber anbern (Seite ber ©leife Befinbet ftdj ein lange« unb 
fcreite3 Sxottoir jum Qluöfleigen Bei ber Slnfunft, ein Breiter 
WuSgang nad) bei* <Stra§e unb ein langer ©aal, in bem auf 
langen Sifdjen ba$ ©epa'cf ausgebreitet unb auögegeBen 
roirb. 

9US ÜÄufter einer folgen Qlnfage ift bie pradjtige Station 

Der $ari8 * ©trajjBurger 
*8a$n 511 $ari* angufetyen, 
beren ©runbri§ gifl. 45 
barftettt. 

aa iji $ier baS Sepie 
bül, too man mit ben 
Sagen »erfahrt, Bei b 
hrirb in einem freifte^enben 
93ureau baä SJtöet genom* 
men, Bei c bad ©epä'd 
tterroogen, bad bann in ben 
$acfroagen gebraut irirb, 
ber auf einer ber JDrefc 
[Reiben Bei d fte$t. (g$e 
Der 3«9 aBgetyt, $ott t$n 
fyier bie fWafdjine unb 
pellt ifyn sor ben 3ug. 
$)urdj ben Sorribor ee 
bewegt fid) bie flJaffagier* 
menge an bie brei fff 
Sartefale. g g ifl ber 
(Sinfretge^erron, bor bem 
auf bem Steife ber 3wg 
fteBt* Senn nod), roegen 
großen SPaffagterjubrangeS, 
Sagen gebraust toerben, 
fi> fyoft man fle mittel* 
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JDrefefcfeeiben Ui h au$ ber dlemife i. &aume für 33e(abung 
ber ©üterroagen für Eilgüter, bte mit ben ©cfenelljügen geljen, 
befinben ft(fe bei k. $ie SBagen fönnen bon einem Steife 
auf baß anbere mittel ber 5Drefef(feeiben unb einer ©(feiebe* 
büfene ofene öerfenfteö ®lei$ bei II gefefct werben. 

$ie $lnfunft erfolgt auf Dem @leife redjt«. $ie ^affa^ 
giere fleigen auf bem Servern mm auö, treten burdj ba8 
QSejribül n auf bie Straße, ober empfangen im fefer längen 
Saale oo ifer ©epäcf. ÜRaume für Siblaben beä mit ben 
Scfenelijügen fommenben (§ilgut8 befinben jfd) bei pp. 3)ie 
Jttemtfe für bie üttafefeinen, n>el(fee, befeufö be« Sßerfonenbien* 
fteö, im geuer jtefeen, befinbet ji<fe bei rr. 5Der gange Oiaum 
über ben $roifcfeen ben ©ebäuben liegenben ©teifen unb *Ber* 
ron8 ift mit einem feofeen, luftigen eifernen SDac^e überfpannt, 
t>a$ feine feine Gonfiruetion naefe bem Boulevard de Stras- 
bourg, in ©efialt einer großen gußeifernen fl&ofette jetgt. 
$)ie gagabe biefer Station ijt bie fcfeönjle, bie e$ gibt» 

2luf biefer treffliefe eingerichteten Station roerben iatyrlicfe 
fajt eine aWillion $affagiere abgefertigt, ofene baß jemaW ®e* 
brange entflänbe. Ü)ic SBebetfung ber ©leife jnnfdjen ben 
©ebäuben maefet biefe gefefeitft, als große föemtfe $u bienen 
unb confevöirt baö Material . ungemein. $)ie Serbinbung 
ber ©leife burefe Heine Srefefdjeiben unb ScfeiebeWtfenen maefet 
efit mögliefe, ganje 3üg* bon einem ©leife auf ba$ anbere gu 
fe|en, ofene baß jte bie £alle tterlajfen. 

@$ i(i bieß ofene 3»>eifel bie ^raftifcfefle aller gönnen für 
große ßnbjlationen. 

224. 2Bic finb bie 9iäumli^feiten bei ber jtociten (Gattung fcct erfte* 
$auptform (Äopfftationen) attßeorbnet? 

J&ier flefet fein ©ebäube, toeltfeeä^bminifirationöraumeK. 
entfeält, quer bor ben ©leifen, fonbern fammtlicfec Ocaume 
für ben $)ienft ber Qlbfafert finb in einem ©ebäube angeorb* 
net, ba$ jiefe am 2lbfafert3perron entlang jireeft. <Da* 
©leiefee ijl für bie 5lnfunftördume auf ber 9tnfunft$feite ber 
»all. 

*2Uö üeranfcfeaulicfeenbcö 93eifyiel für eine folefee Qlnorb* 
nung geben roir bie gig. 4 0, ben ©runbriß ber großen $|Jer* 
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fonen^alle ber ®reat*ÜRortB of (Snglanb^a^n, 700 gufl lang 
unb 200 Sufj breit. 

#ier fahren bie Sagen Bei bev SIBfaljrt unter bie 3ttar* 
quife »or bem 93eftiBül 15. $)ie JöittetS n>erben Bei 14 
genommen unb bie $affagiere Begeben fid), nadj n>unberlid)er 
englifdjer @itte, naä) bem ®efdjled)te getrennt, in 19, 20, 
21 roenn e8 tarnen, in 10, 11, 12 wenn e$ Ferren jtnb* 
ßtjarafteriftifd) für Snglanb, n>o ber Sßajfagier meifl fein ®e* 
\>M unter eigener ÖB^ut Behält, tft bie JtleintjeitbeöföaumSlö 
für ®epa& unb bie S3efd)ranfung beg iöuffetS 23. 

3Me 9lnfunft$feite enthält tyier 9Ud)t8 al« einen langen 
Bebecften Perron mit einigen $ifdjen für bie ©epäcf-^tuSgaBe* 
$>ie übrigen im ©runbrij? angegeBenen Zäunte flnb: 

1, 2, 3, 4, 5, Bureau* für ben SBetrieBä* unb $ele* 
graben* $)ienjt. 

7, 8, 3ngenieur-i8ureau8. 

9, «Btritte. 

16, geuerfeßer *2lrd}iüraum. 

17, Bureau be$ 99al)nBof8s3nfpector$* 

18, gliegenbe SBudjljanblung für ben ^erfauf »on 3fi ? 
tungen unb 93rodjuren. ((SBenfaUö fe$r djarafterifiifdjeS (Sie* 
ment englifdjer Stationen.) 

22, StBtritte. 

24 Bio 29, 2ibminijfration$s*8ureau$. 

30, Abtritte. 

31, 32, 33, (Silgüter* unb Äoffertrdgerraume. 

34, ^ojt^ocalitäten. 

35, 23ebecfter £of für bie $ojttoagen. 

36 — 41, Sß&afy unb 9tufent$aitöraume für niebereS 
5£ienftperfonaf. 

42, £of. 

43, Abtritte für SlrBeiter- 

225. Bie flnb bie Staunte auf Sangflationcn (jtoette ^auptform) MI* 
ponirt? 

£ier liegen 9lBfa#rt$* unb 9lnfunft8*$erron$ unb £oca* 
litäten in einer Steige hinter einanber unb jtoar giBt man, 
roenn bie 2lBfafyrt unb 9lnfunft in jttei Stiftungen erfolgen 
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fann, ber 5tnlunft melji $n>el, in ben gtügeln be$ @ebaube6 
gelegene $erron8, bamit bie Q3erft>atung ber einen 9lnfunft 
nidjt etwa bie pünftlidje in ber anbern Sfcidjtung ft&re, roalj* 
tenb bie jeberjeit pünftltdjen 9lbfabrten öon einem Perron, ber 
in bev ÜÄttte liegt, erfolgen- %H »eifolel für SDiSpofttion 
eine« folgen $erfonen*(Sr))ebiti0n8*@eb5ube8 fann ba« nid)t 
große, aber alle djaraftertfttfdjen 
ffläume enttyaltenbe, $u öartttube 
in 99aben bleuen, beffen @runbri$ 
Sig- 47 gibt. 

£terifi 2 i a bie «bfafrW&aü*/ 
öon beraub fid)3u8*/ nrie bie 9lufc 
weichen jeigen, nadj beiben 9tidj-. 
tungen $inau8ben?egen rennen. 21 
tft bie Stnf unftS^alle für 3üge öom 
(Buben. 21b bie %tfunft*$al(f 
für 3üge au$ bem Sorben. 2lu« 
beiben fallen, 21 unb 21 b, fön* 
nen jid) bie in Sarlörulje bteibenben 
$affagiere frei burdj bie $>rofdjfem 
$5fe 22, 22 $erau8 ergießen* «&at 
ber angef ommene 3«8 feine $affa* 
giere abgefefcr, fo rütft er au$ 21 
ober 21b in 21a, um bie in 
SarlSrutje $)ajufommenben auf- 
guner/men* 5Dlefe fahren unter 
ber ÜÄarquife 1 »or, ober treten in 
bie £aüe 22, nehmen i^r »ittet 
bei 3, geben i$r ®tpa& bei 20 auf 
unb begeben fldj bann burdj bie 
SBartefäle 4,5, 6 auf ben Perron 
in 2 1 a. S)er ffierfe^r in einem fo 
conftruirten $erfonen^@ebaube iß 
aufjjerft bequem unb erhalt behalt 
baö neue große in $)re8ben ju er« 
ridjtenbe ©ebaube btefeä QtotM 
ganj atjnlicr)e, nur n?eitau6gebe$n* 
tere, <£inridjtung» fßon ben i* 
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otogen ®tunbriffe loeiter bargeflellte föaumlidjfeiten flnb 
nodj: 

7 unb 8, 93ureau beö @tation$*93orflanbeg* 

9 M 19, ^ofllocafe. 

20, ©nwcfraum. 

21 — 23, (Squtyagen* unb 93ie$ram*>en. 

2*26. 3n melden anbeten $an9tfä$lt$ften formen trffletnen dnb*6ta« 
tionen für ben #erfonen*»erfe$r nod) anneorbnet? 

3n einigen galten fommt e8 öor, bajj ($. 55. ^ariS^fr- 
failleö rechtes Ufev) bie SBatteräume mit ben $erron$ in Der 
TOttte $nnf<fyen ben ©leifen liegen, juioeilen fogar unter iljnen, 
rote Bei bei* SttontyettierslftiömeSsSktyn, ober barüBer, n>ie Bei 
Der $ari8:2luteuil=99atyn. (Setjr originell ifl bie in gigur 
45 a gegebene JDityofttion ber 9tero-g)orf *®uffalo*g3a^n J« 
Niagara. <$itx ifl a ba$ 5lbminiflration$geBäube, baö 93illets 
unb ®ei>a(fs(§;tyebition unb SBarteräume enthalt, b bie Qln* 
funftäljaüe, c bie ^IBfaljrtSBalle, d bie 3öagenremife, e bie 
üWafcfjinenremife* 3)iefe 9lnorbnung erforbert fcief Oftaum, ifl 
aBer genrifj für ben betrieb fefyr Bequem» 




45 a. 



227. einb bie SerftäUniffe fce« $crfonen*erfebt« folgern SBtgftl unter« 
toorfen, baf fcättfto eine 9enberung ber ©anliflfeiten anf ben 9n|n^äf en nöt&ta. 
ttirb? 

SBti ©eitern nidjt fo, al8 bie be$ ©üterberfeljrö. S)e8$alB 

ifl eö tool flatttjaft, bit Socale für ben $erfonenöerfe$r fotib 

unb mit einer getroffen gfcücfffdjt auf Ornamentif Ijerjuflellen, 

toaljrenb ber ©ütertoerfefyr eigenttidf) fangflenS alle fünf 3afyre 

D. ffieber, ©ifenbo^ntoefen. 2. «Hüft. 10 
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eine totale Umgeftaltung ber bafür freftimmten (Stationen »er* 
langt. (5$ tfl batyer ein 23erfto§ gegen bieÖefonomie, mafffoe 
©ütertyatten ju Bauen. 

228. Bel^e Siepofitiottett erhalten bie SttrtioattgtßattoKes für fcen ?er« 
foitenuerfeftr? 

S)iefel6en ftnb faß efcenfo »erfdjieben tote bie (Snbfiationen, 
\t nadj iöebeutung, Sage unb 2ln$a$( ber einmünbenben 
Linien. @3 gibt foldje, burdj bie nur eine 8inie läuft unb 
Ijier Sefdjranft ftdj bie Einrichtung ineift auf <$erftet(ung bon 
dritten jroifdjen ben @(eifen, bie ba8 Sinfieigen erleichtern 
unb, je na$ ber $ebeutung ber Station, größere ober Heinere 
*H>arteraume* Somplicirter toerben bie £8er1?a(tniffe, n>enn in 
bie (Station eine 3roeigt>atyn münbet, ober biefetbe gar eine 
Jtreujjiation ift, bon ber auä Q&Qt in bier Stiftungen ah 




&ig. 46. 

ge^en. ü)Jan biSponirt bann gen?5l?n(id) bie (Steife in gorm 
eine« A (Sig. 46), roo a b bie 4?au*>tfca$n, c bie 3n>etgba$n, 
c a unb c b bie berfcinbenben Suröen, d ba$ 2lbminiflratton6; 
gebäube unb ef ben 5luf- unb Slbfktgc * «Perron fcebeutet* 




&ig. 47. 
ober tineS X (ff ig. 47), moabcd bie bier SRidjtungen, in 
benen ji<$ 3"9 e Bettjegen f&nnen, Bebeuten* 9Jor ben 
Sßerronö e f unb g h fönnen bie 3iige Beliebig burdj bie 
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ffieidjen fd, hc, eb, ag nadj alten SRidjtungen t)in unb l)er 
anfommen unb abgeben. 3J?an legt bann meifi bie fBauliti}* 
fetten unb Sßerronö in bie ÜWitte, nrie bie ©fi^en anbeuten. 
3n (Snglanb, roo ba3 ^Betreten ber ©leife buvdj $affagterc 
ftrenger als in $)eutfdjlanb bermieben ifi, legt man t)auftg 
aud) bie Gsinjteigeplafce in bie STOitte, jeboct) bie SBarteraume 
außerhalb ber ©(eife, foba§ bie *ßaffagiere auf Sieben t)odj 
über bie ©(eife getjen, ot)ne burd) ben ^Betrieb in ©efafjr ju 
fommen. 3m allgemeinen finb bie englifd)en ßtvifäen* 
fiationen ireit einfacher auögeflattet a(ö bie beutfdjen, unb oft 
ijt auf it)nen nur burdj ein $>ad) <Sd)u§ gegen SRegen geboten* 

229» Sinb auf eifenba&nftationen bie *Räumlta)feiten für ben ©ütertoer* 
fe&r mit jenen für ben ^erfonenuerfetjr tiereinigt? 

ÜHein h benn biefe 93erfet)re jtel)en in gar feinen 35e$ie t)un-- 
gen §u einanber unb je beffer unb prafttfe^er bie Stationen 
conflruirt finb, umfo trenigertoerben ft<^ biefe beiben$3evffr)re 
berühren unb um fo ftrenger getrennt werben bie Stationen 
angelegt fein, ja man fann fogar bie 93erbinbung ber $er* 
fönen* unb ©üterftation auf einem $lrea(e a(8 einen un&er$eil)s 
(idjen get)(er einer (§ifenbat)n;9ln(age betrauten, ba fte nie* 
ma(3 fo $u bi&poniren ftnb, bafl fie fidj nidjt gegenfettig ftßren 
müßten. SHeift lenft bat)er, weit oon ber $erfonenftation, 
ein ©(eis »on ber £au:ptbat)n ab, roe(c§e8 bie ©üterjüge nadj 
ber ©üterftation füt)rt, bie oft in einem ganj anbern $t)eile 
ber (grabt (iegt, $. S8> bie $erfonenflation tt}un(fdjft nat)e am 
üftittefyunfte berfe(ben , bie ©üterftation mfcgttdjfi nat)e am 
©trom, $afen ober Jtana( n\ 

230. 23a0 oeftürt ju einer out unb »ollfianbiQ einoeria)teten ©üterftation? 

$>ie §ar)(reiä)en ©(eife jum anfommen, 9lbfat)ren unb 
2lrrangiren ber ©üterjüge unb ber zugehörigen 93eroegung ber 
£ocomotiöen, ©tragen $um 9lbfat)ren ber ©üter mit ©tragen* 
fut)rroevf, @fceid)er jum 2luffta*)e(n bon nidjt g(eidj roeiter $u 
öerfabenben ©ütern, (Srpebitionöräume jur Fertigung ber 
nött)igen, fet)r umfänglichen fdjrift(icic)en arbeiten, 93orrid}« 
tungen, welche baö 9lu3* unb (§in(aben erleichtern unb bes 
fdjleunigen, Vorrichtungen jum^Üägen Der ©üter unb ganger 
be(abener ffiagen, Vorrichtungen jum 2lu8fonbern ber SBa* 
gen, roeldje aud= ober einge(aben finb, au3 ber jWeit)e beö 

10* 
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3ugö, oljne bie anberti ffiagen fcerfdjieben ju muffen. 93on 
Anlage üon ©üterroagenremifen Ijat bte $rariö abgebracht, 
ba bie ©ütewagen eigentlich immer im SDfenfl finb. 

231. Sinb biefc demente ebenfo »erftiteben auf bei »erfdjlebenen 6ta« 
ttoncn angeorbnet, tote bie für ben $erfonenDerTe(r? 

3Bo möglict) nodj öcrfdjtebener, ba auf ben ®ütert>erfe!jr 
nod) compücirtere 93erljaltniffe : Anfuhr unb Abfuljr, ffier* 
joüung unb ©ernriegung, ©ortirung nact) Stoff, ffiotumen, 
$Jen>icf)t, 23efitmmungöort, Sranöporttarifflaffentc. influiren. 
<Dod) fonbern ftd) aucr) bte 2lnorbnungen ber ©üterfiationen 
in jwei große (Styfteme, beren eineö man baö „englifdje", baö 
jtdj audj in gvanfreid), Belgien unb Slmerüa eingebürgert 
ijat, baö anbete baö „beutfdje" nennen fann. 

iöei bem ejfteren gielt SlHeö auf Staunt*, Jtraft* unbßeit- 
erfparniß ab, baö anbere iji bebingt burdr) bie in $)eutfd)(an* 
(eiber üblicr; geroorbene gorm ber $ranöportmtttef* 

232. Sa$ ift ba« Gijnrartertfrtfdje beiber <£onfirnetton8«Stjfteiiif ? 

*21uf ben engliferjen ©üterfiationen liegen gu beiben Seiten 
ber ©üterfdjuppen, bie nierjt febr lang finb, beren aber meffl 
mebrere neben einanber fielen, ©Mfe, in benen jfdj mehrere 
fteine 3)rebfdjei6en befinben, burdj meiere 8Bagen leicht &on 
einem auf baö anbere gefefct roerben fbnnen. $)ie gange 
Stäche jnriferjen unb neben ben ©üterfdjuppen unb ®letfen 
ift gppflaftert ober djauffirt, fo baß auc§ überall, uBet bie 
©leife unt> an bie ©üterfer/uppen , (Straßenlagen anfahren 
fbnnen. 3n ben ©üterfc^uppen felbft befinben ffdj gange 
Oleir)en bon Jtra^nen unb 4?ebegeugen, burdr) bic ntd)t 
aüein bte ©üter leicht in bie ffiagen unb au9 benfelben gela* 
ben, fonbern auef) or)ne SWütje tjoer) über einanber gcftapelt 
roerben fbnnen* 3nnerr/aib ber <§peidjer finb bie $8orri<$tun* 
gen gum ^Biegen ber SBaaren fahrbar, fyaufig finb fogar bie 
23ureauö auf JHäbern benjeglidj, n?aö ben großen S3ort$eü im 
®efo[ger/at, baß man biefelben, bei Abfertigung großer aufge* 
lagerter ©ütermaffen, in beren Stfär/e bringen unb fo bic gr* 
fd)äft(idjc *8er;anblung ber ©enbung fetyr beförbern famu 
Suroeilen ftnb aucr) bie Hebevorrichtungen fo eingerichtet, baß 
man beim Heben ber ©üter fic gleich roiegt* (Einige große 
cnglifdje ©üterfiationen finb aucr) mit medjanffdjen Starrtdj* 
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tungen jum 3Jorfcfcieben ber SBagen auf ben ©leifen verfemen, 
beren SBefcfcretbung tyier ju weit führen würbe, bie aber feljr 
erfolgreich batyin Wirten, STOenfdjen* unb Styierfräfte bei biefer 
bef<$werlic§en QlrBett $u fparen unb bie 33erwenbung ber £o* 
comotiben l)ier$u ganj überjlüffig ju machen. $>ie 2lrt ber Uns 
falle, welche in SDeutfdjlanb ben «öaupttljeil fämintlidjer 
auSmafy, namlidj Ouetfdjungen unb Verlegungen ber 
aSaljnfyoföarbeiter, fallt baburdj faft ganj weg* dtommt nun 
ein ®üter$ug auf eine®tation foldjer Sonftruction, fo merken 
bie ©agen bejfetben, ba alle fünfte ber €tyeid)er mittel ber 
3)rel)fdjeiben juganglidj finb, otyne (Störung ber gerabe ge* 
fdjeljenben 2lu0« unb (Sinlabungen, an bie freien 2lußlabe£lä Je 
verteilt. $)ie $)e<fen werben von ben ffiagen genommen 
unb mittels ber Jtraljne, Hebevorrichtungen, fahrbaren SSSaa* 
gen bie 9lu8labung unglaublich fc^nett bewirft, bie leeren 
2Bagen aber werben otyne (Störung auf ba« Hauptgleiö ju* 
rücfgebradjt. $>ie Bewegungen ber ffiagen jinb !urj unb bie 
£ocomottoen nähern fidj nur feiten ben (Speichern. 

5Die ©üterjtationen nadj beutfdjem (Styjieme enthalten 
meijl fet)r wenige, aber fetyr lange ©üterfdjuwen, auf beren 
einer <&titt bie ©leife, auf ber anbern bie €?traj?c tyinfüljrt. 
Suweilen finb jie »erboppelt, fo bafj bie ©leife in ber SHitte 
unb jwei ©peidjer an ben ©eiten liegen. 3n bie fem ganjen, 
langen ©leife liegen meijt leine $)re$fd}eiben, fonbern nur 
einige ffieidjen fcerbinben bie ©leife» Um biefe ffieidjen jum 
Sranöfcort von ffiagen bon einem ©leid aufö anbere benufcen 
ju fonnen, muffen biefe lefctern auf grofie ©tretfen von 2Bagen 
frei gemacht »erben. Jtommt nun ein ©üterjug, fo mu§ 
ba$ ganje ©leid bor bem ©üterfdjujtyen geräumt »erben, bie 
anfommenben ffiagen werben, burdj unglaublich tjäujigeö, 
aufenttyaltfameS unb gefährliches Rieben burd) SBeidjen unb 
über feljr lange ©leiöftredfen mittels ÜWafdjinen unb Sßferben 
fortirt unb in bie ßrbnung geBradjt, in ber fte auägelaben 
werben lönnen unb fo bor ben ©üterfdfyujtyen aufgehellt. 
3ft ein ffiagen etpebirt, fo fann er nidjt auö bem 3uge 9 es 
nommen werben, otyne bafj biefer in feiner ©efammttyeit »er* 
fdjoben wirb, 9lu8 ben Stfenbatynwagen fann feiten bireft 
in bie ©trafjentoagen berlaben werben, benn biefe fönnen faft 
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nie nebeneinanber fahren. 3)ie 2lnwenbung »on &ra$nen 
unb #ebemafdjinen »erbietet ftdj fafl gan$ burd) bic fefien 
£)a<$er ber meiften beutfdjen SBagen, fo baß auc§ bie fd}n>er* 
ften ©iiter, bie in bebetften SBagen tranöportitt werben, mit 
ber £anb unb mit föolffarren auögelaben Serben muffen. 
$)ie 93erlabung feljr fdjwerer ©tütfe, Steine, 9Kaf<$tnent$etIe, 
Reffet k. gefdjtetjt bal?er, fo biel nur ttyunlidj, in offenen 
ffiagen. 5Die (Srpebitionen befinben jid) meift, gemauert, an 
ben (Snben ber feljr langen (Sdjuppen, ber 33erle^r mit ben* 
felben ift jettraubenb unb befdfywerlidj, bie 9Bageoorrict)tungen 
finb meift fdjwer ober gar nidjt transportabel, unb fo f ommt 
e8, bafi auf ©üterjtationen englifdjen ©tyfiemö auf gleichem 
Pflaume unb in gleicher Seit brei* unb öiermal größere SRajfen 
etpebirt »erben f&nnen, al$ auf folgen beutfe^en (Styftemö, 
$)ie ©üterjhtionen Heinerer beutfdjer SBatynen, mit brti Bt8 
fcier ^Millionen Gentnern jat)rttc£)en Transporte, finb größer 
M bie ber gewaltigen englifdjen Linien mit $ran$porttnaffen 
üon jwanjig Bio fünfzig ÜWilfionen Sentnern. 3)er 3hif* 
wanb für 5lrBeitefraft unb Slufftdjt fteigt in gleichem 93er* 
Ijältnijfe unb eine öfonomifdje 9lu8nufcung ber strafte wirb 
oft gerabeju unmöglich 

233. SBirb man auf ©iiterftattonen beutftyen elftem« überbauet a«f bie 
Sauer beim Steißen ber »erfebre bief elften beunodj betoältlaen tonnen? 

(S$ fielet ju fürchten, ba# bieg gar nidjt, ober wemgfienö 
mit gan$ un»erl?ältni§mä§igem 9lufwanb an Seit, [Raum, 
®elt> unt> Äraft, ttyunlid? fein wirb, wenn ber 93erfe$r ber 
beutfdjen Joannen jtd) gum ^Betrag ber englifcfyen ergebt. 

234. 33a* ift Sa)ulb an biefer 3form ber beutffltn ©ttterfJattontn ? 

JDie £änge ber meijlen beutfdjen ©üterwagen, toeldje bie 
Qlnwenbung Heiner Sheljfdjeiben ober ber ©letöfarren tveniger 
$roedma§ig madjt, unb enblid) baö 3tarurt$ei( gegen bie 
3)re$fd)ci6e felbft h fo ba£ man befkebt ijt, allen ®let8tt>edjfelber 
gu^rwerfe t>urdj baö weitläufige ÜWittel ber$Beidjen$uer$ieten. 

235. Serben oroße £ran*portneoenfiänbe, Steine, Äoblen, ftall u* an* 
Sieb unb 28an,en mit ben (gittern an berfetben «Stelle beb anbelt? 

Üftein. Sür 23el)ant>lung biefer ©egenjtanbe ftiib aUent* 
falben, juweilen mit ©feuern üUxbaixtt, ($r$6$ungen er» 
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rietet, lueldje an einer (Seite, Don einer gfaljrjtrajje $er, fanft 

anzeigen unb, toenn fie in ber »Jtitye be$ ©letfe« bie £itye ber 

ffiagen erreicht Ijaben, fteit mittels einer 9Äauer afefatten, fo 

ba§ (§ifenba$ntt>agen bidjt baran gefahren toerben fSnnen. 

3)ie$ nennt man £aberampen. 2Wan fatyrt auf ber Slnftei* 

gung öon ber ©trage $er bie ßotyen, Stalf, Steine, £ot$ tc. 

herauf unb ioaljt ober tmrft fie bann $u ebener 6rbe in bie 

(lifenfeatyntoagen. f8itf) ttrirb hinaufgetrieben, SBagen hinauf« 

gerollt. (Solche ßaberampen $afeen oft auf 23atynl?Bfen, auf 

Denen biet föolftrobufte ju be= 

tyanbeln, au8» ober einzuleben 

jtnb, feljr feebeutenbe 2lu3bel)s 

nung, fo ba§ 20, 50, 100 unb 

meljr ffiagen ju gleicher &ät 

feelaben »erben fönnen. Sluf 

ben grofjen Jfcofylenfiationen 

fahren and) bie Gnfenbafcn* unb 

(Btrafjenroagen auf genriffen 9lrs 

ten fcon 93rücfen übereinanber 

unb laffen blo8 bie ßofclen, 

bur<$ ben ge&ffneten 33oben, in 

ba3 neue gu^rnjerl flürjen. 

3um Saben unb $tblaben groger 

haften: 2Waföinent$eite, ®w* 

fieine ic fcebtent man fidj ber 

oben betriebenen dtratyne. 

236. g»el$e* tfl bie bcfte «norbnnnn 
einer ©ütctftation ? 

d§ laffen ftdj feine ollge* 
meinen 93orfd)riften bafür gefeen, 
ba btejenige Konjtruction, unter 
Hinflug biefer £ocalität unb 
jener 93ert)ältniffe , tjier feljr 
toertoerfüdj fein fann, bie bort 
»ortreffüd^ ift. 

3n ben meiften Sollen toirb 
man inbejj gut tljun, bie 9lns I 
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orbnung in großer Sauge ju toermetben unb, wenn e$ trgenb 
JRaum unb ©ertlidtfeit erlauben, bie Anlage fächerförmig 
auöemanberlaufenb unb nadj engttfdjem (franj&fifdjem) ©ij« 
fteme ju bifyoniren. 9(1« eine ÜHufterflatton laft fM) bie ber 
$ari8*$fyoner *8aljn ju ityon Betrachten, beren @runbrifi 
gig. 48 in Sfijje gibt, aaaa f!nb tyier @üterfdju:pj>en für 
anlommenbeö @ut* bbbb foldje für abge$enbe$* c gäbe* 
rampe für ba$ 93ie^ unb ffiagen. dddd Äaberatn^en für 
«froren, Stoat, Stall, £ol$ tc* eee «fcebefratyne für ba8 Um* 
laben großer ßaflen. 

$)er ganje mittlere diaum jtuifdjen ben @d)uj>pcn ift 
cr)aufflrt. 3Wittel« ber grofjen »2lnga$( 5)re6fc^ei6en unb ber 
bielen ®Ietfe gefdjieljt bie 3Wanipu(ation mit ben (Sifenbafyi* 
wagen benmnbernönntrbig fdjnett. 

237. 2Sie flnb raeiff ©üterf<$uWeu coutfrnirt ? 

2lm atterljaufigjien unb jmetfmajjigfien erlernen Re a(* 
gro#e Zäunte, otyne fefte 2lbtljetfung, mit Bio $ur «88$e ber 
ffiagenplateformen erstem $oben, Keinem Jtetter jum 9tuf> 
bewahren leidet burd) ffiarme oerbetbenber ©egenfianbr unb fo 
weit überlabenbem 3)adje, baf? bie Sagen im Srocifenen befrag* 
tet toerben fönnen* 9ln einem (§nbe ober beffer'in ber Witte, 
etwaö ertyityt, fo ba§ ber 93erfe$r barunter Weggehen fann, lie« 
gen bie Srpebitionen für ben ©üteröerwalter unb feinen @e$ü(fen, 
ein ütaum für bie «Raffe, unb 9lufent&alt$raum für bat gafyl* 
reiche 9ivbeit#perfonal. 5£>ie 3)acr)er biefer @djupj>en, bereu 
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t^ig. 49. 

Ouerfdjnitt gig. 49 barftettt, werben jtoecfmäftfg *>on ©fen 
unb, ber geuerjtdjer&eit unb öeidjtigfeit wegen, mit 3inf ober 
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$a#pe gebecft, tyergeftettt. Steppbadjer empfehlen fidy befon* 
t>er$ ityrer SBoljlfeityeit wegen. Sür ba« auflagern öon 
größeren ®ütermaffen : Jtorn, ©etreibe, ^abal, SBolle, gar* 
beider , leifien oft offene, eiferne, öerfefcbare ©feuern fcor* 
trefflidje $>ienfie. 

238. 3ft e0 stoeifmäf ig, bie (gefttiube für ben ®tttemrfebr fe^r mafflto $er- 
sufteaen? 

3)ie 6rfa^rung tyat gelehrt/ bafj ftc$ faum irgenbroeldje 
(grfdjeinungen fo toenig toorauöfe^en laffen, alö bie berOüter* 
beroegung, $)er ©üterfcerfetjr ber fcreufi» 39a!)nen $at ftdj 
fett ibrem 33efle^cn verfünffacht» Soncurrenjbatynen laffen 
itjn finfen, Qlnfdjlufjbatynen $eben ityn roieber, aufjerbem 
laffen ifyn alle 33er$altniffe beö *&anbel3öerfetyrö auffaüenb 
toedjfeln. liefen Strömungen mu§ man fitfj mit ben ©aus 
licfjfeiten für ben ©üteroerfe^r anfd^ließen, unb leiste, otyne 
*M§e öeranberbare , mo mögltdj berfefcbare Oebaube, ftnb 
batyer bie $tt>ecfmaf?igfjen bafür unb $tt>ar ntdjt blo$ als fcro* 
toiforifdje (Jhridfytungen, fonben für alle 3*üen. ©ne ®üter« 
ftatten tnuf immer proöiforifdj bleiben unb f&r 9lu8feben 
barf faum in ©etradjt fommen, toenn fie ftfonomifdj unb 
^»rafttfc^ fein foll. 

239. Sie fittb bie mtttxanmWUittu auf 3ttif^enftationen ciu§cnd?tet? 

3ft ber 33erfe^r bafelbft ftarf, fo tyaben fte bie Slnorbnung 
ber auf großen (Snbftationen befinblidjen mit bem Unterfdjiebe 
§u erhalten, baß bie Oüterfiation nac§ beiben Seiten tyin mit 
ben «&au£tgleifen in SSerbinbung flehen muß, ba e8 tyier 
barauf anfommt, ©üterwagen ben 3ügen bequem unb oljne 
$u grofjen 2lufent!)alt mitgeben $u ffcnnen. 93ei fd)ivadjerem 
2$erfe$r genügt e3 oft, Steile »on größeren $8a ulidjf ntm 
gur 23ctyanblung be$ ®üteröerfe$r8 $u benufcen. 

240. »eforgen bie Gifenbaftnen bie (Erbauung, bie Unterhaltung unb 
«Reparatur tyrer £ocomotinen, Seitber, Sagen nnb f onftioen »etriebflmittel 
felbft? 

Sftur tvenige $8a$nen $aben fo umfängliche ffierfflatten 
errietet, baß barin ber Neubau ber ßoeomottoen mit einigem 
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Vßoxttyil betrieben werben fann* 3)teß tritt aber audj nur 
bann ein, wenn ber 93etrieb8parf bcr betreffenben 99a$n fo be* 
beutenb ift, baß ber Srfafc feine« Abgänge«; ber Umbau, 
bie Oleubefdjaffungen in golge oermefyrten 33erfe$r6 k. eim 
große, wobfeingeridjtete , wotylbetnannte unb gut mit 99e= 
trieböfapital botirte SBerfjlatt in fortwatyrenber unb »oller 
Sefdjaftigung ju galten im (Staube tft. 8$ burfte bieß aber 
bei feiner 23a$n ber gall fein, bie weniger alö 2 — 300 £o* 
comotioen unb 3 — 4000 SBagen im ®ange $at. 5)ie 
©elbftyrobuftion ber fcocomotioen burdj bie £8a$nen l)at 
überbieß ben Sßadjttyeil, baß beren 2tu8fü$rung feiten fo forg* 
fam ausfällt als bie burd) einen gfabrifanten, ber ben Serluß 
feines Sflufö unb bie Jtritif ber Ueberna^me burdj bie %ety 
nifer ber 23al)nen ju fürdjten Ijat* 

hingegen bejlfcen bie meiflen größeren 2Ba$neti oofl* 
fommen für ben QBagenbau auSgerüftete SBerf fiatten unb 
bauen ftdj üjreSBagen, befonbere* bie Oütertoagen, felbfh «&ler* 
bei ift leicht ein roefentlidjer SSort^eil ju erjielen, ba t$ett8 bie 
2iuörüftung ber HBerfflätten für ben ffiagenbau weit weniger 
foflfrielig als bie für ben £ocomotibbau, ttyeitt bie Arbeit 
leichter tüd)tig ljer$ufiellen unb beßtjalb bie @orge um 
drtyaltung unb 93efd)äftigung eineö burdjau* geübten 
9irbeitercorvö weniger bringenb ifh Unterhaltung unb 
Reparatur öon Socomotfoen unb SBagen wirb an faft alten 
S3a^nen burdj beren baju errichtete 91telier3 befotgt» Qu 
wünfdjen wäre eö, baß in 3)eutfdjlanb größere OSatyncontylere 
fidj $u £erjfcllung gemein fd)aftlidjer ffierfftatten bereinigten, 
um biefelben größer anlegen $u fönnen, ba nur in oott* 
fiänbig auSgerüffrten 5öerfjtätten wohlfeil gearbeitet werben 
fann. 

241. Stegen bie SSerfftätten an ben Cenben ober in ber ffltttte fcer ©«!■«? 

9Bo eö moglid) ifi, follte man fte in bie ÜJHtte legen, um 
allen feilen ber SBaljn gleich nalje §u fein. Weift veranlaßt 
aber ber Umftanb, baß bie S3at)nen in großen Stabten mun* 
ben, wo bie SRefrutirung ber Arbeiter leidster, bie 99efdjaffung 
ber Materialien bequemer ifl, fie an baö (Snbe ju legen» Snf 
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tjauptfacfylidjen 3rcif$enjiattonen gri>§erer Hainen beflnben 
ftdj außerbem nodj fleinere 9Ubenn>erfftötten. 

242. SBeUfteft flnb bie ©erfflätten, »elge jur Reparatur ber 9Rafd>inen 
itnb SBogeu unb sunt fteubatt ber (enteren bei grof ett »ebnen nüi^ig flnb ? 

1. Sine <S<$miebe, 2. eine ®iefjerei, 3. eine (Bdjlofferei, 
4. eine 2Berfj!att jum pöbeln, $re$en, Bohren, 5» eine 
<SteKmadjerei unb $if<$Ierei, 6* eine (Sattler-- unb Ziemers 
rcerfftatt, 7. eine Safirerroerfjlatt. 

243. @inb für ben Setrieb biefer SBerfftärUn nldjt nod) Webenrännte not$* 
ttenbig? 

5Die 3Waga$ine für 9hi|tjoI$/ (Sifen, Oel, Brennmaterial, 
fertige Steile, alteö Material, ^>ie(£rpebitionen be8 Borfianbeö 
t>er 5ßerf jlatten, bie 3ei$neuatelier$, in benen bie (gntroürfe 
angefertigt »erben, bie 9fcedjnung8bureau$ , in roefdjen bie 
ungemein comfclicirten Sfodjnungen über ben Betrieb ber 
SBerfflätten geführt iuerben, bie Bureau« ber 3Berffü!)rer, in 
benen biefelben ityre $age$noti$en über bie in i&ren ffierf (latten 
aufgeführten arbeiten eintragen, Zäunte für bie 5Dampf* 
mafdjinen, welche baö SBerfjeug in Bewegung fefcen unb 
toeren Jtejf el $ gro§e (Räume für 2lufjtettung ber $u repa* 
rirenben SRafdjinen unb $Bagen, «&öfe für 2luffMung ber 
©lüfyofen unb ber SWafdjinen gum Biegen unb Beljanbeln 
t)er JRabreifen, ©letfe für ^luffieäung ber ju reparirenben Ülfc 
ber unb enblidj bie 9f raufen für bie auger $)ienfi befmbüdjen 
bienfifatyigen, unb ber im Sttenft befiublidjen, gezeigten ÜWa* 
feinen k. 

244. mit flnb biefe föänmc anor orbttet ? 

Grben fo fetyr, ja nadj Ort, 93erljaltniffen unb 2lnndjt 
toeg (Srbauerö ber Bahnen, nod) meljr öerfdjieben, \mt alle 
anberen (£ifenbat?nan(agen. *üm beften, unb mit SRütffidjt 
auf bie (eidjtefhnögltdje Bergr&jjerung , biöponirt man bie 
Oty)aratur-ffierfftätten in £ufeifenform mit in ber SWitte 
liegenbem Wagajtne unb Varattel fidj baran tytnffrecfenben 
(Kemifen, wie bie umjteljenbe <Bfi$$e &ig. 50 in allgemein* 
flem Umriffe anbeutet* 00 begegnet ein £auj>tgtei8 be$ 
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$a$n$of$, a Bebeutet Ijier ben&aum, in bem bie eingeigten, 
gum SDienfte fertigen 2Rafdjinen flehen , bie burd) bie ®etdjen 
pp rüd* unb öorwart« in ba$ ^auptgleiö gelangen 5 b ifi 
iftemtfe für btenpfd^ige aber nidjt gezeigte SÄafdjinen, bie 
mittels beö ®lei$farren8 c in bie ffieidjengleife p unb bon ba 
in ben <$ei$raum a gefcfyajft werben, d enthalt ben iRaum, 
in weldjem ju reparirenbe 9J?afdjinen aufgehellt jtnb, unb 
Stäube für bie Sd&lojfer 4 audj in bieg ©ebäube f ommen bie 




Sig. 50. 

STOafdjinen mittel« beö ®lei$farrenö c. (§8 ifi erftcfctlidj, baß bie 
Zäunte b unb d nadj 33ebürfni{? in ber Stiftung nadj x unb 
y Ijin beliebig verlängert werben fönnem e ifi ba8 Sitetier, 
in weldjem bie $>re1)bänfe, ^obelmafdjtnen, So^rmafdjinrn, 
SRut^öjje k. aufgehellt ftnb. h ijt bie ©djmiebewerffiatt, bie 
burd) ben ®ang f mit ber $>re$erei in SJerbinbung fietyt* in 
g ftetyt bie SDamfcfmafdjine, welche bie ©erzeuge treibt, unb 
ein fleineö 93ureau für ben ffierfmeifier ifi mit eingebaut* 
33ei t liegt bie Heine ®ießerei mit Eingang nad} ber ©djmiebe 
h unb ber 3)re$erei e. $ie Jteffel ber 2Wafdjine liegen neben 
ben ©lüpfen bei g\ i enthält bie SBerfftatten für baö 9ln* 
jireidjen unb öafiren ber SBagen, fowie bie girnifjfüdje, fo 
baß alle geuerwerfjiätten fcon ber SBagenbau* unb Reparatur« 
werfflatt entfernt ftnb, welche bie Zäunte nm enthalten. 3)ie 
ffiagen, weldje in bie SBerfjiätten nm gebrad)t Werben foflen, 
werben au8 ben ®leifen q mittels ber ©djiebebüljne 1 ba$ta« 
geführt. 3m ®ebäube k befinben ftdj , im (Souterrain unb 
parterre, bie 3Wagajinraume für (Stfen, ßel, fertige $$eUe, 
in ber erfien unb jweiten (Stage bie S9ureauraume für SDIaga* 
$intoerwaltung unb 93udjfütyrung unb bie SBofynungen be$ 
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SEBtrffiattenborflanbeö unb be$ ütfateriafoeroalterö, ober eine« 
fonfHgen ^Beamten* $n?e<fmafjig ift eö audj für SRotljfaUe, 
toenn fi<$ ffio^nungen für einen ober jtoet £ocomotfofül)rer 
im 3Rafätnen$aufe fceftnbem $>ie SBerfflatten unb föemlfen 
bdim fönnen Bei folgern ©runbplane beö 9Wafd)inen$aufeö 
Beliebig bergr&fjert werben* 




$tQ. 51 a. 

245. 3ß e0 jujctfraä&tö, SBerffiattge&äube fcfc* maffi* attfjufüfcreit? 

<S« ifl bte$ weber ghwfmajjig nodj ofonomtfdj, ba, nadjft 
ben 93er1jaltniffen beö ©üterbevfeljrS, ftd) ni<$t$ fo wenig 
fcorauöfe^en läjjt, wie bie 9lnforberungen, bie fid) im £aufe 




a. 51 b. 



158 Siebente* Äajritel. 

ber ßtit an bie Sßerfjlatt ftelten, n>el^e (ßeranberungen mit 
ben SBaulidjfeiten ftd^ nötljig geigen merben. föemifen für 
nidjt bienftttyuenbe 9J?afdjinen, benen, ba fte nidfyt mit ffiaffer 
gefügt flnb, Jtalte 2liifyt& fäabet, fotlten nur au8 gad)tt>etf 
mit [eidjtem, eifernen $ad$ul)Ie unb $aw* ober 3ntf' 
badjung Befielen» SBevfflatten ftnb, roeil fie einigermaßen 
ermärmt werben muffen, ettoaö foliber tyerjufteöen. 

246» (gibt man ben SBerf flauen unb SRemifen immer rea)tetfi(je {formen? 

üttein* unb eg ift bie tyalBrunbe ober runbe gorm, Befon* 
berö für ßoeomottoremtfen, fetyr Beliebt in (Snglanb unb 
granfreid}. gig. 51 au. b fteÜt eine runbe föemife ber kariös 
Verfaiüer 93a$n (Unfeö Ufer) bar, bie 15 STOafdjinen unb 
Senber faßt. 3)er Transport ber Socomottoen au& einer 
folgen Stetnife iß leidster ate a\x& einer redjttoinKigen, ba fie 
Ijier nur auf bie £)re$fdjeiBe gefdjoBen unb bon ba burdj 
eine gezeigte STOafdjine geholt werben f&nnen. SDodj ftnb 
biefe ©ebäube treuer unb feiner Vergrößerung fatyig. 

SBeit emj)fe§len3n>ertl)er ijl eine in neuerer ßdt in (Sng* 
lanb feBr eingebürgerte unb audj in JDeutfdjIanb fdjon mit 
StarJet! angetoanbte gorm ber SRemifen, toeldje ben 93ort$etf 
Bietet, baß man bon jebem £ocomottbftanbe au8, oBne 23er* 
mittelung öon ©leiSfarren ober fDreljfdjei&en, in baö <$aupU 
gleiö ausfahren fann. (§8 ifl bie naefy einem ßretöaBfdjnitt 
angeorbnete. gig. 52 fieflt bie nad) biefem (Sfyfteme bont 
93erfaffer projeetirte, auf ber St. @. (§ifenBatynftation £6Bau 
aufgeführte SRemife, mitbaran geBauter Heiner dBerfjtatt, bar. 
da ftnb fytx a b c bie gocomottoftanbe t für btenfttljuenbe SWa- 
fdjinen, beren ©leife fächerförmig in einer SBeidje Bei u ju* 
fammenfaufen, fo baß man auö jebem ©tanbe in ba3 <&a\x$U 
gleiS bireft einfahren fann. 

d ftnb (Btanbe für in (Reparatur Befinblid^e SWafdjinen unD 
2ßagen, f bieSBagnertverfflatt, i bie<Sd)miebe, k bie SDre^erei. 
$)ie $>am:pfmafdjine fletjt in n, ifyr Jteffcl in m, in 1 Ijat ber 
9Rafd)inen*93orftanb fein ^Bureau, g ifl ein 3taimer fürbtenft* 
tljuenbe £ocomotiofütjrer, e ein fold)e$ für bie $u$er. 3)ie 
anbern (Räume enthalten Vorrätige ic 
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$)a«®ebauberann, 
toie erfldjtlidj, nadj 
v intD w r;in be* 
Itebig um ©tänbe öer* 
gröjjert werben. 

JDie größte Oiemife 
tiefet 9lrt iß auf ber 
(Station £onbon ber 
®reat 9iortr) of ßng* 
(anb $ 93ar)n auSge« 
füt)rt, »on ber au3 
bie@leifei>on52 2Ra= 
fdjinenftanben mittels 
äBetdjen jufammens 
laufen« 

247. 20el$e $au*tfäd)= 
liefen SBerfiettoe rnib »or* 
riOitunoen enthält ber 
9&aum fiiiUie anoe^eigten 
3Raf$inen a anb bie *Re» 
tnifeb? 

93eim Eintritt; [be* 
mevft man junädjjr 
eine 9lnjar)l Bleierne, 
feljr n?eite 0i&$ren, 
bie, mitten über ben 
©leifen im 3)adjfhir;( 
befejtigt, big auf bie 
@cr)ornßetne ber ba* 
ßet)enben Socomottoen 
herabhängen. (Söftnb 
bieö fogenannte 5(n* 
r/ei$f<r)ornjieine, un* 
ter tt?e(dt)e bie im 
geuer jte^enben Wa* 
fdjinen gefahren n>er* 
ben, um beren £uft* 
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gug gu »erme^ren unb brn 9tau<$ auö bein®eB5ube gu fähren. 
(Sinige SBafferfratjne fangen an (Säulen gum Sütten ber 
Senber, toä$renb«&a$nemit(§djlaucr;en auöbem&oben ragen, 
bie gum glitten ber Äeffet Der SWafdjinen bienen. Sin CtuecffU* 
Bermanometer gum Suftiren ber 93entilfebern unb Manometer 
ift angeBradfyt. 3roifct)w ben (Schienen ber ®teifc laufen, ber 
gangen £ange na<$, ausgemauerte 3 — 3% 8fu§ tiefe ©ruBen 
t)in, in treibe ©rufen fyinaBfütyren, fo baß man Bequem unter 
bie Socomottoen gelangen fann. ffiinben, Letten, 93red}eifen 
unb anbereö, gum Jöeljanbeln berTOafdjinen n&ttyigeö UtenftI, 
ift in Orbnung aufgeflettt, 

5Die O^emife b Bietet, au§er ben ©ruBen gur Unterfudjung 
ber ÖRafdjinen, nidjtä S3efonbeveö bar. 

£>er ©feiöfarren c ift fcljr folib gum fragen üon 3Ra* 
feinen conflruirt. 

248. SBie tfi ber Meporoturroum d ou^oeftattet ? 

^ier fietjen üflafeftmen in allen möglichen 3uftänben ber 
5)emontirung$ tfeffel, 9Wafd)inen otyne Sftiber, r)od)aufge* 
Bäumt auf SBinben, ober fcon grofien 4?eBegeugen Ratten, 
bie fcom ftarfen 3)adjgeBalfe r)eraBfyängen. 2ln ben Senftern 
tyn laufen 9lrBeit$tifcr)e ber ©dfjloffer mit geilfdjrauBftötfen 
unb beren ffierfgeug; in ben (Stfen flehen ein $aar Heine 
@<$miebefeuer. 3n einem ober groei ber ©leife, auf bentn 
SWafdjinen fielen, ftnb Vorrichtungen angebracht, um JRäber 
au$ ben £ocomotiöen nehmen gu fönnen, ttyne bie lefcterw gu 
$eBen, inbem man namlidfj ein ©tiief ©leid entfernBar madjt, 
unter bem fldj eine grofje ©ruBe Bejtnbet, in toeldje bann bie 
[Räber, bie an gfafcr}engügen Rängen, r/inaBgelaffen werben. 
©efct man ba$ ©feiöfiiicf bann roieber ein unb fcr)ieBt bie 
aftafdjine Bei (Seite, fo fann man bie Cftiber au$ ber ©ruBe 
IjeBen. 9?od) Bequemer finb inbe§ in neuerer Qtit in ©es 
Braud) gefommene große SBinberoerfe, burcr) bie man gange 
attafdjtnen fo letdjt fenfredjt emj)ort)eBen lann, bag baä 
#erauönet)men ber Leiber or)ne ©djnnertgfeit gefdjier)t. 5lm 
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£>ad&geftatf angetrabte £efte$euge bienen ju bequemerer ffle* 
toegung föwerer SWafd)inent$eile* 

249. SBeldje« a&ertseitß entert Saal e? 

$er Stnbrucf, ben ber 9lnftlicf biefeö (SaaleS Beim eintritt 
ma$t, iji fetyr auffallend 9ln ber 3)ecfe toirfteln, im fdjtoin* 
belnben £)ur<§einanber, eine Waffe 9Wber, toon benen au$ 
(Riemen unb ©djnüre in taufenbfältiger 3)ur<fjfreu$ung $eraft 
nadj ben ©erzeugen taufen, bie fte in bie öielfaltigfie 93e* 
wguttg fefcen, langfam toaljenb, fdjnetl umlaufenb, fdjtoir* 
renb, fieigenb unb ftnfenb, f)in uhb nnber* 

93on ber SDantyfmafdjine in S3en?egung gefe|t, bretyen fidj 
nämltdj in Sägern am SDadjgeftälfe beS @aale$ 2, 3 ober me$r 
lange SBetlen, bie »on einem Grnbe be$ (Raumeö gum anbern 
teilen. 2luf biefen Selten fietfen 0täber mit flauer, Breiter 
ftelge, „{Äiemfdjeiften* genannte eften foldje finben ft<$ an 
toen 3Berf$eugen, bie im (BaaU aufgefietft jtnb. ein flraff ge* 
fpannter Giemen Hegt öfter bie öftere unb untere ©Reifte in 
ber SÜeife gefdjlungen, baß toenn bie öftere fld) bre$t, bie 
untere, öermöge ber Stiftung be8 0ttemen8 auf bem Umfange, 
bie SBeiuegung mttmadjen muß. S)urd) öerfd)tebene medja* 
ntföe Vorrichtungen, beren nähere 39efdjreiftung $ier $u toeit 
führen ttjürbe, ttrirb biefe brefyenbe Sßeroegung nun in $in* 
unb toiberge^enbe, fleigenbe unb faUenbe, fdjnetl unb längs 
fam breljenbe, öenuanbelt unb fo ben nadjfolgenb öergeidjneten 
«Bezeugen Seften gegeftem 

$>ie 9lu$rüfhmg bfefeS <5aate$ ftefie^t namltdj, toenn bie 
£eijtung$faljigfeit ber SBerfjtatt ungefähr ben SBebürfntffen 
einer frequentenSBatyn toonca* 30 — 50ä»eilen£ange, bie nodj 
einige 9teftem»erf fiatten fteftfct, entsprechen foü, au8 folgenbem 
äBerfyeuge : 

5 große $>re$ftanfe $um 9lftbre$en ber Socomottoräber ftiS 

gum 3)urc§meffer toon 7 ftuß. 
8 große 8taberbre$ftanfe jum &ftbre$en ber SBagen* unb 

Senberraber ftiö gu 3% gfuß SDurdjmeffer. 
8 SRafdjinen &um (Sdjneiben öon (Sdjrauften fron ieber 

fcänge unb 5Dtrfe* 
t>. ffiebet, (Jifenba&ntoefen. 2 QJufl. 11 
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20 2)ref>banfe jum $>re$en ber Sldjfen, aBetten, flolbeiu 

Hangen, Heineren %$Mt ic. 
2 gro§e £obelmafd)inen $um «£obefn öon Sifenpcfen 12 

8fu§ lang, 5 gufj breit. 
6 bergfetdjen Heinere* 
4 ©tofjmafdjinen $um bearbeiten öon @tü<fen, bie man 

toeber bre^en nodj Ijobefn fann. 

4 üWafdjinen $um (Stnjiofien ber ÜRut^en m bie Sflahtn 
ber SBagenraber ober fonfttgen mit Sftuttyen unb leiten 
$u befeftigenben 3Rafdjinent$eUe* 3n biefe Mutzen, 
benen a^nfidje in ber 3ld)fe entforedjen, toirb ein Äeit 
gefdjlagen unb fo ba3 (Rab am 3)re$en auf ber 2ld)fe 
öertynbert. 3n neuerer 3*it toermeibet man, fcenigs 
fienö Bei ffiagenrabern, bie Anbringung biefer 9tut$en 
unb fleife unb befejiigt biefefben auf ber Sldjfe nur 
bur<$ fe^r fefteö Slufpreffen mtttefö ber ^braufifc^en 
treffe. 

1 üRafdjme jum 93ol)ren ber Hatfmlbfyx in bie Sreib* 
raber ber üRafdnne. 

2 gratSmafdjinen, burd) n?efd)e bie obenerwähnten 9hi* 
t^en in ben Olafen $ergeftettt »erben. 

10 23o$rmafd)inen jum Söo^ren öon £8djern toerfdjtebenen 
SDurdjmefferS. 
1 — 2 fogenannte Oiabialbo$rmafd)inen, bie in if)xtx 
©efammtyeit an einer flarfen 2ld&fe breibar flnb. 

3 <Sd)(etfaty)arate jum $oliren fertiger Steile. 

1 grofie ^brauüfäe treffe öon % U8 1 SÄitfion $funb 
2>rucf, bie $um Slufftecfen ber (Raber auf bie Sldjfen 
unb $um 2lb$ie$en berfefben öon iljnen gebraust 
wirb. 

5 tfratjne $um <&eUn fdjtoerer <Stü<fe fcon ben 5Berf$eu* 
gen unb auf biefefben. 

60 — 80 (Sdjraubjiöde, an benen bie (Sdjfofler i$re«$anb* 
axUit fcerridjten. 

2 — 300 guß lange SBerfifföe, an benen biefe (Sdjraub* 
ftßcfe befefligt ftnb. 

3n biefem Atelier fönnen tagfidj 15 Socomotto* unb 26 
SBagenraber abgebrefcttoerben, unb berSBetriebäparfberJBafyt, 
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bcr 200 — 250 Socomottoen unb 5 — 6000 Sagen um* 
faßt, Befdjaftigt fte öotlftanbig, (£3 berjle^t ftc$, t>a§ Bei 
SBerfjiatten biefer 2lu$be()nung, biefeS SBerfjeug nic^t bloö in 
einem (Saale ftetytunb biebtoerfen treiBenben3)amvfmafcr)inen, 
Deren in unferer ®!t^e nur eine, in g, gebaut ifi, in öerfdjie* 
benen Streiten be$ ©ebaubeS jtd) beftnben, Brfonberd fettbem 
man Beginnt, bie einzelnen großen ©erzeuge, um fie un* 
abhängiger öom ©ange einer üftafdjine unb »on einanber $u 
matten, mit gefonberten, Keinen S)amj>fmafdjinen gu ber* 
feljen. $>a8 genannte QBerfgeug fojiet toeit über 100,000 
Spater. 

250. SBeftfje Arbeit gef^ic^t in h unb toeldjeö SScrfjcuo ift bafelbft 
fceflnblii*? 

. ÜÄeijt in öier SReiijen buvdj ben SRaum ftct) Ijingietyenb, 
fielen tyier 20 — 30 (Sdjmiebefeuer, angeblafen burdj ein ©es 
Bläfe (Ventilator), lüel<$e8 bie 2)ambfmafdjine in 33eroegung 
fe§t* ßvoei Bio bvei öon biefen feuern fallen burcr) i^re ©rft§e 
auf h an J?ra$nen Rängen grojje üRabreifen in fie hinein. Q$ 
ftub bie Seuer jum @lüfyenbmad)en ber (Snben ber runbge* 
Bogenen 9tabreife, bie ju einem ©anjen $ufammengefcv;roeifjt 
»erben füllen. Qxoei Bio brei anbere geben ümen roenig nadj, 
mir feljen in ifynen $afete alten (£ifen$ ^eK tt>et§glü!jenb 
werben. 3n ber 9täl)e flehen einige, burd) bie iDampfma* 
fc^ine in Bewegung gefegte (SifenJjammer , fogenannte 
(gd)tt>an$= ober Slufaerffyämmer, ober n?ie eö neuerbingö üb* 
lieber ifi, ^Dampfhammer, Bfi benen ber «&ammerf(o|, öon 5 
Bio 50 Sentner ©euucfct, bireft öon ber Jtolbenftange eineö 
<Dampfa?lint>er8 gehoben wirb unb fenfredjt nrieber herabfallt. 
Unter biefen «jammern merben bie alten (Sifenftücfe $u neuen 
umgefdjnüebet, ober fdjtoere grojje ©djrn iebefiücfe befyanbelt. 

5Dic $lrBeit beö S3iegen3 unb <§d)tt?eifjen8 ber SRabreifen 
fyat in neuefler Seit in ben (SifenBa^ntoerfftätten feljr an 23e* 
beutung abgenommen, feitbem bie @ifenn?erfe bieföabbanbagen 
runb gebogen, gefdjroeifjt unb runb glatt gen>al$t liefern unb 
fiatjlerne 33anbagen immer meljr in 5lufna^me fommen. 

£eBemafd)inen laufen an ber $)ecfe fyin, gum Bequemeren 
Xranöport fernerer (Stfenjiütfe. S3or jtebem (Sdjmiebefeuer 
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flebt ein 9lm6o0, oft fe$r comtftcirter 8form, je nadj bev 
©eftaCt ber (Stücfe, mit beren gfertigung ba$ &euer befdjäfttgt 
ifh Oufjetfeme SBafferfafien finb gum «bfütylen ber gu f)hx- 
tenben ©taljl fachen, unb §um Werfen ber Breuer k. angetrabt. 
(Siferne Darren mit niebrigen labern bienen jum Sranfyort 
ber glür)enben, gefertigten ober $erbeijufdjaffeni>en Steile. 

$(n ber genfterfeite Ijin laufen an ferorbenrttdj ftarfe 
SBerfbanfe mit ferneren ©djraubfiötfen jum ^Bearbeiten *on 
(Stücfen mit ÜWeifjel unb geile im glü^enben 3«ft<"ibe. Sine 
Slnjatjl langer gormambofje bient audj jur «&erftel{ung ber 
richtigen 93iegung ber »ergebenen Oattungen toon SBagen*, 
51 rag.- unb Sugfebern* 

251. ©e&ören bie ©fll&öfen g' aud) jum »ereidj ber ©djmicbc? 

3lllerbing$ $ fte jlnb ein tmdjtiger £$eil belferten. Sie finb 
öon$roeierlei2lrt$ bie erjle erhielt, burdj entfyredjenbe ßonjltuc* 
tion ber Neuerung unb beö glammenraumeS, madige «$i|e auf 
einer langen glädje, einer 9lrt gefdfylojfenem £eerb, auf ben 
bie geraben 95arren öon 300 — 1000 $funb ®enrid)t, bie 
gu Oiabreifen gebogen werben folien, gelegt toerben* 3)ie ba* 
ruber ^erftreidjenbe glamme madjt bie geraben Darren 
glür)enb, fle werben herausgenommen unb mittel« einer 2Wa- 
fdjine, bie bidjt babei im #ofe aufgeteilt ift, fe$r fdjnett 
runb gebogen, fo baf? bie (Snben ftdj berühren. 3p bitf ge* 
fcr)et)en, fo roerben biefe Snben gufammengefdjtoeifct unb bie 
Otunbung be8 (Rabreifö, ^^re genannt, nodjmalö jufhrt, 
häufig audj ba3 innere, befonberä Ui fcocomottorabreifen, 
au$gebrer)t* Um nun bie Reifen redjt fefi auf bem Stabe 
fifcen $u madjen, laßt man ben innern $>ur<$meffer be$ Steifö 
im falten Suftanbe etroaö f leiner at$ ben be8 JRabe$. 3l\m 
fommt ber üttif in ben jtreiten Ofen, ber üjn ringsum in 
fufcpelartigem Otaum glü^enb ma<§t. 3m glü^enben 3« s 
flanbe ifi ber (Reif, burdj bie 2Bärmeau3be$mmg , grof} 
genug , um gerabe auf ba$ Otab $u gaffen» 3ie$t er fldj 
bann beim Srfalten gufammen, fo fifct er ungläubig fefl auf 
bem Stabe, 

3n neuerer Seit, tuo man bie meiften (Kabreifen gerunbet 
unb gefdjtoeijjt au8 ben (Sifenfabrifen begießt, fjaUn bie @U$s 
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8fen für bte arbeiten an biefen an 2Bi<$ttgfeit öerloren, tvfy* 
renb fie für baS Bearbeiten ber Bledje ju Stettin unb ®efä§en 
(wie Senberfafien k.), baS garten ber jjebern k. unentBe^r* 
ttdj Bleiben- 

SDie ffiirffamfeit biefer Oefen tfi burdj bie Srfinbung 
ber Ferren (SiemenS in Berlin, n>e(dje biefelBen mit ©a8 
$ei$en, fetjr geweigert Sorben, 3)ie ©iemenS'f^n ®a3* 
©lüpfen gefiatten einefo genaue Otegulirung beö ßutvittS 
»on ©auerftoff gu ber Ijeijenben Stamme, bafi ber foges 
nannte SlBBianb (Onjbufe unbörtybe), ber ftdj forift auf ben 
£)BerfUid)en glüBenber Stbxtyn in ben Oefen in aufcerorbent* 
(td^ev üMenge Bübet, auf ein Qftinimum rebucirt tfi, tooburdj 
fidj eine tuefentlidje Srfparnif? an Material erjielt. 

252. Sel^e «uäriifhtno, meldjed SScrfaeuß, enthalten bie ffläume für bie 
9)epatatut unb ben Sau ber SBagen i m n ? 

3n m finben h)ir, oBgfeidj 9lüe3 in fdjroadjeren $)imen* 
fionen, bie Sinridjtung gum £eBen, 9luffanten, Berfefcen 
ber $ran$fcortmittef foieber, benen n?ir in d begegneten, bodj 
flatt ber ffierfgeuge gur Bearbeitung be8 (SifenS ftnb 1)ier nur 
Stfdjler* unb (Stetfmadjertoerfgeuge ftdjtBar* 9ln ben &en* 
flern $in flehen bie «fcoBelBanfe, bie (SpannB&tfe ber $ifd)ler 
unb (Stellmacher, in <Sdjranfen üBer tljren $lafcen $angt ba8 
fauBere 3i$erfgeug: (Sagen, «£oBef atter 9lrt, (Stemmeifen, 
Bohrer u. ®rofjie unb ffeine (Sdjfeiffleine foerben tfcettS bon 
ber 3)ampfmafdjine, t$cü8 mit ber 4?anb gum (Schleifen ber 
SBerfgeuge umgetrieBen. (Einen burdjbringenben $on geBen 
bte in ber 2Berf jtatt n fie^enben äreiä* unb Banb*@ägen »on 
fidj. dtflere ftnb runbe, gegaste (StatjlBfatter fcon 18 QoVL 
Bio 3% gufj $>urdjmeffer, bie, burdj bie üJtofdjtne umgetrie* 
Ben, über taufenb Umlaufe in ber Minute machen. 6te 
rotiren unter langen Stfdjen, üBer beren ÖBerflad&e fte mit 
einem «einen Steife iljreS Umfange« (8— \0 QoU) bor* 
ragen* <Sd)ieBt man auf bem Sifdje ein <Stücf £olg an btefe 
fdjnett rotirenbe, runbe (Säge tyinan, fo fdjnetbet fie baffelBe 
in ungfauBtid) furger 3"t burdj. kräftige JtretSfagen 
fdjnetben in Bretter unb $foffcn t — 1 V» 8fuf? lange 
(Schnitte in ber (Sefunbe* Banbfagen Befielen au3 langen 
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gegasten, feljr Biegfamen bünnen (Sta^lBlattern, bie ringför* 
mig gufammengenietet nrie Giemen gekannt üBer trommeln 
laufen unb, meijl öertifat burd) fefte Sifdje geleitet, bie ÜRögs 
lidjfeit gewähren, bie auf biefen $ifd)en aufliegenben «$olg* 
ftücfe in BefieBig comfcticirte gormen gu fdjneiben. Sie 
vereinigen faft bie Sdjnelligfeit ber 9lrBeit ber Jfreiäfägen mit 
ber SSielfältigfeit ber 93 erroenbBarf dt ber «£anbfage. 

9l\xx Heinere unb mittlere (SifenBal)n=ffiagen=3Öerfftatten 
Begnügen fidj inbe§ mit bem ffierfgeuge für ben «§ant>geBraudj 
unb ben von $)amöf getrieBenen Sagen gu tljren «^otgarBeis 
ten für ben SöagenBau. diejenigen 9lnftalten, welche fo 
große Satyncomtofere Bebienen, baß beren ffiagenBebarf einen 
conftanten 9ßeu* unb (§rfa|bau bebingt, finb meijl aud) mit 
einer Beträchtlichen $lngafyl flnnreidj conftruirter, vom Sttotor 
ber SBerfjiatt getriebener «§ilf8mafdnnen für bie £olgbearbeu 
tung auögerüjtet, vermittels beren ba$ pöbeln, 9Rut$en, gat* 
gen, 93ergavfen k. be$ «öolgtoerfä gum großen $t)eit auf 
mec^anifcfyem ffiege gefd^ietjt. $)urd) biefe, gum %t)dl giemtidj 
coniplicirten unb foflfpiettgen <§iff8mafdjinen, beren nähere 
93efdjreibung $ier gu roett führen tvürbe, tutrb bie 21rbett be8 
3Bagenbaue8 fetyr roefentlidj tuotyfeiler gemalt unb befdtfeu* 
nigt. 2luf jebem ber©leife in m unb n flehen $atbboUenbete, 
Begonnene ober in ^Reparatur beftnblidje Sagen. 3n i Ijins 
gegen n?irb bem gertigen ber tefcte ©lang gegeben, ©orgfam 
tjt tyier jebe fiauBaufregenbe 93eh?egung geljinbert unb SRaler 
unb £acfirer grunbiren, fdjleifen ben ®runb ober taefiren bie 
bölgernen ober eifernen 2Bagemt>anbe. 

253. (Enthalten bie ^Qflajinräumc k 8eadjten$toett$e*? 

3n ben ©etvolben ftnb bie großen Oelvorrätbe gu nennen, 
bie tyer, gum 2lbfagern ber Unreinigfeit, in mächtigen Son* 
nen liegen. ülxMl unb *8aum51 roiri> gum Schmieren ber 
ÜÄafcfcinen venvenbet. ©roße ärafyne bienen gum ^eraBtaffen 
ber gaffer. 3m (Stbgefdjoffe liegen auf legalen unb in 
gadjern, auf ba$ (Sorgfamfte georbnet, bie verriebenen 
(Stfen* unb Statyfgattungen, @ifen-, ßufefer* unb ÜWeffing* 
Bleche, bie gangbaren Steile von ÜÄafdjinen, SBagen unb befi 
OBerBau'ö, UtenfUien, $ifct)ler=, <Sdjlo(Ter= unb Sdjmiebe* 
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werfgeuge, garBen, girnijfe, fcagermetatfe, SBronje, 93lei, 
3inn ic, fo baß bei* 9Äaga$inöerwalter, nad) S3ebarf, feine 
93efianbe jeberjeit überfein fann. 3)ecimalwaagen ber oBen, 
Bei anberer Oelegenljeit, BefdjrieBenen gorm, finb aufgefieltt, 
weldje jitm Verwiegen ber anfommenben unb aB$ugeBenben 
ÜRaterialien bienen. 

S3on Einlage großer ÜÄagajine fcon fertigen Socomotfos 
nnb SBagentljeilen iji man aBgefommen, feitbem baS getyl* 
fdjlagen umfaffenberßrperimente biefer9lrt auf ben SBelgifdjen 
@taat$Ba$nen $u ber UeBerjeugung geführt l)at, baß ber 
rafdje gortfdjritt ber Gonfiruction ber SifenBatjnfuljrwerfe 
bie gejttyattung an ©djematen für bie gormen ber Steile 
belferten unmöglich madje. 

254. ©inb nidjt audj SRagasine für boS Brennmaterial ber Socomottoen 
nnb für h*9 Wufc&ols gum aöaoen&an tion StBtyen ? 

3)iefe Materialien erforbern, wegen ber großen Waffe, in 
ber fte Bei großen 93etrieBen unb öon Beträchtlichen $Berfjtat* 
ten geBrauc^t werben, eigene SBaulidjfetten. 

$aö 93rennmateriat=üRaga$in wirb meift an biejtenigen 
©leife gelegt, auf benen bie angezeigten 9J?afc$inen au8 ber 
SRemifr fatjren. SDieö 5flaga$in muß je nadj bem Umfang 
ber 99a$n 10 — 100,000 Zentner «Brennmaterial enthalten 
fonnen. Äommt bieö auf 93aJjnen an, fo wirb meift ein 
OleiS auf bie anbere (Seite be8 3Wagajin8 gefegt, auf bem bie 
ba3 Brennmaterial Bringenben 93a1)nwagen öorfa^ren unb in 
ba$ 2flaga$in auSgetaben werben* ffiirb e8 auf ber (Straße 
angefahren, fo vertritt ein gekaperter 2Beg bieö ®lei8. S)ad 
SHagajin i$ in gadjer geseilt, beren jebeö ein gewiffeS Ctuan* 
tum enthält, fo baß ber ©eftanb ftd& leidjt üBerfe^en laßt. 
5luf ber 23a$nfeite f)at baö ÜRagagin einen Breiten $obeji, 
auf ben ber $age$Bebarf in JtörBen aBgewogen aufgehellt 
wirb, fo baß er ben Socomottofityrem auf ben Senber ge* 
fluttet werben fann. 

3)a0 £ol$magagin für ben SBagenBau enthalt einen 
«§auptfdja| ber SÖerfjtatt, ba gute«, lufttroefne* «$ol$ ein 
£eBen$*(£lement be3 3BagenBaue8 ift unb audj BleiBen wirb, 
felBjt Wenn no<$ me^r Organe berSBagen toonSifen ^ergeftellt 
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werben follten, rote eö jefct mit ben &ang* unb Duertragent 
berfelben $ie unb ba ber gatt gu roerben Beginnt. ©aSStfaga* 
}in muß ba$ev für 9lu$trocfnung unb £ro<fen$altung ber 
4?blger günfiig conjiruirt fein. ÜWan fegt e« meift auf tfcun* 
lidjft freiem Sßlafc, mit ber£angfeite redjtroinflidj auf bie t^ert* 
fdjenbe ©inbridjtung, als langer, nid)t fefjr tiefer @d)UW>en 
an, beffcn $adj unbffianbe fruerfeß ^ergeflellt unb mit »telen 
bidjt öerfdjließbaren Sufen unb Alanen berfeljen ftnb. 

$>a$ «$olg toirb, nadj feinen 3)imenj!onen fortenroetfe, fo 
baß ffdj audj $ier ber S3ejianb feiert überfein laßt, barin auf* 
gefteüt unb fo mit 3ü>ifä*nlagen georbnet, baß bie £uft 
allenthalben burd$rei#en tann. 

(§0 ijl barauf gu fe$en, baß bieß ©ebaube roegen ber 
großen (£ntgunblidjfeit feineö 3n$alte$ m5glid# fernab toon 
ben geuerjtellen ber SBerfftatten unb ben Orten, roo gezeigte 
ÜÄafdjinen jtd) beftnben, liege. üRan tfyut gut, in bejfen un* 
mittelbarer 9M$e einen JKaum, in toeldjem geuerfprifcen flehen, 
unb geraumige SCBafferrefeiDoire anzubringen. 



Die totomotion. 

255, 28eld)er fträfte bebient man fldj jur Oeioeouno ber «Jufrrtotrfe wf 
(flfenbo&ncn? 

$er Jtraft be8 «Dampfe*, be8 £uftbru<fe$ , be« (Sigenge« 
roidjteS, be« (Slectromagneten. 93on ben legten beiben Gräften 
Tann bie erfte nur in befdjranfter SBeife auf geneigten 
©atynflrecfen in 9lntoenbung fommen, für bie ©enufcung 
ber groeiten ift noc§ fein gang entfpredjenber Apparat erfunben 
roorben* 



2>u ßocomption. 



160 



25«. Qu mltytx SBctfc umrbe her fttftbntif als Socomotionttttittel Der« 
toenbet? 

SBenn fidj in einer 3W$re ein bic$t anfd)liefienber, letc^t 
beweglicher Soften fortfliegen fann, unb biefer Äolben 
ßeljt an einem (Snbe ber SRöljre, waljrenb man am anbern 
(Snbe bie £uft au$ bemfelben pumpt, fo wirb er fldj fofort in . 
^Bewegung fe|en unb bur$ bie ganje SRötyre Einlaufen, weil 
bie aufcere Äuft, mit bem ganjen $>rutf ber Sltmoft^äre, auf 
allen feilen ber allenthalben öerfdjtojfenen fööljre ru^t unb 
natürlicher 2Beife ben beweglichen $$eil berfelben öor jtdj tjin 
$u fdfyteben fudjt. 93efepigt man an biefen Kolben einen 
SBagen, ber auf einem Steife rollt, fo wirb berfetbe mit einer 
«Kraft fortgejogen werben, bie ftdj na<§ bem 3)urd}meffer be$ 
&olben3 unb bem ÜÄaafie ber Suftberbünnung in ber Utötyre 
richtet. ffiürbe biefelbe gang luftleer gepumpt fein, unb bie 
9tö$re einen gufi £urc$meffer $aben, fo würbe ber $)rucf, 
weldjer ben SÜagen bewegt, faft 1700 $fb. betragen, ba bie 
atmofp^arifdje Suft mit ungefähr 15 $fo. auf ben Ouabrat? 
Soll brücft* SReifi ift aber biefe äraft öiel geringer, t>a bie 
£uft nur jum $$eil ausgepumpt werben fann* 

257« mt toor bei biefer gorm ber ©etoeßmto«*<&rtbettuno ber Aolbett in 
ber mt)tt mit brtt gu^rtDcrfcn toerbmtben ? 

SDie&ö^aaaOJ.ÖS), 
mit einem $>urdjmef[fr »on 
15 — 16 3oU, lag $wU 
fdjen ben (Schienen auf ben 
(Schwelten fejtgefäraubt 
unb Ijatte auf i^rer oberen 
@>tiU einen ber ganzen 
9luöbe$nung ber Otityre 
entlang laufenben ©palt 
»on2 — 2%3ott SBeitej 
burdj biefen (Spalt reifte 
tin eiferner Sinn b toon 
einem ber SBagen jebe$ 
3uge3 in bie Oi&l)re fynein 
g ifl 53# unb jlanb mit bem Äolben 
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c in SSerBinbung, »ie bie Srtgur geigt. £er ©palt felBfl toar 
feinet gangen Lange nadj mit einer elajiifdjen Jtfappc »on 
$inb$leber T gefdjloffen, bie oBen unb unten mit (Stfenjirei- 
fen Benietet mar. Um biefetBe für ben JDurdjgang be$ 5lrme8 
c gu offnen, n?ar am «RolBen felBft eine ©tange BefejHgt, bie, 
5 — 6 guß oor bem ÄolBen $er, eine föolle fährte , welche 
uBer bie 8tö$re au& bem ©palt emporragte unb bie Etappe in 
bie in ber gtgur bargeffrllte Sage Braute, hinter bem arme 
Ijer tief ein am 3Bagen Befejtigteö 8tab auf ber oBeren (Sifen* 
fdjiene ber klappe fyin, ba8 fie lieber fefl nieberbrücfte unb 
luftbidjt fc^toß, fo baß immer nur bie <StetCe, n>o ber 9lrm 
paffirte, offen ftanb, 5Die [Rötyre tourbe burdj große, »on 
SDampfmafdjinen in 93en?egung gefe|te Luftpumpen Iuft= 
leer gepumpt. $)ie gange ftnnretdje dtnridjtung, bie unter 
bem 9lamtn „atmofp^arifdje SifenBafyn" Befannt ifi, ru^rt 
Don einem ber größten Sngenieure unferer3*it> Samuel 
(Slegg, bem bie $Belt audj bie ©infu^rung ber ©aSBeleudj* 
tung Derbanf t, $er, leibet aBer an praftifdjenüRängeln, fo baß 
fte toenig in Slntoenbung gefommen tjt. 

258. 3n weldjer ftorm toirb bie tfe&enbe Sampfmaföine 30c ©c»egtt»g 
ber Gifcnbo^nfu^rtDtrfe in «ntoenbnnß gebraut? 

$ie unb ba, Befonberö auf ftarfgeneigten ©treffen, finb 
feftfteljenbe 9Rafdjinen, loefdje an 3)ratfyfei(en bie SBagen em* 
porgiel)en, »ertoenbet morben. S3efonber8 große Anlagen biefer 
9lrtBeftnben ftdj guLeebÖ, ©taSgott», Liverpool, Luttid) unb Be* 
fanben jtd) gu 5la^en, «§od)ba^l Bei (SfBcrfetb ic 9luc§ auf ber 
fafl Ijorigontalen Bonbon- unb 93{affroatt=SifenBa^n, bie üBet 
bie Straßen LonbonS tyinfüljrt, nmrben Bio Dor bürgern bie 
3üge, ber oermeintlidjen SJeuerögefa^r toegen, mit SDrat^feilen 
Don % beutfdjen 9fletten Lange, burdj SWafdjinen öon 2 unb 
300 $ferbefraft Betoegt* 5lußer in btefen Dereingelten gfatten 
erfdjeint bie $ampfmafdjine auf SifenBatynen nur in gorm 
ber Locomotioeiu 

259. SBcIdje* finb bie gaityttyeUe ber fiocomottomafdjine? 

£>er Jt c ff et , in bem ber $>ampf ergeugt n?irb, bic 9Ka* 
fdjtne felBjt, buvd)n>eldje bieSBetoegung oeS QampfrrudeJ to 



5Die fiocomotton. 171 

39ett>egung fefter 5ttafd)inentljeile öertoanbelt wirb, bie ityrer* 
feit$ toieber au3 (Ityfinbern unb (Steuerung Befielt, unb enblidj 
ber SB a gen, ber au8 bem föaljmen neBft ßubtfjbx an ge* 
bern, 9(dj$Büd)fen k. unb ben labern beftc^t. 

200. 9$e(ä)e ftorm unb (ginritftutiö ftat ber Äcffel einer fiocomottoe ? 

£)a eö Bei biefen 5Rafdjinen barauf anfommt, eine unge* 
mein gro§e SWaffe öon 3)ampf fetjr fdjneü unb in einem &er* 
$altnij?mafiig Heinen Raunte, Bei einem öertyältnifmafjig 
geringen ©erotdjte beö JteffelS, unb unter 93erfyä(tniffen ju 
erzeugen, bie jebe 2lrt Don ÜÄauerung k. »erBoten, fo mufte 
ber &effel ber Socomottoen eine (Sinridjtung erhalten/ bie ba3 
geuer fe$r energifd} auf baö SBajfer für bie 93erbam£fung 
imrffam matten mußte. 5Dicö toar nur baburdj mogiidj, 
baß man tfyiU baS geuer felBfi mit bem ffiaffer umgaB, 
tl)etl$ ba3 ffiaffer in fo bünne Waffen jert$ei(te, baß bie 
Äodjung fe$r rafd) öor ftd) geljen f onnte , t^eifö bem geuer 
felBft burd& fünfUidje bittet fo öiel ©auerftoff $ufü>te, baß 
bie SerBrennung eine ungemein intenjtbe nmrbe* 2)aBei 
mußte bie gorm beS äejfefg unb feiner Steile alle ©arantien 
für bie gefligfeit Bieten* 

261. SBie erreidjte man bie erfteren bciben Btoetfc? 

Wlan Bilbete au8 jmei inetnanber fteljenben Mafien, roeld^e 
jroifdjen itjren SBänben einen nur Keinen Sroifäenraum 
ließen, ben man mit ffiafier füllte, einen (Raum, in bem ba$ 
geuer in ber Wittt bünner 2Bafferfdjicr)ten Brannte, inbem 
man an bie untere, offene <5tite ber Säften ben Otojt legte» 
5)aß biefe bünnen, öon ber ftrafylenben uns geleiteten 3Bärme 
be$ geuerö unmittelBar Berührten SBafferfdjidjten, in unge* 
mein leB^afteS (Sieben geraden muffen, toerftefjt ftdjbon felBfh 
5)amit ber S)antyfi>rucf bie flauen SBanbe biefer haften nfdjt 
auöeinanbertreiBen f&nne, »erben fie in fteinen Sfoifäw* 
räumen außerorbentlid) feft burdj 23ol$en öerBunben, toeldje 
in bie ÜHetallbecfen berSÖanbe eingefdjrauBt finD. $)en innern 
Mafien madjt man öon Stupftx, t$eil3 n?ei( e3 ein Bejferer 
Wärmeleiter ift al8 (Sifen, tl?eil3 toetl e« mit bem <§d)tt>efel 
ber Äo^le unb be« Stett ni<$t fo leidjt QJerBinbungen 
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eingebt. $)a« geuer würbe aber nur einen fe$r geringen 
$$eil ber öon t$m enttoiefeften SBarme abgeben, tt?enn man 
Wo« einen fotdjen Mafien att 3)aml>fentttH<fler antpenben 
roottte. fTOan fegt ba$er an benfetben einen langen ctyün« 
brifc^en äejfet an, ber ber gange nad) mit 100 — 250 ffiöfc 
ren, &on 1% bi« 2 3«>tt ^urc^meffer, burdjjogen ijl unb 
bie in ben geuerraum be« tfaften« münten, »aljjrenb berÄeffel 
felbji mit bem SBajferjnrifdjenraume bejfelben in 33erbinbung 
fie$t, ffiirb biefer tfeffel unb geuerfajten mit SBajfer bt« 
über bie Oiötyren unb bi& über bie $)e<fe be« «Kaften« ge* 
füllt, fo umgiebt bajfelbe bie SRßfyren in ben bünnen (Sdjidjten 
ber &tt>ifätnx'aumt berfefben, unb ba« geuer fefct, inbem e«, 
au« bem geuerfafien $inau«, burd) bie (Kehren jietyt, feine 
2Bärme an fauter bünne 3Bajferfd)idjten, fotootyt am Breuer« 
fajien al« jtmfdjcn ben ^btyren, ab unb bringt biefelben in 
öe^emente« äo<$en. gig* 54 pellt einen folgen Äejfel jm 
Ctuerfdjnitte bar» A ifl 1)ter ber geuerfajien, bb bie bünnen 
SBajferroänbe beffetben, q ber Stoß, auf bem ba« geuer brennt. 
K tfi ber ctylinbrtfdje £tyeil be« tfejfetö, cccc bie fö&ljrem 

262. m\t erreicht man ben britten 3toetf, näm(i$ bie Bufü^ruug grofer 
Souerftoffmaffcn jnm geuer (auf G), ba ber K&sua be« fteucr« bnra) bie DWfcrtft 
offenbar fe$r lanejfam oef<M c n «ml? ? 

SMe bei £ocomottoen angetoanbte 3lrt, ba« geuer anjufad&en, 
beruht auf einer geiftreidjen 3bee £re&et$if«, ber bie ©gen* 
fdjaftjebe« S)amj)ff*rabl«, Suft mit fortzureißen, benufcte. £er 
2)am£f, ber in ber üRafdjine (gtg* 54), genrirft bat, (f.u.) 
bläjtburdjba«föul)r H in benSc^omftein I mit großer ©<6nef* 
ligleit hinein unb treibt bie in bemfelben beftnblic§e£uft vor ftdj 
Jjer oben ^inau«. £)iefe Suft muß ftdj fofort erfefcen, unb ba 
bte Dtaudjfammer F fefl »erfdtfoffen ifl, fo fann Die« auf fei* 
nem anberen SBege al« burdj ben ffiofi, ba« geuer unty bie 
*Ro$ren gefdje^en. $>a ftdj nun ba« 2tu«ftoßen beö $>amj>fe« 
in I fortroatyrenb rafdj tmeberbolt, fo entfielt auf biefe 2tteife 
ein fafi conftonter, fe^r heftiger fcuftftrom in ba« geuer. 5DM 
nnr.b baburdj fo heftig angefaßt, baß jldj bie 93erbanu>futtg«* 
fätyigfeit tint^ Socomottofejfel« im SJer^aftniß ju feiner 
@röße gan$ ungemein $o# ftetlt. 5 Dguß öom gfeuer 
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Berührte Städje öerbampfen in folgen Äeffefn naljeju fo fciet 
ati bCe bierfadje gfadje Bei geroö^ntidjen tfeffetn. 3)ie gta'dje, 
n>efdje ba$8feuer Beftretd)t, toedjfett bei TOaföinen toerfdjiebener 
Sonftruction bon 6 — 1500 Dgu§, unb große £ocomottos 
reffet tiefem $äuftg SDampf .für Wlafäimn »on 3 — 400 
«Pferbefraft. 

263. 8n* toel^em Material finb fiocomotitoteffel fceroefteßt ? 

5Die dunere 4?üUe toirb auö jiarfem SifenBtedj, % — % 
3oti bief gefertigt. 3n neuerer 3*1* Beginnt man fyt unb 
ba ®tal)(Bfedj baju $u öerraenben, baS, Bei gtei<$em Oenndjte, 
feper unb homogener iji. 3)er innere ^^eit beö gffuerfajtenS 
tt>trb, tt)ie gefagt, bonäupfer % — 1 3°tf *>W gemadjt. $ie 
ffibBren flelCt man %, — % 3ott bief bon (Bifen ober SReffing 
t)er, (Sifenrotyre flnb, toenn fie a\x$ guten ffaBrifen Belogen 
werben, unb bie 93efdjaffenl)eit be0 ffiafferS tyre 5lnn?enbung 
gemattet, megen ityver $auer, ffiotjtfeifljeit unb iljrer, mit bem 
üBrigen Steife be$ Jteffefg gleiten 9tu3befynung, . alten anbern 
fcorjUjiefyen. 

264. mt t)o6) ift ber Äcffcl mit Gaffer gefüllt? 

S3i8 ungefähr 5 QoU üBer ber Secfe be$ geuerfafienS unb 
ungefaßt 6 — 8 3»U üBer ber oBerpen 8ti>$renretfye. 5Den 
oBern JRaum LLL füttt ber 3)am£f au8, 

265. mtlQt Sjmmmuö $at triefet $amj>f ? 

5E)iefelSe bariirt Bei oerfdjieben conjlruirten ÜÄafdjinen 
feljr. 3n frühem ßtitm tief} man itjn fetten ÜBer 3 — 4 
9itmofptyaren jieigen. 3)ie neueren äÄafdjinen ermatten aBer 
«fceffet, bie für$)ampffoannungen bon 6 — 8 9ltmofyl)aren = 
90 — 120 $fb* <Drucf fcro D 3ot( geBaut finb* 

266. Sie gelangt ber Santyf an* btef em Mannte in bie SRafajine ? 

$a3 jiarfe üiof)x M M gietjt ftdj bur<$ biefen Kampfraum 
fyn unb jleigt in ber äuppet L üBer ben JJeuerfajien emfcor* 
£ier iji feine JOeffnuhg mittet* eine« @d)ieBer$, ber bur<$ 
einen 4?eBel bon 2tuj?ett ju regieren iji, berfdjßefjBar. Oeffnet 
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man biefen ©lieber, fo fiuvjt ber 5Dam^f in ba$ $Ro$r unb 
in bie Stylinber. 

267. 2Bie finb bie dtjlinbcr bcfdjoffcn? 

SS ftnb bie$ flarfe gufleiferne ftßljren untenfte^enber 
fform (gig. 55), bcren innere Stocke genau etylinbrifdj blanf 
unb glatt gearbeitet ijt, fo ba§ jld) ber äolben P luftbidjt 
barin Belegen fann unb bie, je naä) bem Sonjiructionöfaftem 
ber aftafätnen, balb jtMföcn ben labern (inside üWafdjtne), 
balb aufcerfyilb berjelben (outside üRafdjine) unb meijx unter 
bem jRaudjfaften ber Socomotibe folib am Stammen berfelben 
befefiigt liegen» 5Die ©teile T, reo bie Jtolbenfiange au8 Dem 
(Sqlinber tritt, ijt mit einer fogenannten@topfbiidjfe »erfeljen, 
einer Vorrichtung, burdj roeldje £anf ober 5ßerg fo feji 
ringsum gegen biefe ©tange gepreßt nürb, baj? fte jtcr) rool 

Ijin unb tjer beroegen, ber 
3)ampf aber ntdjt jroifdjen 
tr)r unb bem 9Retall beö 6^ 
linberö entroeidjen fann. 
SDamit ber Jtolbcn immer 
luftbidjt an ben ßqfinber 
fdjliejjt, ijt er baburd) etwai 
elaftifd) gemacht, bafj man 
bie Steile e e au8 ÜÄetatt* 
ringen bilbete, bie an einer 
©teile ifcreS UmfangeS auf* 
gefdjnitten ftnb unb bind) 
fiarfe ©tatylfebern auöeinanbergeprefjt roerben, fo bafj fte fic^ 
immer genau ber 3nnenflad)e beö StylinberS anfdjmiegen* 3e 
nac^bem nun ber 3)ampf burdj bie Kanäle 1 1 unb 1' 1' balb 
über ober unter ben Kolben tritt, unb burd} L entweicht, roirb 
ber tfolben im Stylinber r;in= unb fyergefdjoben, bie Jfcolben* 
jtange K F (gig* 55) t^eilt bie *8eroegung einer Serbinbungö- 
jtange, Sßleuelftange genannt/ mit unb burd) biefe roirb bann 
ba3 Sreibrab o o (gig. 54) mittels einer Kurbel genau auf 
biefelbe ffieife in SBeroegung gefegt, nrie ba$ ©pinnrab burdj 
bie ©eroegung be8 guj?e3. 2ln ber ÜÄafdjine befinben ftc§ 
2 kurbeln, bie im rechten SBinfel gegen einanber flehen 
unb and) ju>ei ßqtinber. 
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988, Sefftslt flu* Hefe onßettcreW h«I »e«$irt Helen »ieJhttfels tu 
verteil Sinfeln gegen etaanfcer? 

©tette man fid) eine 
£ocomoti*e mit nur 
(Sinrm Gtyltnber vor unb 
betife jl$, bie SWafdjine 
fei nadj einer %af)xt fo 
flehen geBlteBen , baf? 
Ärummjapfm , $(eue(* 
fiange unb ÄofBenftange 
KF (glg. 56) eine gerabe 
8tnieBllbeten* e« toirb 
fobann, oBg(ei$ ber 
5>ami>f Beliebig auf ben 
Stotbtn brüd en fann , 
niemals eine £re$ung 
bed 9tobe3 qo Bewirft 
werben, ba ber Drurf 
fidjfrudjtloSin^reffung 
gegen bie9tö)feerfdjöj>ft. 
5)ie SRafc^ine n>irb ftc3^ 
in einem folgen galle 
gar nidjt, in allen 
&5Hen aber, »o ber 
jroiföen $teuetßange 
unb ÄurBet geBilbete 
ffiinfel fe&r ftumtf ober 
fe$r fpi^ iß, nur mit 
£8efd)toerbe in ^Bewegung 
fefcen FÖnnen, bagegen 
fe$r leicht angießen, 
n?enn btefe Steile einen 
na^egu regten SBlnfet 
Bttben* 3)amit atfo bie€ 
9lngte$m unb in SBe» 
»egungfommen immer 
tfldjt unb fd}tteU ge* 
f<$e$en f Snne, f&tb |BKt 
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(StyUnber angebradfjt, beten einer immer in $6d$er ffitrfung 
fte$t, toenn ber anbere toenig ober gar ntdjt tuirfen fann. 

269. SSobura) gefi&te&t e* nun, baß ber 2>antyf immer &u befrimmten 
Reiten über ober unter ben Aolben tritt? 

3)te8 gefdjie^t burdj bie fogenannte (Steuerung (gig. 56)» 
<§d fei A bie 2ldjfe ber £ocomottoe, toeldje fcon ben ßolben 
mittels ber 93erbinbung8flange in 95en?egung gefe$t wirb. 
B ifi ber J?rumm$apfen, an bem ber Kolben mittel ber 
3ßleueljiange breljt. 9luf ber 9ldjfe A ftfct nun eine eiferne 
<§djetbe c, „(Srcentrtc" genannt, bie ffdj in ben metallenen 
fingen d d frei brefyt. 3)er üftittefyunft ber ©d^eibe ip aber 
ni$t jugleidj ber ber *2td)fe, fonbern bie (Sdfjeibe tjl außer 
tl?rem Mittel bur$bol?rt unb fefl auf bie 9l$fe gefeilt, ©teilt 
man ftdj> nun bie 9ld)fe gebreljt öor, fo toirb bie <5ä)eibt mit* 
geljen unb ber 5ifting <J d mit ber 3"9f* an 9 c e gftabe um baä 
3Haa§, um baö bie (Scheibe außerhalb be8 Mittel« jte^t, $in* 
unb l)erfdjieben. 5)ie 3«g^»9 e e jletjt nun mit bem ©djie* 
ber f in 93erbinbung unb biefer tmvb baljer bie gleite 39e* 
twegung mitmachen. 9fun ift biefer ©djieber ein i)of)Ux f 
fajfrnartign: Jtörper öon hartem detail, ber fldj auf ber 
glädje am ßtyltnber, in ber fidlj bie Stn* unb 9lu8trttt$i)ff* 
nungen für ben 3)ampf i i' k beftnben, bampfbtdfjt fyn* unb 
1)erbett>egt unb balb bie eine, balb bie anbere Oeffnung bebedft 
ober öffnet. 1 1' Wt>euttt auf ber gigut ben innern $aum be$ 
(StylinberÖ, m ben Kolben. 3)enft man ftcfi j. 93. in ber auf 
t>er gigur bargeflellten £age beö (Schiebers ben 3)ampf au3 
t>em Jteffel bur<$ baö $)ampfroljr h in ben ©djiebefajlcnraum 
§g tretenb, fo mtrb er bie Oeffnung i öom (Sdjieber unbebedft 
finben, burdlj ben Jtanal i l über ben Jtolben m treten unb 
liefen in ber föidjtung be8 *ßfetle$ fortfdjieben. $Bäl?venb 
Neffen entweiht ber 3)ampf, ber ben #taum N füllte, burdj 
ton Jtanal T i' $ gel)t burdi) ben tyoljlen <Sd)ieber, toie ber 
3$fell anbeutet, nadj ber Oeffnung k, bie tljn feitlid) ins greie 
fütyrt. 3)aburdj nrivb aber audfj bie Sldjfe A in ber Otidfjtung 
1>eö ^feilö gebre^t unb ba^er ber Ottng dd nebjt feiner 3u9 5 
■ftange e burdfc bie ercentrlfdje <&ä)eiU in ber Stiftung be$ 
Pfeils jurüdfgejogen* ©obalb B nun in ber 9ld(jfenridfjtung 
*. ffieber, Gifenba&ntoefen. 2. 3lufl. 12 



178 «$te« flautet. 

be$ ßtylinberö tyin liegt, fie$t bie ^djelBe gerabe nadj unten 
unb ber ©djieBer f ip fo Welt jurütfgegangen, ba§ er gerabe 
Beibe Oeffnungen becft. 35er Kolben fie^t nun unten im Sty* 
tinber Bei o. 3)re$t jidj nun bie Sldjfe nodj weiter, fo öffnet 
ber (Schieber bie Oeffnung i' unb fefct i mit k in SSerBinbung. 
$)er $)amfef tritt burdj i' l' unter ben ßotBen unb fdjiefct tyn 
gegen p l)in jurücf , wäl?renb ber ben 9kum q füttenbe SDamfcf 
nun burdj 1 i k entweicht. S)ie3 (Spiel fdjieBt ben ßolBen l)in 
unb 1)er, ber, feinerfeitS, mittels ber 93erBinbung$fiange 
($leueljlange) bie Sldjfe breBt. 9Ban wirb Bemerfen, baji 
BierBei bie ercentrifdje (SdjeiBe redjtwinfelig auf ben ^rumm 
gaffen B fle^t $ bie$ tjl nun Bei Socomottben nidjt ganj ber 
gatt, im®egentl)eile fielen bie ercentrifd)en @<$eiBen um meljr 
als einen rechten ffitnfel bon bem Jtrummjapfen aB , fo wie 
audj ber (SdjieBer länger ifi, als bie $)ifian$ $wifd)en ben au= 
gern Räubern ber Oeffnungen i unb i. 5Dte Darlegung ber 
©rünbe für biefe Einrichtung, bie mit Stüdfidjt auf bie ffüdj; 
tige Bewegung ber 9ftafdjm« getroffen ifi, würbe $ier ju toeit 
führen» 

270. Stuf biefe Söeife brefct fid) bie 9$fe A nun in einer ffiifttnng unb bie 
2Rafd)ine ge^t nad) »ortoart«; toie toirb ti betoirtt, baß fie rürftoärt« gefrt? 

üWittclS tint$ J&eBelS unb gewijfer a3erBinbungöftangen 
lägt ftd), bom (Stanbpunfte be$ ÜWafdftiniften auö, baö Srcen* 
trtc, weldjeS ba$ 93orwärt8ge$en ber Sflafdjine regufirt, feines 
5£)tenfieS entBinben, inbem e8 öon ber (SdjieBerfiange geföft 
wirb. *Hun flccft auf ber 2töjfe A neBen biefem (Srcentrtc tin 
anbereö oon entgegengefefcter Stiftung, ba8, wenn e$ ben 
(BdjieBer Bewegt, baö 9iü<fwärt0gel)en Bewirft. 5Dieö Sxcen* 
tric fann burd) benfelBen «geBel, ber ba8 erjiere IBfie, mit bem 
(SdjieBer öerBunben werten, fo bafj berfelBe fofort ben 
3)am£f in anberem (Sinne in bie Stylinber leitet unb bie SRa* 
fdjtne jurücfgetyen tagt. (S$ finben fldj batyer auf jeber $reiB* 
adjfe &on Socomotiben, ba fie &on 2 Stylinbern Bewegt wirb, 
immer 4 (SrcentricS, fconbenen 2 ba8 SSorwärtö-, 2 ba« Stfitf* 
wärtögel)en regieren. 3n neuerer 3*it fy*t 9fcoBert (Stehen« 
fon bie Gmben ber Sugjiangen ber $RM* unb a3or*@xcentric$ 
burdj eine 2lrt Soulijfe bereinigt, fo bafi man bie ffiirfung 
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be8 einen/ je nadjbem man bie Souliffe fyU ober fenft, me$r 
ober toenfger burdj bie beS anbern aufgeben, bem Kampfe 
alfo längere ober füqere Qtit ben Eintritt in bie ßtyltnber 
gefaxten unb fomit (Srpanfion anmenben fann. 3ft Bei biefer 
SSorric^tung bie (Stellung ber ßoultjfe fo, bag ber 2lngriff8s 
punft ber ©djteberjtange in ber 2Hitte liegt, fo fyfan ftd) bie 
ffitrfungen ber beiben SxcentricS botljtanbtg auf, ber ©djiebet 
betoegt fidj nidjt unb bie <Dampfcanale i i' (jjig* 56) bleiben 
gefdjloffen, wenn ftdj audj aüe (Steuert^eile rafdj belegen* 
@8 bietet bieö ein Mittel , bie 3Rafd)ine außer $$ättgf eit ju 
fefcen, n>enn audj ber lieber i (Regulator) (Sfig. 54) ober 
baS $ampfro$r g g fdjabtyaft fein f öftren* (§3 iji bie$ bie 
einfad^fle unb leidjtejie (grpanjtonSjieuerung, bie e3 gibt» 
äHele (Sonjkucteure Ijaben ftdj mit me$r ober Weniger (Slitä 
bamit beferjaftigt, fofdje (Steuerungen $u erpnben. 31)re 
2lnorbnungen flnb jefct fajx aüe burdj bie <Stepbenfon'fd)e 
öerbrängt* 

271. 2$a*iflt<£tt>anfiots? 

3)er Dampf ifi ein elafüfdjer Jt&rper* 3Kan jtelle fidj bor, 
bag in einem ßtylinber, roäbrenb be8 etfien 2)ritttl)eil6 be$ 
JtolbcnlaufS, Dampf bon $o^er (Spannung bireft auö bem 
Steffel trete» Dann toerbe er burdj ben (Sdjieber abgefperrt. 
ffitrb nun bie SBirfung be$ Dampfeö §u (Snbe fein? Stein, 
er tt>iib ba$ ©ejheben äugern, ftdt> auöjube^nen , unb babei 
ben Kolben immer nod? mächtig fortfdjteben* 35a aber, nadj 
einem ©efefce, ba3 nadj feinem (Sntbecfer ba8 jKariotte'fdje 
tjeigt unb bem audj ber Dampf annä^ernb geljordjt, bie 
©Spannung elajttfcr)er Körper umgefe^rt bem föaume, ben jie 
einnehmen, proportional ifi, fo mirb bie Spannung be$ 
Dampfes, je nadjbem er ben Kolben toeiter fortfdjtebt, immer 
geringer, ber Drucf immer fdjtoadjer toerben, fo bag, toenn er 
mit 90 $funb Drucf per D3oll in ben Styftnber trat, unb 
nadj bem erjlen Drittlet! beS Saufe« abgefperrt n>urbe, er am 
@nbe nur nod? 30 $funb per D Soll augern toirb. Der 
mittlere Drucf toätyrenb be$ ganzen (Spiels tyat aber 60 $fb. 
betragen, unb fo iji eine£etjhmg, al8 fei ber g an je ßtylinber 
mit Dampf *on 60 $funb Drucf gefüllt toorben, baburefc er* 

12* 
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jiett, baß man ein 3)ritttl)eil beffelfcen mit 5)antyf bon 
90 $funb füttte* Sttun jeigt bie Setyre bon ber ffiarme unb 
93erbampfung, auf beren ®efe$e fytx ntd)t toeiter eingegangen 
toerben fann, baß $u (Srjeugung fron betn $)rittt$etl ßty* 
linber bott 3)am£f oon 90 $funb $)rucf, ber efcenfo biet 
tuirfte n>ie ein ganzer Stylinber bott $)am£f öon 60 $funb 
$)rucf, nodj nidjt $alfc fo öiel $Bärme nöttyig mar, tt>ie gur 
(Sqeugung beö teueren 5 bieö tji ber große 33orttyeil ber dr* 
jjanfton* 

272. 3n meinem ffltaage erregt ber im* ber SWnfdjtne in ben 6$ontflein 
iretenbe Sampf ftrora ben Suftjug in ber flKuffline ? (f. oben.) 

3n außerorbentlidjem 9Waaße. 3Bie heftig biefer 3ug fein 
muß, ge$t barauö $erbor, baß auf bem Otoft ber neueren 9Jto* 
feinen oft 10 *Bfunb ßoaf fero üHinute öerBrennen muffen, 
troju 3600 (Sufciffuß ^uft n5t$tg ftnb, bie, burdj bie 2Barme 
auögebe^nt, auf 6000 gubiffuß jieigen. (§3 beroegt ftdj ba* 
Jjer bie Suft in ben $6$ren mit 40 guß Oefdjtmnbigfeit j>ro 
(Sefunbe, unb mit 120 guß im (Sd&ornjleine , toaö bie 
©djnettigfeit ber fiarf jfcn (Stürme Ü6erjfcigt. 3)urdj gcttnjfe 
medfyamfdje 93orridjtungen fann ber Socomotibfütyrer bon fei* 
nem (Stanbpunfte au8 bie Oeffnung be$ 9tu8t>lafero$r3 
erweitern ober berengem unb bamit ben Qvlq fiarfen ober 
fdjtoädjen* 

273. mt finb bie Mbtt begaffen? 

3)ie $a*er ber £ocomoth?en befielen ganj auö Stfen, unb 
jttjar bie ftelgenfrange, ©peilen unb föabretfe ftet8$ hingegen 
finb bie Sttaben, b. $• bie 2Wittelt$eiIe, in benen bie <&pti$tn 
feftft§en, tyäuftg au8 ©ußeifen tjergejMt* in neuerer Seit 
ttevben afcer audj biefe Steile gefdjmiebet, fo baß baö ganje 
JÄab auö einem einzigen ©tücfe (Sdjmtebeeifen Befielt. 3Me 
©peilen l^afcen fe^r berfdjiebene formen, man $at fte runb, 
öon freujförmtgem Duerfdjnitt unb flad) gemalt, n>elc^e 
ledere ftorm je$t bie BeUefctejte tjt <Huf bem Stanb ber »aber 
ijl ein ftarfer 2% unb me$r bicfer, 4% fciö 5% 3oU fcretter 
Steifen öon befonberö feftem, jätyem unb hartem (Stfen, glü^enb 
aufgewogen unb fefigefdjraufct, ber Stabreif, Stonbage, 3ty« 
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genannt wirb, unb an feiner innern <&titt einen toorfprtngen* 
ben Stanb, (Spurfran^ genannt, $at, burdj ben bie Stäber im 
©feife gehalten »erben» 

3n neuerer 3*it fieflt man bie £ijre$ ber Socomotibraber 
meifi au$ ©ta$f $er, ber, bei öier» ober fünffacher SDauer im 
ffiergtetd) jum (Sifen, audj eine bebeutenb er^ityte @ic^er^eit 
gewährt» ßtyne 93ergleidj bie fiepen (StatytyreS ber SBelt 
ffcettt bie öortrefjttdje gabrif bon ffriebrid^ Ärupp in (Sffen 
bar. (Sowohl Stütfffdjt auf Oefonomie alö ©idjertyeit be$ 
Betriebes erforbert beren allgemeine Sinfütyrung bei allen 
rationett verwalteten 23a$nen. 

274. aßeW&er «rt finb bie £ocomotiöräbcr? 

®te jerfatten in Srtebräber, Jtuppclraber unb Saufraber. 
(Srftere ftnb foldje, auf weldje bie ÜDhfcfytne bireft einwirft* 
3e nadjbem bie üftafdjfne jwifdjen ober aufjertyafb ber Staber 
liegenbe Stylinber 1)at, fyiben bie 2ldjfen biefer Staber öerfdjie« 
bene Sonn* Siegen bie (Sfyttnber jwifdjen ben Stabern, fo ijt 
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bie 9ldjfe fetbft bojtyelt gebogen unb bifbet fo bie ßrumm* 
$apfen, an benen bie 2Wafd)ine angreift» (Sofdje Staber mit 
it)rer 9ldjfe jlettt gigur 57 bar, wo aa bie tfrummjapfen ftnb» 
Siegen bie Stjltnber aufen, fo erhalt baS Stab ben Angriffs* 
punft in ber Stabe na$ Stufen unb bie ©eßatt glg. 58, wo 
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b bie 9ldjfe, a bcn Qapftn, an bem bie 9Rafd)ine wirft, c ben 
fejtgefdjraubten Kabreif bebeutet* 2)ie0 9fcab iß gang au0 
(Sdjmiebeeifen tjergeftettt* 5Dte 5)urdjmeffer ber Sreifcraber 
»edjfeln, je nadjbem bie SRafdjinen }U tfaftyug* ober ©djnett* 
gugbien jt befiimmt flnb, gnrifdjen3y 4 unb 7 $uj? , jainQntglanb 
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ift man bi3 10 gufj gegangen. 3)te Bei SBeitem meiflen 
aflafdjinen Mafien Sreibraber bon 5 fct8 6 guj? <Durdjmeffer. 
3)en Sreibräbern gang a^nlidj flnb bie an Saftgugmafdjhien 
angebrachten tfu^elräber confhuirt, bie, mittete «ßurbeln unb 
fteifen ©tangen, mit erfieren (ftabern in Sßerbtnbung , alle 
^Bewegungen berfelben mitmachen muffen unb batyer, burd) ba$ 
auf iljnen ru^enbe ®ewtdjt, bie Qlb^afion ber ÜÄafdjine auf bie 
@djienen unb fomit, unter gewtffen SSer^altniffen, bie 3ug* 
fraft berfetben bewiesen. 

3)ie britte ©attung, bie ßaufraber, finb Heiner atl We 
erfieren unb rotten nur burdj bie 2lb$afton ber 3Rafdjine auf 
ben Schienen mit. 3)a$ ©ewidjt einer ßocomottoadjfe mit 
$reibs unbJhippelräbern beträgt groif$en40unb60Seninent, 
eine Q3orberadjfe wiegt 20 bi$ 25 ßentner. 
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275. föte fteften bit Stäber unb ffftfen mit ber übrigen 9Rafa)ine in »er« 
tfubung ? 

5)urdj ben fogenannten iRafynen* (8$ ftnb bieö flarfe 
©tücfe flogen (gifene, bte an ber hinter* unb SSorberfeite beä 
Äeffelö 6efeftigt finb unb nadj unten gabelartige ffiorforünge 
BaBen, in benen fict), genau paffenb, gujjeiferne S3udjfen auf 
unb nieber fdjieBen laffen. 3n (enteren liegen bann bie 
3apfenlager bon ÜWetall, ober einer garten SBUu unb Äntü 
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moniumcontyofition, unb in biefen breiten ftd) bie 2W)fen* 
ja^fen. gig. 59 ftetlt einen $$eil be$ Stammen« aa mit ben 
gabelartigen 93orfprungen b b bar» cc iftbie 9ld)fenBudjfe, in 
ber ba$ Säger t)ier nidjt fpeciell angebeutet i% unb d Gebeutet 
bie «$fe* 

276. (Erleibet bie 9ttf*tne nun bnr* bie Unebenheiten ber »«bn feine 
eftr borten CrWttttermtgen? 

3a» S)iefe ju milbern finb bie gebern Beftimmt, auf benen 
bie gange aWaföme ru$t* Wlan Bemerft in gigur 59 ben 
au0 mehreren (Stärlingen Beftel)enben efajiifdjen Äürper e, 
bie .Tragfeber, bie mittele be$ (Stifte* h auf ber 9ltit)fenbüc!r)fe 
ru$t unb mit ben ©djrauBen ff an bem Stammen aa Befefiigt 
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ift. ^Denft man nun ben JÄaljmen a a auf ber 2l$fenbüd)fe 
ccaufjtfcenb, fo toirfen bic ffebern nic^t. ÜRun jieljt man 
aber bie ©djraubenfbpfe gg an, ber ©tift h brücft nieber/ ber 
(Rahmen a a b*bt fldj unb eö ru$t nun bte ganje 3)iafd)ute, 
nur burdj SSermittefung ber Sebern, auf ben Qldjfenbüdjfen 
unb 2tdjfen unb 9ftibern. 

277. 3f| bie Saft ber WaWntn flfettfmiWß auf ade »aber öert&eilt? 

0Zetn5 bie Sreibräber, fotuie bte 93orberraber, ftnb am 
fdjtoerften, bte «&tnterraber am njenigflen belaftet. SBtr forn* 
men auf biefe {frage weiter unten aufS 0ieue gurücf* 

278. 6inb frei allen SRafajinen bie ffläber jicif in aerober fiinie im föaljmett 
vereinigt ? 

4 JJcin$ man ^at (bte 2tmerifaner guerf}) 2ttafdjtnen con* 
ftruirt, beren 93orbertl)etl, in ein befonbere$ eRafymenflücf »er« 
einigt, um einen Sapfen breljbar ifi, fo bafi fidj bie 9Id)fen 
ben Krümmungen leichter anfdjmiegen. 9#eift $aben foldje 
2flafd)incn meljr als fedjö JRaber unb öier unb öier ru^en bann 
vereinigt in einem Otabmenftüd. 

5£)ie beffr Sonfiruction fotö)er 3Wafdjinen ifl immer nod) 
bie öon ben amerifanifdjen $>djntfern angegebene, toa^renb 
»or berjenigen, roo nur eine 5l<$fe jldj in einem betoeglidjen 
(SJeflellftütfe öerföiebt, $u Warnen ifh 5(10 befonberS unfidjer 
iji bie Slnorbnung biefer üttafdjinen gu begegnen, toeldje bie 
Sßorberadjfe aüein betoegltdj mad)t, ba foldje üTOafdjinen bie 
meifie $enben$ jum Sluögletfen $aben. 3Kan foüte über* 
$aupt ÜDkfdjinen mit beweglichen ©eflellttyeifen, ifcrer Un* 
fidjerbeit bei fdjnellem ©ange wegen, nur im SRot^fatle auf 
©ebirgöba^nen anwenben. 

279. SBorum fcat man ben 2Raf#inen meftr al$ öier fflaber gegeben? 

üftan f)at $unäd$ geglaubt, ifynen baburdj mebr (Stabi? 
lität beä ©angeS $u »erraffen unb, im gaüe eineS 2ldjfen* 
brudjeS, fte nodj öon fcter Otäbern ftüfcen laffen wollen* 
(grffrreö iji baburdj erreicht, lefctereä nid)t, fra bie SWafdunen, 
bie für fedjS Dftäber conjiruirt ftnb, niemals auf iljren öter 
Hinteren ober öorberen JWäbern flehen fbnnen, fonbern, ber« 
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mSge tyrer gafiberttyeilung, born ober $tnten nieberfatten, 
wenn eine SSorber* ober «&interadjfe Bridjt* üWur in ben me* 
nigen Sauen bon QSrüdjen bei* 3Hitteladjfe gewahrt bie ßon* 
ffruetion mit 6 labern metyr ©ic^ev^eit* 

S5ei ben neuen SWafdjinen fdjtoerften SaliBerö tfi bie 98er* 
Teilung ber ungemein großen ©etmdjte beö JteffelS unb ber 
Betoegenben Steile auf metjr aU bier #täber beÖtjafB not^ 
toenbig, loci! ber ü6ergroße $ru<f, ben bie 4 jRäber auf bie 
S3erü$rung8ftellen jmifdjen (Schienen unb labern ausüben 
würben, eine Störung (2lBBlätterung, .3^nta(mung) be$ 
(Stfenö ber (Schienen unb föabretfen an biefen Steilen IjerBeU 
führen müßte, fo baß biefe OBjecte fefyr fc^nett tfyrem Unter; 
gange $ueilen mürben. &ür £aji$ugmafd)inen mittlerer 
©rfcße feljrt man jebod) fdjon Ijier unb ba $ur Sonfhuctton 
mit 4 labern jurütf, Bei ber bie ganje £ajl, ofyne bie Be* 
fdjroerlidje 5lnn?enbung bon fedjö, fletS glcidj groß $u ^af* 
tenben labern, für bie 9lbfyäjton nu|6ar gemalt werben 
lann. 

280. SBie flnb bie ««feit unter bie 3Raf<$itien ttertfrcM? 

3e nadj ßtoeä ber üHafdjine unb 2tnfld)t be3 Sonffrucs 
teurS fel)r berfdjieben* 5£)tc 2tnorbnung ber 93erttjeilung ber 
Qtdjfen unter ber ülftafdjine toirb burdj bie $enbenjen ber Son* 
flruction berfelBen unb bie 4?ori$ontafyroJection ^ 93afjnen, 
auf benen fte ftdj Bewegen, gegeBen* Sür Saftjugmafdjtnen 
mit (auter gefüllten JHäbern, legt man gern alle Otäber 
$tt>ifd)en ben geuer* unb 9faud)fajfrn, um ffe gleichförmig Be« 
laften ju fönnen, toa8 meijtaudj Bei üftafdjinen für gemifdjten 
2)ienjl mit nur 2 gefüllten 2l<$fen gefefcie^t. ©eftatten e$ bie 
erwähnten 23afynberf?ältniffe aBer, fo fegt man auä) tooljl $ier 
ba$ gefüllte Oiab hinter ben Seuerfafien, inbem man fo ben 
Üiabjknb unb bamit auü) bie Öhüje be« ©angeö ber üWafdjhte 
bermeBrt. 33ei ©djnettjugmafdjtnen fuefct man, au« lefc* 
terer SRMfät, immer ben mogltd)ft fangen föabjianb $u 
erzielen unb legt fajl ftetS ein $ab (fiaufs ober SretBrab) 
hinter ben gfeuerfaflen. 5)ie «öauptformen ber je^t üBlidjen 
23er Teilungen ber Sfcäber unter ben 9Wafd)inen pellen bie nadj* 
folgenben Diagramme bar: 
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a) 23et reinen Saftjugmafdjinen , wo baö ganje (Sewidjt 
ber ÜÄafdjine für bie Sugfraft unb Reibung nufcbar gemalt 
werben foll, muffen alle 9iaber gef ujtyett , b. $♦ mittel unb 
unmittelbar burdj bie 5Dampfcblinber unb bajwifdjenliegen* 
ben medjantfdjen Slemente, Stangen, S^nraber, Letten, 
Giemen ic, in ^Bewegung gefegt fein. 5Die (Raber ftftyen bann 
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unterm tfeffel meift wie gigur 60 jeigt, juweilen, febod) feiten, 
liegt bie 4?interad)fe audj hinter bem geuerfaften* 

b) Sei ÜWafcfcinen für gemifdjten 5)ienfi, b. $. folgen, bie 
fowo^l jum bewegen toon ©üterjügen alö magig fdjnell $u fce* 
förbernben $erfonen jagen berwenbet werben unb bie an j$df)l (in 
5>eutf$tanb Wenigjiend) bei weitem überwiegenb fhtb, werben 
meift nur jroet Qld^fen gefuppelt unb man gibt ber 3Raf$ine 
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gern bie gorm gigur 61, ober legt, toenn t$nen ein fcefonber* 
ruhiger ®ang gegeben »erben fotl unb bie SBa^n&erljaftniffe 
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*0 geftotten, bie eine Sldjfe hinter ben geuerfaften (gig. 62). 




9ift. 63. 

c) £Bei nur für ben (Sdjnettjugbienft fcefrtmmten 9Hafcl)tnen 
wirb MoS ein Sfcäberpaar öon bem Stylinber in 99en?egung ge* 
fefct, bejfen 5lbl)afion an ben dienen für 83ett>egung fcon 
<&$ndU unb Sßerfonenjügen ausreißt» ÜRan legt meift bte$ 
Sreibrab in bie SWitte unb laßt enttoeber (jebodj feiten) beibe 
Saufräber jroifdjen bem Staues unb geuerfafien rollen 
(gig. 63), toaö weniger jtoecfinafjig ift, ba e8 ber SHaföine 
unruhigen ®ang gibt, ober man legt ein 2aufrab hinter ben 
geuerfafien (g«g. 64). 

SBet 3Wafdjinen mit bewegltdjem ©efiell liegen meift jioet 
Heinere Otaberfcaare betfammen unb baä Sretbrab hinten, »or 
ober hinter bem geuerfafien (gig. 65). 
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Sine, gang fcefonberö für ©emegung fdjneller 3üge, jtre<fc 
mäßige 5ln Ordnung ber 9töjfen unb SÄabet unb anbrrer 3Ha* 




gift. 64. 
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3i8. 65. 

fcfctnentljeUc ij* in neuejier j$nt &on Jtrampton angegeben 
n>orben. gig. 66 ftettt fte bar» £ier liegt ein große« £teit* 




5iö- 66. 
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rab toon 6 — 8 Suf $)urdjmeffer gang hinten unb bteö nnrb 
»Ott beii, in bcr 3Äitte beö Jteffetö ttegenben Styfinbern, 
bireft in Staoegung gefegt. 5)a bie Sreibadjfe jctifcit beö 
tfeffetö liegt, fo fann biefer fe^r tief gnufdjen ben JRäbern an* 
gebracht loerben, n?aÖ, in 93erbinbung mit ber borttyetlbaften 
Sage beö Sreibrabeö, bie fRu^e beö ©angeö btefer üWafdjtnen 
unb beren ©ic^cr^ett gegen baö Umfanten bei 5lu8gleifungen 
^erborbrtngt* 5Öo eö bie 93ertyaltniffe irgenb gefiatten, fotlte 
man <Sdjnett$üge nur mit folgen £ocomotiöen fahren. $)te 
üflafdjinen mit beweglichen ©ejleKen, ober mit jnrifdjen bem 
(Rauchs unb gfaterfaften (iegenben 2fdjfen , finb, auö (Sidjer* 
Ijettörütfftdjten, hierfür gang ju »ermetben. 

281. 8©a3 ifl ba9 2öefentn#e bei <Engert$'fi$en @e&trg$ = 2Raf$tnett« 
elftem«? 

(Sngertt) toar, bei Sonflruction biefer 9Rafdjinen, befkebt, 
bie Saft beö $enberö (ftefye umfletyenb) für bie (Srjeugung 
ftarfer 9lb§äfton ber ättafdjine an ben (Schienen mit nufcbar 
$u matten unb ber 3Rafd)ine, bie Ijier eng mit bem Senber 
»erbunben tft unb ba^er ein (angeö, auf 10 JRabern rubenbeö 
®anjeö bilbet, bodj ©efdjmei&igfeit genug jum £)urdjfaljrett 
enger Jturben $u (äffen. 

Sigur 67 ffrttt baö $rincty bar* Sefi mit ber ÜHafdjine 
bereinigt finb bie brei 93orberadjfen, bie, gefu^elt, gleid)jeittg 




3% 67. 

Don ben Gtyttnbern getrieben merben* 3)ie gtoel «§lntera<$fett, 
auf benen aud) ber Senber mit ru^t, finb in einem befonbereti 
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9tatymenftü<f bereinigt, ba$ fic^ um einen Qatftn bor bem 
greuerfafien bretyt. (8$ war, Wegen ber ^Betoegli^feit biefed 

@tü<f 8, nidjt möglidj, bte Otüber befleißen mit Reifen ©tangen 
ju f u^elm <S3 flecfen ba$er auf ber SWitte ber Beiben Stufen 
a unb b 3 a ^ nr äber öon <&tafy, burdj Weldje fidj bie SBewe« 
gung überträgt unb bie bodj ©Kielraum genug für bie ©eiten« 
aBwetdjungen ber Stiftung (äffen. $>ie #taber beö hinter* 
gefietfö finb unteretnanber bann wieber wie gewo^nlidj burdj 
©tangen gefüllt- 5)aÖ Söajfer führen biefe 3Rafd)inen in 
großen Mafien an ber (Seite be$ Jteffelö Bei ftdj- ffine fofdje 
üttafäine wiegt oft 1000 — 1200 gentner- 

282. Sßeldje anbete fiocomotitMeonfirnction ift noa) für ben tyecieUen 
Btoetf ber emporförberung fä)toerer 3üge auf flarl geneigten ©leWfiretfen er« 
baa)t toorben? 

£)ie £)oWetmafdjinen ©te^enfon'S, bie biefer 9lttmeifter 
ber ßocomottoconfiruction für ben 93ettteB ber geneigten 
(SBene, bei ©iofci genannt, jwlföen $urfn unb ©enua aufi« 
geführt unb womit er baö $roBlem ber SBefa^rung fiarfer 
®efatte mit Socomottoen, fcollfommener at8 bie$ Dörfer ge* 
fdjetyen war, gelöft i)aU 5)iefe ©owetmafdjfnen Befielen au$ 
gwei öierrabrigen, mit ben Otücfttyeilen jufammen gefüllten, 
fonji aBer fcon einanber unaB^angigen ßocomottoen, beren 
$lateform, auf ber ber Socomottofütyrer fie^t, dxt ®anp& 
Bitbet, fo baß berfe(6e SWann Beibe Wafd^inen regiert» 3)le 
SWafdjinen führen äBaffer unb Stotytn in ©efaßen Bei ftdj, bie 
auf t^nen felBft angeBrad)t ftnb, wie bie (Sngertty'fdjen- ©ie 
IjaBen fcor biefen ben ffiegfatf ber $er6redjftdjen 3<*$ircaber, 
bie größere (Sinfadjtjeit , bie öortfjeiftyaftere 5tu$nufcung ber 
Jhaft unb bie größere 23equemltd)feit ber #te^aratur unb £Be* 
fyanblung öorauö- 

283. 3ur (Entfiefrung feoeltyer befonbern (Üattnug Don fiocomottoen fcat 
bie eonfttuction ber (gngert&'fajen ®e&irg*mafajine »eranlaffuug gegeben? 

3u ber ber fogenannten $enbermafd)tue, b. $♦ berjenigen 
©attung &on fiocomotiöen, WeMje feine 3>nber (f- unten), 
fonbern baö, für eine ntdjt ju fange Oteife erforberttdje 
ÜÄateriaf fcon ffiajfer unb ©rennfioffen, in Oefaßen mit 
ftdj führen, bie auf itynen felBfi angeBradjt finb- 3)iefc SRa* 
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feinen $aBen ben großen SSorjug, bie SreiBraber ftarf ju Be« 
laften, toenig ütaum einzunehmen unb, ba fie ftd) bor* unb 
rüdtoartS gleid? ftdjer Belegen, ba$ ttmbre^en auf ber $>re$s 
fdjei&e für ben «pin* unb Hergang nidjt $u erforbern, fo ba§ 
fle ftd) ganj fcorjüglidj $um SSetrieBe furjerer SSatjnen unb 
jum $>ienfte auf ben (Stationen eignem (Sie fommen beötjalB 
nadj unb nadj in 9lufnat)me* 

284. (gibt t9 nodj anbere SCnorbttnitgen ber Äcffcl, 9Rafdjinen unb 
»labet o^gen etnanber? 

Sßodj außerorbentlidj biete. (Sie ftnb aBer atte toeniger in 
©eBraudj alö bie eBen Bezeichneten gormen ber Sonftructiom 

285. «Sie ift bie Saft bei 3»afd)inc auf bie »«fett »erteilt? 

23erfdjieben nad) $enben$ ber 2Rafd)inen unb 9lnftdjt be8 
(Sonftructeurö* 93ei £aftmafdjinen, beren JWäber fammtlidj 
gefüllt finb, giBt man ben 2W)fen gleite ©etoidjtöttjette ber 
9tfafdjine $u tragen» 93ei fammtttdjen anberen ©attungen 
ber 2Rafd)inen rutyen faft immer nafyeju 5 JiefjxttfyiU be8 
9föafrf»inengenridjte8 auf ben eigentlichen SretBrabern, 3 3e$n* 
tBeiieauf ben -33orber* unb 2 3«l)nt$eüe auf ben 4?interräbern, 
roaö ftdj Bei gefu^elten attafdjinen ba^in mobifictrt, ba§ man 
faft gleiche Saften auf bie SreiB* unb Jtu^elraber legt» 

286. 2>urd) toett&e Droatte ber 2Rafdjine erfolflt biefe üofiüert^citung ? 
3ebe Socomottoe ruBt, tüte (Seite 183 ertoa^nt, wie jeber 

ffiagen, auf gebern, roett fonft bie (Ihrfdnitterungen, toeldje bie 
UneBen^eiten ber 93al)n Bei bem fdjneUen Saufe ber ÜRafdjine 
erteilen, i^rc Organe fel)r Balb jerftbren nmrben unb n?eii e8 
erforbertidj ift, bafi bie Olaber ftdj gleidjfam biefen UneBen* 
Reiten Bei ber gatjrt anfdjmiegem $)iefe gebern bienen, roie 
au$ 9kdjfteBenbem erftdjtlidj , a\\$ jur SSert^eitung ber Saft 
auf ben Sldjfen* (Steift namlidj A in ber gig* 68 eine Steife 
ber 9Kafdjine, C C einen $l)eit be$9ia$men0 berfelBen bar, ber 
bie ganje 9Wafd?ine tragt, fo ift erftdjttidj, bafi biefe, iretl bie 
93üdjfe D, in ber bie Sldjfe lauft, ftdj frei in C C auf* unb 
nieberfdjieBt, burdj 93ermittetung ber ^djrauBen E G unb bed 
(Stifte« G auf ben gebern B ruljen müfte. 3e nadjbem man 
nun bie SdjrauBenmuttern F F angießt, fyannt man bie geber 
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unb Ici&t fie ftarfer auf D brüten, legt mit anbern äBorten 
bitten gräftern $r)eü ber 2Rafdjinenlafi barauf. 2hif biefc 




$ig. 68. 

tBBeife fann man bieg ©etoidjt beliebig auf bie 5ldjöbudjfen 
Derweilen» 3n neuerer ßeit finb $nrifcr)en ben 2l(fcdlmdjfen 
^>ebel angebracht toorben,burdj bereu 2lrmberl)äftnijj bie ente 
fyredr?enbe £afiöertijei(ung bon felbfi gefd?ier)t unb fefi gehal- 
ten tmrb* 

287. SBie ertenttt matt bie £i$$e be0 SBafferftanbed im Äeffel ber £ocomo< 
1i»e? 

3)urdj ©taörö^ren, bie oben unb unten, mittete &opf 
bücfyfen unb £äbnen, mit bem Äeffcl in ffierbinbung fielen, 
fo ba§ ber 3Bafferfianb in il)nen mit b*m im Jteffef immer 
-correfponbirh Öludr) mittels ber 3hobirr)ar)ne, bie in berfdjte* 
bener #5r)e am Steffel angebracht flnb* <§tel)t baö ffiaffer im 
Reffet ridjtig, fo geben bie unteren, toenn man fie Öffner, 
^Baffer, bie oberen ©antyf* 

288. 9Bie oeff^ie^t bö« Sdjmitrett ber Xfceile ber 3Köfd>ine? 

Mittels ber (sdjmierbüdjfen. 5He£ finb Heine, an bf» 
^enjeglidjen Steilen angebrachte ®efä§e, bie mit Od gefällt 
trerben, roetc^eö burd) einen, auf befonbere SBeife eingebogenen 
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3)odjt, fortwätyrenb aufgefogen unb tropfenweife auf bie 
Steile fallen gclaffen wirb. 

289. SSie erfefct fla) ba« »Baffer int Äeffel, toetdjeS üerbampft? 

Unter ber üTOafdjine, tfyeilö bürd) rrcen trifte, ©cfceiBen, 
ttjeifö toireft burdj bie 2Wafd)ine Bewegt, liegen gwei fiarfie 
<Saug* unb 3)rucfpumpen«. $)iefe fangen, burdj Ijiergu ans 
gehabte Dtöfyren, baö ffiaffer auö bem Senber unb briitfen eÄ 
in ben JtejfeL 3)aÖ ©^i^ biefer pumpen fann ber Socomo* 
tiofü^rer regeln, fo bafj er ben ©tanb be8 3Bajfer$ im Jfceffef 
Beliebig erhalten ober ertyöljen fann. 

3)ie pumpen werben inbefj an fajl allen neuen üHafdjinen 
burdj kie tjöd# jtnnreidje Vorrichtung be$ ffranjofen ©iffarb, 
„Snjector" genannt, erfc§t, burdjweldjebiefer, in faß wunber* 
Barer QBeife, »ermitteis ber leBenbigen Jtraft, bie burdj einen 
IDampfflratyl bem ffiaffer erteilt wirb , biefeö in ben tfeffel 
ber 9ttafd)inen förbert. 2)iefe Vorrichtungen finb wohlfeiler 
als bie pumpen, fyaBen gar feine Bewegten Stjeite, »erfagett 
nie ben 5Dienjl unb laffen nur SBaffer bon t)ol)er Temperatur 
in benJteffel treten. 5Die VefdjreiBung "berfelBen würbe $ier ju 
weit führen, bodj ifl i^re Slnwenbung bringenb $u empfehlen. 

290. 2Boö ift ein @tö)erbeit$uentU unb toie wirft e« ? 

3Benn man einen mit Sßaffer jum Stjetl gefüllten Jtejfel, 
in ober unter welchem geuer Brennt, aflentljalBen »erfdjliejjen 
Wollte, fo würbe bie (Sxpanftofraft ber ftdj au8 bem SÖajfer 
entwicfelnben kämpfe, benfelBen jerfprengen, fo flarf er aud) 
geBaut fein mödjte, wenn bie $>ampfe nidjt rechtzeitig einen 
3lB$ug fanben. @o lange alfo ber Jtejfel einer Stompfma* 
fdjine nur fooiel 3)ampf liefert, al8 biefelBe Beim ®angc ber* 
Brauet, fann eine Chrplofton burd) 9lnwadjfen beg Kampfs 
bruefö, unter gewöhnlichen 93erl)altniffen , nid)t fiattfinben. 
®irb aBer ber SampfoerBraudj, bur<$ ba$ <§til(jtel)en ber 
SDJaföine, aBgefdjnitten, ober oerBraudjt biefelBe nidjt fo öiel 
<it8 b«r Reffet fdjafft, fo ftetgt ber 3)rucf in biefem jebeh 
9lugenBlic! unb julefct plafct berfelBe an feiner fdjwädjfien 
stelle* S)ie (Sidjert)eit$oentile (»on bem granjofen 2)eni$ 
$apin im 3a$re 1682 erfunben), Bilben eine fünftlic^e 
b. ffieber, aifenba&nwefcn. 2. «Hufl. 13 
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fcr)roa<$fie (Stelle be$ äeffett. 2ln bem äeffel flnb runbe Öeff* 
nungen angebracht, bereit au§erer föanb forgfam eben ge* 
fdjltffen ift, fo ba§ eine barein, ober barauf/ gepa|te platte f!e 
luftbict)t fdjliefih 2)iefe platte wirb nun mit fo ötel ®ett>idjt 
befeuert, baf? fie öom 5Dampfbrucf erfl bann, wenn er ein ge* 
toiffed SWaafi überfleigt, gehoben wirb, unb bem üfcerflüfjtgen 
Kampfe ben austritt gemattet. 21 uf biefe ffietfe wirb ber 
Äejfel »or $lnfammlung ju Ijodj gekannter Kampfe gefc$ü$t» 
5Dtefc SJentile ^afcen, beä bieten <Sdjluffe$ toegen, metfi «Kegel* 
form unb ftnb in 9Äefftngfi|e eingefdjliffen, bie auf ben Steffel 
aufgef^rauBt flnb. Um bie nieber^attenben ©eroic^te nidjt $u 
grofj werben ju (äffen, läßt man fte burdj «&ebet nur fem 
29ei £ocomortoen, wo burd) bie (Srfdjütterungen ber 8fa$rt bie 
©enndjte auf« unb abgeworfen »erben würben, wenbet man 
fiatt berfelben @tal)lfebern, meifl in (Spiralform, an, beren 
(Spannung einem gewiffen ©ewidjte entfprid)t. $ur$ eine 
@djraube !ann biefe Spannung fceranbert werben. 93ei ber 
SBanbefbarfett ber (Statyfebern muffen biefelben öffcerö geprüft 
werben, ob ifyre (Spannungen auet) nodj mit ben betreffenben 
©ewidjten gleichwertig ftnb. STOeift enthalten bie fcocomo* 
tiöen brei Ventile, öon benen jwei bem 8ocomotit>fü$rer gu« 
gänglicr) auf bem «§intertt)eile beö JfceffelS angebracht finb, 
waljrenb eines tveit öom, unb fl)m unzugänglich, auf bem 
runben $beil beö Steffels fxetyt* 

291. 2Bic ftarr ift ber 2>rwf bcö $ampfe$, ber meifl jur ©ewcgttng ber 
gotomotiuen attßetoenbct toirb ? 

2)evfe(be ifl mit ber Q3ert>ollfommnung be$ Jteffelbaueä 
immer ftarfer geworben, ba $oct)gefpannter $)ampf bei feiner 
23erwcnbung audj itfonomifdje ffiorjüge %aU $)ie altejlen 
ÜHafdjmen burften ben 5Dampf niefet böl)er at$ 45 $funb auf 
ben Ouabrat$otl fpannen, bie neueflen arbeiten meifl mit 
einem 5Dampfbrucfe, ber gletdj ifl einem ©erntete öon einem 
ßentner auf jeben ©emertjott ber Jfceffetfludje, ober bem 
5Drucfe einer SBafferfaule fcon über §weibunbert gufi $bf)t* 
3eber Jtolben einer ÜÄafd)fne fcen großem Jtaliber, mit Gtyltn* 
bcrburdjmeffern öon 15 3oÖ> roirb , bti biefem SSampfbrucfe, 
mit einer Jtraft öon 17,671 $funb »orwartä gefdjoben* 
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292. 3fr bief nttn bie «ruft, mit ber bie SRafi&ine feibft jiefct? 

«ettr. 3)iefef6e berminbert jtd), c^e fie wirftidj ben 3ug 
in Bewegung fefcenb wirft, in fel)r begebener SBetfe* 
(Srften* wirft ber $>ampf nic^t mit »ollem SDrucfe, ber im 
Äefftl $errfd?t, in ben (&?tinbem, weit bie« t^etrd nify Mono* 
mifö wäre, t$eitg auö pfyjjlfalifdjen unb med)anifd)fn Orün* 
ben, beren Sntwitfefung l)ier $u notit führen würbe, gar nidjt 
mßglid) ifl 5 jwettenfr minbert jfd) bie Sugfraft, im QSer^alts 
nijj be$ £ol6enweg$ jum Umfange ber ffiaber, nnb enblid) 
burdj fltei&irng unb Sffeftberlujie ab, fo baß eine äRafdjtne, 
beren 3)amj>f nominell mit 35,322 *ßfunb auf fceibe Motten 
brucfen fofl, burdjfdjnitttid) faum eine 3ug?taft »on 50 fci$ 
60 Sentnern auf er t. 

293. föeltye* Brennmaterial wirb 3ur£et3«na ber Socoraottaen ötrtoenbet ? 

3e nadj ben Oerttidjfeiten ba3 $ur ©teüe woljffeilfte, 
wenn e8 nidjt ju unrein iji, ober $u wenig «geijfraft $at* 
(5nt$ält ba$ Brennmaterial $u biet erbige Beimifdjungen, fo 
fcilbet jfdj auf ben JRofien, je nadj ber Statur biefer 3"f5fc e ' 
fo biel ©djlatfe ober 9tf<&e, ba§ baburd) bie 33el)anbtung be$ 
SeuerS frtjr erfdjroert unb bie 93erfcrennung fo fcetjinbert wirb, 
bafj bie SBerbampfung nidjt mit gehöriger Energie gefdje$en 
fann. SBeniger tynberltdj ijt fdjwadje «öeijfraft beö 9Wa? 
teriatö, ba ft<j^ biefem Ue&el meift burdj ßonftruction ber 
üftafdjine abhelfen lafj U (Sine grofe Untugenb be8 Brenn« 
materialS ijt, wenn eö biele fe^r leiste Steile enthalt, bie 
glu^enb in ©efiatt »on Sunfen mit bur<$ ben (Sdjornftein ge* 
riffcn »erben. (83 tjat btefer8fe$te $u ben »erfcfyiebcnartigften 
ßonflructtonen ber ©djornfleine geführt, burd) welche ba8«§in= 
ausfliegen bergunfen, bie geuerö&rünfle erzeugen fönnen unb 
oft erzeugt Ijafcen, »erfjinbert werben foll. 5)odj ifl bieS nie 
otjne Berminberung ber 3ugfraft *> e * SWafdjine abgegangen» 
STOan Brannte auf ben Sofien ber Socomotioe früher nur raud)s 
freie Brennjiojfe wie Stot, 9lntl)ra$it ic, in neuerer ßtit f)at 
man ffdj üfcer bie burdj ben $Raudj erjeugte Betätigung Wegs 
gefegt unb tjcijt nun audj mit (Steinfotjte, fflraunfo^le, 
3:orf k*/ woburc^ naturlidj eine fe^r Bebeutenbe £)efonomie, 
bie Bt$ ju 50// o ber frühem Stufwanbe für SBrennmaterial 

13* 
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fteigt, herbeigeführt wirb. 3)ie burcf) ben ffiauct) t)erBeige« 
führten S3efcc)r»erttcr)feiteTi $aBen audj $u ungar)ligen 93erfu* 
<§en, benfelBenfeufcerBrennen, geführt, beren S)arflettuTig nidjt 
^ter^er gehört» 9lm Befien Ben>är)rt ftdj eine guerft auf ber 
33erlin - $ot«bam = SftagbeBurger * (SifenBa^n eingeführte 93or= 
ricrjtung biefer Senbenj, »elct)e baö SJkoBlem eigentlich soll* 
ftanbig löft, intern fte bem Seuer, burcr) 13 — 14 jroei QoU 
im £)urcr;meffer r/altenbe, burcr; bie 2l>anbe be« Seuerfafien« 
eingebrachte Oeffnungen, neue Suft, bicrjt unter bem (Sin* 
tvitte in bie£Hör;ren, jufür)rt unb mittel« einer, in bemStuer* 
fajien getoölBten 3)ecfe &on feuerfejfrm $r)on, biefe frifdje 
£uft jtoingt, ftcr; mit ben 28erBrennung«£robuften $u mi* 
fcfcen, efye biefe in bie 0tör/ren eintreten fönnen. $>ie am 
ftarfften raucr/enbe Jtor/le »erBrennt mittel« biefer aSorridj* 
jung öollfommen rauchfrei» 

294. Huf toeltfem Steile ber 2Rafi$tae ^ält fl$ ber Soeomottufityro auf? 

3luf ben Reiten be« $Rar/men« ber ÜHafcr/ine, ber hinter 
bem Seuerfajlen liegt, ift ein (StanbBrett, in ber ganzen breite 
ber 2Rafcr}ine unb 3% — 4 gufi lang, angeBracrjt, auf bem 
ber Sü^rer n?är)renb ber Sar)rt jie^t. 23on biefem ©taub* 
Brette au«, ba« mit einem fiebern ©etänber umgeBen ijt, 
jinb bem Jfüljrer alle ©riffe $ugänglicr), burcf) meiere er bie 
Functionen ber 2ftafcr}ine leitet ober prüft SSor fief) r)at er 
ben ©riff be« £eBel«, ber ben SDampfeutritt in bie Stylinber 
öffnet, redjt« ben jum 3Becr)feln be« ©ange« ber SWafdjine* 
5lm ffeuerfafkn r/ängt bie Jtette, burcr) meiere bie JJeuertpre 
geöffnet unb gefdjloffen nrirb, be«gteid)en flnb baran ange* 
Brad)t: bie $roBirr;är/ne unb ba« 3Bafferjianb«gla«, buret; 
roelcfye ber ©tanb be« SBajfer« im Äeffel erfannt imrb, ber 
«Dampfbrucfmeffer, ber (mittels fe$r öerfdjieben conftruirter, 
ftnnreidjer Vorrichtungen) burcr) einen 3«ger auf einer 
<§cr)eiBe ben ^errfc^enben 3)rucf im Jtcffel anzeigt, ber 
größere £ar/n, burcr) tr>elcf)en man 2)antyf au« bem Jfcejfel in 
ben £enber laffen fann, um ba« Söaffer bort $u wärmen. 
SRedjt« ijx meifi ber ©riff angeBracf)t, burcr) beffen Bewegung 
man ben Suftjug im ®cr)ornjtetn regutiren fann, linf« unb 
recf)t« ©riffe $u £ar/nen, mittel« beren ber ®ang ber @^>eife» 
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jmntye geprüft toirb, beögleidjen ©riffe ju @anbBiicr)fen, bic 
neBen bem Jteffel flehen unb, geöffnet, (Sanb auf bie ©diienen 
faUen laffen, toenn bie ffiaber, toegen $u gro§er (Sdjlttyfrigs 
fett ber (Sdjienen, nid)t „greifen"* liefet unten finbet ftdj ein 
©riff $um Oeffnen ber großen $a$ne an ben ßtyltnbern, 
burdj meldte ba8 bann angefammette SBaffer aBgelaffen hrirb, 
enblid) ©riffe jum £)effnen unb stießen be$ JfcaffenS unter 
bem 810fr, um ben 3"9 ju minbern unb $u mehren , ©riffe 
um bie Sßuntpen ffiaffer in ben Jfceffel f&rbem ju laffen ober 
fie aBjuftelien ic* S)ie ©riffe fielen burd) ©taugen, «öeBel k* 
mit ben entfyredfyenben SJttafdjin entwerten in 93erBinbung. 
93ei ben 9Kafdjinen, bie, ffatt ber SJumfcen, mit ©iffarb'fdjen 
Snjectoren öerfeljen finb, [fielen biefe audj meiji redjt$ unb 
UnH am geuerfaften &or bem Süt)rer in ©ejlalt jiarfer Bron* 
jener tftöbren mit ©riffen §um föeguliren beö ^Damipf* unb 
Söaffevjufluffeg* 5£>er @tanb£unft ber Socomottofü^rer iff 
ben t)eftigen (£inn?irfungen be0 3Better$ fetjr auSgefefct, e8 
ifl bat)er burdj bie ÜÄenfdjlidjfeit geboten, biefe 93eamte, beren 
fcfyjflfdjer £)rgani3mu$ ot)ner)in burä) ben $>ienfi fo fdjnett 
aBgenugt tvixx> (f. beö 93erfaffer8 (Sdjrift: v 5)ie ©efäfyrbungen 
beö $erfonat8 Beim Socomotto* unb Safyrbienft ber (Fifen* 
Bat)n k." Seityig , SeuBner), burct) geeignete UeBerBaue ju 
fd)ü$en, bie am Beften bie gorm Breiter, mit einem $)aä)t 
oBen, öorn mit genffern öerfe^ener @djüber ermatten, bie 
toeber ben 2lu$B(icf, nodj ba8 «§&ren Beljtnbenu 

295. Sie finb nun biefe Steile ade (ei 9Raf4Hien neueflet .eonflruction 
geaett einanbet angeocbttet ? 

Ofatnrticr) nad) 3fcecf ber 9Kafdjinen unb 9lnftdjt ber Son* 
ffructeurS ganj außerorbentlidj öerfdjieben, bod) gibt bie gig* 
69 a unbb in itjren Beiben 5lnjfcr)ten einen UeBerBlicf über bie 
Sage ber meiffen Steile* $iefe gtgur ffettt eine 9ttafdjine 
bar, bie, forool $um 93eroegen großer Soffen, a(0 audj jum 
gat)ren öon nict)t aUjufdjneflen $erfonen$ügen , burdj bie 
$)imenjionen Ujrer $t)eile , bie Slnorbnung ber 8fcaber unter 
bemÄeffel, unb bie 93ertt)eilung ber fiafl auf ben labern fe$r 
gut geeignet iff. <§$ iff bteö eine ßonfiructton ber mobern« 
ffen gorm. Sluf ben 9fnftdjten gig. 69 jieüt bar: 
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a bie ffiertunbung jroifdjen Wafdjine unb 5>nbet$ b toi 
$fa( beö SRafdjituflerM c bett ©triff, mit bem bet d Dampfs 
einlajjfdjiebet bekoegt wirb* ee ba$ 2)am$>fjuleitun0#r*$t 




nadj bm Stylinbetn 5 f f bic <Stdjer(?ett$t>entite $ g bm ®d}orn* 
ffrin 5 h bi< 2lu$6tafei>ffimng unb ba$ 9lu8Mafero$t, ba$ btn 
£)am£f auö ben ßtyltnbmt in ben (Sdjornjletn ffiljrt* ii bm 
®d?ie&erfafifn mit <Sd)ieber$ k bic ßtyltnben 11 ble Settft« 
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rofcre burc^ ben Steffel ^ m bie ffieranferungöftege auf ber 

3>«tfe be$ geuerfaflenS, tooburdj biefe gladje geftfgfeit genug 

fcef&mmt, bem ungeheuren, auf tyr ru^enben S)ampfbru<fe, 

$u nuberße$eu; n ben 2)om, in bem ber £ampf jidj &or bem 

Eintritte in ba$ $>ampfrol)r anfammelt $ o o ben &ofi , 

auf bem ba$ JJeuer im geuerfajten trennt $ p bie Stampf* 

fcremfe. @$ finb mit biefen fefctern nüfclidjen unb nrirffamen 

©orridjtungen tyauftg bie Socomottoen ber ©efcirgSbafcnen 

öerfeljen» 3)iefe Slpparate Befielen meijl an« einem f Uintn, 

unter bem Äeffef (iegenben, 5E>ampfa)linber p, in ben, mittels 

eineö 4?aljn8, ber Sütyrer Mie&ig S)ampf eintreten laffen 

fann» ÜÄtt bem Stolbm biefeS flehten ßtytinberS jte&en bie 

Ü8rem8fd)u!?e q, au& fiarfem (Sifen tyergejteüt, an frafttgen 

©etenfftangen aufgehängt, fo burdj <$eM unb ©egengen?fdjte 

in SSerfcinbung, ba§ jle bie @djiene nidjt Berühren, fo lange 

ber 2)ampf ntd)t in ben Stytinber tritt. 2Bitt ber Socomotto* 

fütyrer ^emmen , fo öffnet er 

ben ^aljn, ber 2)ampf Ijefct 

ben StolUn in p empor unb bie 

$8rem$fd)ul)e werben mit gros 

£er tfraft gegen bte (Schienen 

geprefjt , roo jie treffttdj l)em* 

menb nurfem SDiefe, öiel 

93rem8flö|er fparenben, f^nett 

tmrfenben, unb baö ganje @e* 

widjt ber SRafdjtne für bie 

Hemmung nufcfcar madjenben 

Apparate, öerbienen bte au£; 

gebefyntefteSlnmenbung, $a&en 

afcer, mie fo bieleS ©ute unb 

9ieue, audj mit bem 23orur« 

ttyeil $u fampfen. 3n neuerer 

3eit »erben biefe £emmöor* 

udjtungen an ben ÜJtofdjinen 

fcielfadj burdj eine einfachere 

unb too^tfettere erfefct* 3)iefe 

befielt in einer SDroffeftfappe im 9lu«gang$ro$re h, burd) 

meiere jldj baffelte gang fcerfdjliepen lafjt* ©djttefct man biefe« 
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faft gang, fo wirb bem 5Dampfe baburd) bei 9lu£gang (o er« 
fdjwert, bafi fidj bie Äolben !aum mebr bewegen f&nnen unb 
auf bfefe einfadje SBetfe bie wirf famfte Hemmung entfielt* r 
ift bie ©peifepumpe $ s ber^lngrtppunft ber Jturbeljiange am 
Jtuppelrabe* t bie B orberanjtdjt ber Selteneren $ u bie Breuer* 
tljür (burdj ben ©djnitt be8 Seuerfajienä gefetjen)* w bie 
eifernen Baljnräumer, burd) bie auf ber Batjn üegenbe ® egen* 
f!anbe,wenn fle eine getoijfe %bf)t tyaben, bon ber 9ttafd)ine Bei 
Seite gefdjteubert »erben» ®ang bidjt auf ben Sdjienen bürfen 
bie Räumer, ber (Sdjwanfungen ber üJiafdjine wegen, nidjt 
ge$en > x bie (SrpanfionGeouliffen ber (Steuerung, gang naf) 
Dabei bie (5rcentric8$ y bie Buffer* z ber 9tfdjfaflen, in bem 
bie auö bem 8lojte faflenbe 2lfd)e ftdj fammeft, bamit fte nic^t 
glü^enb um^erjliebt. 

296. SBa« uerfiefrt matt unter Senber ? 

<Der $enber (Sig. 70) tfi ein meift biet* ober fedjSrabriger 
ffiagen, ber gum Transport be$ für bie ÜWafdjine nötigen 
Brennmaterial unb SBafferS eingerichtet tfl. $a$ ffiaffer 
befinbet fid^ in einer, meijt $ufeifenf8rmigen, bleiernen Gty* 
flerne a a, bie ben gangen oberen 9taum be$ SenberS umfaßt. 
<£er 2Bafferge$alt bejfelben betragt gwifdjen 100 unb 150 
gentner. 3n ber 2»itte btefeö ljufeifen formigen ©efafceS liegt 
ba$ Brennmaterial* 5Die Trittbretter beö 5>nber$ unb ber 
SDJafdjine liegen in gleicher «§öt)e, fo bafi ber geuermann ba$ 
Brennmaterial mit ber (Sdjaufel faffen unb in ben geuerfajlen 
ber 9Jtofd)ine werfen fann. <§e$r gwecfmajjig gibt man inbe§ 
aud) bem SBaffergefajje ctytinberifc^e gorm unb lafit e$ gwi« 
fdjen ben JiRa&ern bi$ auf bie 2lc6fen tjerabgetyen, wätyrenb 
man ba3 Brennmaterial oben aufträgt. 5Dic Sonflructton 
beö SenberS wirb bann fetjr fotib, ber JRaum auf bemfelben 
fetjr grofi unb ber (Sdjwerpunft fommt tief gu liegen. 5>er 
Berfaffer tyat fo bie 3>nber einer fäc^flfcßen (StaatSbatyn con* 
ftruirt, bie fldj in ieber Begiefyung bewahren (f. Organ f. b. 
Sortfä. b. <Sifenb.*2öefen$ 1847). <Dte Senber ftnb fe$r 
folib, in neuerer j$tit gang au& (§ifen fcergeftellt unb i$r 
©ewidjt, gefüllt, ifi oft 300 biö 400 Sentner. <5ie ftnb mit 
fefyr jiarfen Bremfen »erfetyen. S)urcr) fiarfe Oelenfe, ©djlufc 
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boljen unb *Wotl)fetten flehen (ic mit ber Waföine in Ser* 
binbung* 2ln ba8 Oio^r a roirb ein ©elenfror)r, ober ein 
Jfcautfdjuffdjlaud) angeföraubt, burdj n>e(c^ed bie Säugpumpe 
ober ber 3njector bei allen ^Bewegungen »on $enber unb 
Wafdjine, frei ffiajfer faugen famu 

297. »elfte* find bie Seifhtttgen nnb ftrtifte ber neuen <9titerana«ma. 
feinen? 

0lad^ $ -ßferbefraften beregnet, öarüren bie Ärafte bet 
®ütermafd)inen $wifdjen 200 nnb 350» SMe ber (Sngertfc'fdjen 
ÜHafcfynen auf betn @emmerfng fteigt auf 400» ©uterina = 
feinen belegen auf ebener $8af)n Saften öon 12 — 20 Sau* 
fenb Sentnern mit einer ®efdjtt>inbigfeit öon 3 — 3% Weile/ 
öerbraudjen babei auf bie burdjlaufenbe SÄeile 150 — 300 
$funb guten Äofe8 unb »erbantyfen oft über 6000 Sßfunb 
SBaffer in ber (Stunbe* $)ie Oefonomie tyrer JtrSfte ift fo 
gut, Dag fle, burd) Verbrennung öon nodj ni<$t brei ^unbert* 
tt)eil $funb guten tfofeö, einen Zentner Saft eine SReite weit 
trantyortiren. 

298. 2Beltie0 finb bie £eiflnngen ber 6djnett3U0mnfc$iitttt? 

3fcre (Starfe öarürt öon 100 auf 200 ^ferbefraft, ®ie 
beftconftruirten 9Jcafd)inen btefer 2lrt burdjlaufen mit Saften 
»on 800 — 1000 gentnern unb fefyr großer ©idjerljeit 7 — 
9 ÜWeiten in ber (Stunbe. 3nbe§ barf man bie @d)netfig* 
feit ber ÜÄafd)inen nid)t nadj ben Seiten beurteilen, met$e 
bie Qüq* auf (Sifenbafcnen $um 3«riiälegen großer @trecfen 
bebürfen. 3)a8 Slntjalten, langfam Sin* unb 9lbfa$ren lagt 
biefelbe inet Heiner erfdjeinen als fte ift, unb wenn ein 
@d)neü$ug 30 teilen (§ifenbar)n mit 6 — 7 Stationen in 
5 (Stunben gurücflegen foll, fo muffen fidj bie SRaföinen 
mit na^eju 7 — 7% Wette mittlerer ©eföwinbfgfett be* 
wegen» 

299. @inb auf ben (gifenftafcnen »tele üttafftinen im $ienß? 

3)ie$ ift nadj ben ^rineipten, nad) benen bie 33a$nen be* 
trieben werben, oerf^ieben. 3n 3)eutf<ir)lanb rennet man auf 
biefelbe a3ar)nlänge, M atlerbingS siel fdjwädjerem 93erfe$re, 
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bebeutenb weniger fcocomotiben att in (Sngtanb, unb jwar 
$wifdjen 1% — 3 SWaföinen auf bie Steile, watjrenb bie 
2lngai)lin ßnglanb, unb $um Sfyil aud) in Sranlreidj, 3—5 
betragt. Qtefer Unterfdjteb ijl barin begrünbet, baß man in 
3)eutf<$fanb größere föeparaturwerfflatten $u tyaben pflegt att 
in (Snglanb, fo baß bie SBieber^erjleUung ber Sttafdjinen 
fdjnett gefdjeben unb man ba^er mit weniger auöfommen 
!ann. S)a8 engltfdje ©tyjlem ijl teurer, bietet aber ben 
großen 93ortl)eü, baß bie 2lu«rüflung me$r ben (Sdjwanfun* 
gen be8 93erfet)r$ gewadjfen ijl» 

3m 3a$re 1860 Ratten bie $reußifd>m Sahnen 1363 
Socomotiben* 

3)ie einige englifd?e9tort^2Bejiern*S8atjnl)atte ju gleicher 
3eit 81 2, berChemin de fer de l'Est 620, <§ad)fen 185, ffiürt* 
temberg 73, S3aben 90 £ocomotiben$ bie 9tteberfd)lefifd)-3Bärs 
fifdje <Staatö6al)n 134, bie S5tn * 3Hinbener $a$n 141, 
<£annober 183, bie Jtatfer*fferbinanb * üftorbbafyt 218, bie 
Oeflerreidjffdje fübttdje SBatjn 311 w. * im ©anjen waren in 
$eutfd)[anb Anfang 1860, 3626 Socomotfben im $ienft* 

300. Serben bie Beule, »elfte mtt Pfcntag t>er £aeomoth>eit tctran* fin*, 
^änflg öon Unfällen betroffen? 

2lUerbing$ unb nebenbei ftum^ft jie ber befd)Wertid)e 
5Dienfl unter alten (Sinflüffen be$ SBetter«, bie 1)arte (Srfdjüt* 
terung ber 9tf affine k., bor ber 3«t «*• 9faf ben meijlen 
größern 23al)nen betragt ber SBeg, ben jeber fiocomotibfü^rer 
auf feiner SHafcfcine j&$rttd) juritcflegt, me^r als eine (Weife 
um bie (Srbe, $wiföen 5 unb 7000 SMIen. 3n (Sngtanb 
finb in ben 3al>ren 1840 — 1852 73 fiocomotibfu^rer unb 
116 $ei$er getäbtet, 94 &ü$rer. unb 123 $ei$er berwunbet 
worben. 3)odj ftnb in biefem Qtxtxmmt 600 2»itüonen 
9Renfdjen unb ü&er 2500 Millionen Zentner @ut gefahren 
wovben» Sludj in 3>eutfdjlanb ijl bie @efa$r berljaltnißmaßtg 
nidjt bief geringer, äußer ben unmittelbaren, burd) medja* 
nifetje Sinwirfungen etwadtfenben ®efat)ren, ftnb fte überbie* 
anbauernben 9tyeumati$men, raföer abnähme ber ©inne ic. 
au8gefe|t (f. bie oben genannte @d)rift be$ 33erfaffcrÖ)* 
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901. IBeltfe« flnb bic tyiitffflße» 6$tfbeii, bie an Socomottoe« »orftmmett? 

9^ac^ auögebetynten a3eofcad)tungen an einer großen $ta« 
$a$lüRafdjinen fyit man gefunden, baß t>on 1 000 «&emmniffen 
im Getriefte, toeldje burdj (Begaben an 9Kafdjinen entftanben, 
ungefähr : 

160 burd) gedrungene Jftol)re im Sttfftl, 
90 „ QSrudj ber Sragfebern, 
80 „ ©djabtjaftigfeit an ben $utftyen, 
40 „ ©djaben an 93eutilen, 
40 „ Stuöfömeljen ber föoftfta&e, 
13 „ Stötfen&rüdje, 

bie anbern burd) jerjireutettrfadjen entjtanben, nur ein SRal 
afcer baö $lafcen be8 ÄeffetS fcorfam* 

302. SBa* ift bet $tri* einer Socomottoe ? 

2)ie altejlen englifdjen 9Wafd)inen fofteten nur 4 — 5000 
Styr* 3e|t Bejaht man eine gute afiafäine mit 1000 Ogufc 
geuerjladje un b g^Imbern bon 14 — 15 3oll mit 14 — 
15,000 £ljlr. ©rofce £ajt* ober 6ourier$ugmafdjinen fofien 
1 6 — 18,000 S^Ir. 3>le Senber foften Striaen 2000 — 
3500 Später. 

303. föela)e* finb \m bie beftett 9»afd)inenf abrifen ? 

Obenan fte^t immer bie beö 93ater$ ber (SifenBafyten, 
@teptjenfon, bie fdjon über 2000 Wlafäintn geliefert $at, fo* 
bann in (Snglanb nodj bie öon S3urö in £toerpool, ©$arj>s 
SBroottjerÖ in üJiand?e|ier, Songribge unb «§an)t$orne in SRttos 
Gajile, Söüfon in 2eeb$ je, in granfretdj bie i>on Sail in 
$art«, 6aöc ebenbafelbjl , äReijer in ÜWu^aufen w. 3n 
$)eutfdjlanb bor allen bie öon 93orftg in jBerlin , ber Don 
ben oben aufgeführten 3623 ÜWafdjinen 1057 lieferte, bann bie 
ffiien^aaBer 2flaföinenfabrtf mit 323, SRaffet in Stünden 
mit 31 1, (Sünder in ffiiener^Jleujlabt 247, JtejHer inSartt* 
ru^e 201, (Sgefiorff in «&annoöer mit 164, Oef*err.s@taai$* 
batyn.'Oefetlfcfcaft 151, £artmann (n S^emnifc 1 48 k. 3tt 
Belgien bie ber SocieteCockerill, bei Societe du Renard, öon 
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Regnier-Poncelet. 3n Qlmerifa, bie öon SRorriS in fltyüabels 
pi)ia, 3>albtoin in Sojxon u. 



304. SSobura) untertreiben fia) bie auf Gifenbabttett laufenden 2Sagen 
»Ott benen, bic fia) auf getDÖbnlia)en ©trafen betoegen? 

3unädjft baburd), baß fie feine eigentliche $orrtdjtung 
jum tfenfen ober Umtrenben tjaben, inbem fie auf bem ges 
nninfcfyten SÜege burdj bte SSorftminge an ityren labern, 
®J>urfrän$e genannt, weldje jnnfdjen bte (Schienen gaffen, ge* 
galten »erben. 3n ben aUermeifien gätten fiecfen audj bie 
ÖJäDer feft auf ben Steffen unb breljen fidj nur mit btefen, 
toatyrenb fie Bei ©trafjenfutynverfen um biefel6en rotiren* 
(Snbtidj finb auc§, mit toenig 9iu8naJ)men, bte ©effcKe unb 
Slc^fen ber ^tfenba^ntvagen untoerrücfbar in il)ren Reiten 
mit einanber toerbunben unb in (Stärfe unb SHmenfton un* 
gemein biet foliber al$ (Strafen fu$rn>erfe gebaut 9ßur auf 
wenigen Skfynen tyaben bie ©efteüe ber (Stfenbafynmagen fotdje 
ßonftruetionen erhalten, bafj fie ftdj ben Krümmungen ber 
33at)n anfdjmiegen. 33efonber$ ifl bie* bei fefyr fangen 3Sa* 
gen angeftanbt toorben. 

305. 2Be«t?aIb ftafcen folge Gonfiruerionen größeren Sflufccn Hei langen al« 
tieifurjen Stoßen? 

®3 ifi einfeudjtenb, bafj, mnn ftdj ein SBagen mit dth 
bem, bie fefl auf Ujren Sldjfen fieefen, beren 3apfm fidj in 
Magern bre^en, bie unberrücfbar an einem fefhn ©efieüe be* 
fefligt finb, in einer geraben %init bewegt, bie Sänge be8 
9Bagen8, ober bie Sntfeinung jnnfdjen feinen betben Stößen, 
fo gtfofi fein !ann toie fie toitt , bie Bewegung wirb immer mit 
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gleWjer Stid^tigfeit üor ftc^ ge$en. 9lnber* »irb ahtx bie 
©adje, wenn ein folget fetyr langer Sftagen in eine äritm« 
mung eintritt. .Krümmungen fonnen nur tyinn bon Stabern, 
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bie fefi auf ifyren 9l<f)fen fiecfen, ffcr}er burd)(aufen werben, 
trenn bie 9ld)fen rabiat nadj bem SRittefyunfte ber Äritmmung 
flehen unb ba$ aufjere 0tab tttoaS mefyr SBeg ma$en fann 
a($ ba$ innere, benn in jebem anbern gfatte beftrebt fldj ba* 
Otab baö ©leiS $u öerlajfen, wie au« $ig. 71 beutlid) erff^t* 
li<r) ift. 5Dte 2lcr;fe ber ffiaber a a ift genau nad) bem 9titte(* 
punfte c gerietet unb biefe rotten, bie ©d)iene immer rangen* 
tiat berütjrenb, leidet im ©leife fort. <Sobalb aber bie 9Mjfe 
bie (Stellung bb einnimmt, fdjneiben bie (Raber querüber 
ba$ ©leid unb ein $eftige$ ©eftreben auäjugfeifen iß *or$ans 
ben. 5Den!e man fidj nun $ig. 72 ben SBagen aaaa im 
®(eife A A bewegt , fo fle^t man, baf? biefer ftabflanb für 
biefe «Krümmung »ie( §u grof? ift, benn bie 2ld)fen ber Orabet 
ridjten ftd) nidjt mel)r, aud) triebt annar)ernb, nadft bemüRittet* 
punft c berSurtoeAA, fonbern ftellen per) in bebenflidjer SBeife 
fdjrag gegen ba$ ®(ei$, fo ba§ ein 2lu8g(eifen biefeS SBagen* 
unauöbleibttcr) ifh 3e na^er nun bie Sldjfen d d {itfanrmen» 
geftettt werben, um fo Heiner wirb ber genfer, ba bie ©ifhmj 
C e immer Heiner wirb. S3ei einem gegriffen SRaafe ber S$; 
fenbiftanj unb einer genriffen Sänge beö Dtabiuö ber Stuxtt, 
fann bie 2l(r}fenricr)tung mit bem (Rabiuö jufammenfafletrb 
angenommen werben unb fo(cr)e ffiagen bewegen fidj barm 
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Irtdjt unb gefahrlos in Krümmungen» gür 99a$nen, mit bie 
meiften norbbeutfdjen, mit einem fletnften OtabiuS ber Krüm* 
mungen öon 1600 g., ift ba$ ÜHarimum ber 5)tjtang fefier 
»dtfen 14 — 16 guß. Sftod) übler tmrb ba* 93er$altniß für 
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fedjöraberige ätfagen, ba bei biefen bte Krümmung natürlich 
bie mittlere 9(djfe um baö gange 2Kaafj f g öerfdjieben muß , 
tooburd) eine bebeutenbe, aus bem ®teie tyebenbe Sßrejfung 
entfielt, fo bafj in furgen Krümmungen »ierräberige QBagen 
immer fixerer geljen ate fedjöraberige. SRan gibt baljer ber 
ÜRitteladtfe ber (enteren meid eine genriffe 93erfd)ieblid)feit 
nadj ber (Seite tyfn. 

306. 3n ÄrttmmunneTt i(i; ber fBea, ben ba* ä ufere »ab burtyanfen 
mufl, bod) flröfler al« ber be« inneren ; toelget Witter ttenbet man an, nm bat 
©leiten eine« ber ffläbtr jn totrljinbera, »ad erff eintreten ntttfte , ba fie feflt 
nereintot auf ber 8a)fe ftetfen unb boa) nngletaje S»eoe maajeu fotten? 

2Ran gibt ben labern tint s>on 3nnen 
nad) 2(ufjen fegeiförmige ©eftalt unb ettoa* 
(Spielraum im (Steife* %n Krümmungen 
nurb nun baö Stab* burd) bie ßentrifugal« 
fraft mit bem ©purfranje gg fdjarf gegen 
ben äußern, fanfern (Scfytenenfrrang ge* 
brangt unb lauft ba^er auf feinem größern 
Umfange a b, toätyrenb ba$ innere Cfcab 
auf bem ttetneren Umfange c d (Sig. 73) 
lauft, «uf biefe Seife gleiten ftc$ bie 
93erfd)ieben^eiten ber Sangen ber ®d)ies 
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nenftränge burdj bie 93erfd)tebentyeiten ber 3)urd)tneffer ber 
Staber naljeju au$ unb feines brauet roefentltd) ju gleiten. 

307. Settyed finb bic gcbräudjlidjften Gonftructiouen *ott föooea mit 
bewefllidjcm ©eftefle? 

5)ie bei ©eitern berbreitetfte ifl bie amerifanifdje. «$ier 
rufyt eigentlich ein groger SBagenfajten auf jioei fleinen, 
bierraberigen Sßagen, beren 21d)fen feljr nal)e jufammenfte^en. 
2)iefe fleinen fflkgen jtetyen mittels eineö £)rel?$aj)fen$ mit bem 
Jtaflen in 23erbinbung, fo baß fle fid) frei barunter breiten 
fönnen. Sritt ber SBagen in eine Krümmung/ fo ftellen jid) 
biefe fleinen ffiagen beliebig nadj ber 33aljnlinie unb burd)* 
laufen fo bie engften Surben fefyr leicht. S)ie2Bagen mit fed)3 
D^äDern unb betoeglidjen ©eftellen enthalten meijt jebe 2ld)fe 
in einen befonbern Stammen gefaxt, beren borberer unb $in* 
terer um einen 3abf*n beioeglidj unb beren mittlerer in einem 
©glitten feitlidj berfdjiebbar iffc, bod) fo, ba§ biefe £8etoegun* 
gen burdj berbinbenbc ©lieber bon einanber abhängig gemalt 
finb unb nur gemeinfdjaftlidj gefdfyeljen f&nnen. ©ebraudj- 
liiere Sonfhuctionen biefer Qlrt Ijaben Styemor in ^Berlin unb 
Slrnoux in $ariö angegeben. 

308. 23cl$e Gonftruction {toben bie föäber ber «ifenbafcuwageit ? 

3ttan machte jie urfyrünglidj bon gewöhnlichem ©ujmfen, 
baö ftdj aber fdjnett abnugte; fobann be$og man fte mit 
fdjmiebeeifernen Steifen. ©ußetferne 9täber gerobljmlidjer 
Sonftruction fmb inbe§ gefal)rlidj unter fdjnell belegten 
grul)rtt>erfen, ba ba« ©ufjeifen $u fyr&be ifl unb unter (Sin* 
roirfung flarfer (Stöjje ober bebeutenber ^emperaturbifferenjen 
leidjt fpringt. Üttan madjt fie beöljalb jefct faft ganj bon 
©djmiebeeifen unb giegt nur bie 9ldbt A (gig. 74) ein, ber 
man inbefj audj lieber fdjmiebeeifevne (Hinge gibt. 3n neuerer 
Seit bermeibet man inbefj auä) bielenortö bie gujmfernen 
Diaben unb fdijtoeifjt baS gan$e 9tab nebfl 9laU A, geigen B 
unb (Speisen C auö @c$miebeeifen jufammen, fo bafj ba« 
©anje au§ einem (Stürfe ©djmiebeeifen befielt. 5luf ba* 
fertige nrirb ber 3t abreif ($tyre) DD Ijeif? aufgewogen, fo ba§ 
er, ftdj beim Q3erfütyten contraljirenb, ungemein feji auf bem 
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Sfcabgefiette fl|t, Ziffer Orabreif (£tyre, ©anbage) nrirb tnU 
toeber bon Grifen ober $ubbel* ober ©ußjialjl tyergeftettt. S)ie 
meiflen berfelben »erben je|t gleidj »on ben Sabrifen runb 
getoal$t unb $um 9luf$iel)en fertig gemalt. DSon richtiger 
(Sonfiruction fcer SRabreifen unb paffenb bafür getrautem ütta« 
teriaf tyangt ber betrag eincS £auj)tyojien3 ber <Sifenfcatyn*93e* 
trieb3s#iedjnung ab. 3n ber 2lnfdjaffung noc$ treuer, aber 
ofonomifdj im ©ebrauefc, babei bie ©idjerljeit burd) t^rc große 
gejltgfeit fetyr beförbernb, beh>al)ren ftdj bie Reifen öon ®ußs 
ftafyf, bereu unjtoeifeUjaft beftc Ctualitat bie gabrif öon 
Srriebr* Jtru!|>t> in (Sffen (SRIjfinpreußen) liefert. (Solche #teU 
fen finb ungefähr 2 — 2% mal fo treuer a(d eiferne, galten 
aber 4 — 5 mal fo lauge, e^e fte abgebretjt tüerben muffen 
unb finb ba^er ßfonomifd) im ©ebraudj» dttan t^at bie ffia* 
genraber ungemein »erfdjieben geformt, befonberö ben ®j)eicr)en 
unb Ofaben bie mannidjfaltigfien ©efialten gegeben 5 bafb 
fottten, je nadj ben toedjfflnben 9lnftdjten ber ^ec^nifer, bie 
Otaber ettt?aÖ elafiifcr), balb fteif unb unerfdjütterlidj fein. 
SWan tyat bie <§peidjen bon 8Binfe(eifen unb jjladjeifen tjer« 
geftettt, fte gerabe, frumm gefdjtoeift k. gemalt, ja fie fogar 
t>urc!r) eine, au$ ftarfen $ol$fegmenten gebilbete <5tyiU, 
erfe|t, ober in eine bitfe S3lcdjtafel bereinigt, in bereu Wlittt 
bie ÜRabe eingegoffen unb auf beren £Wanb ber Sfcabreif aufges 
$ogen ttjtrb. 5Diefer 23led)tafel tjat man bon innen nad) außen 
laufenbe ^Bellen gegeben, um fie fteifer §u matten, jutoeilen 
fyit man auc$ $*r>ei 99lec$tafefn linfenfbrmig Dereinigt unb 
barauö ben 0tabf$r£er ^ergeftcUt* SSiefe bon biefen 0tabcon* 
flructionen Ijaben große Jßorjüge, bor 2lÜem eine ganj neue, 
*om 3ugenieur $)aelen erfunbene, bie ben ganjen JWrfcer beS 
0tabe0, mit SluSna^me be3 *ftetfg, au3 einem <BtM (Scfyntebe* 
«fen burdj 2Bal$£ro$eß Ijerftellt. 5Diefe tftaber befielen aufl 
finer geraben ober Concentrin gesellten 93fed)j)latte mit 
eingefdjn>eißter 9laU unb umgelegten Oranbe, auf bem bet 
Sfcabretfen fefifffet* 2tudj gußeifetne *Räber, beren Sonftruction 
iljre &txf>Ttti)liü)tnt minbert unb beren Steif burd) fdjneile 
Slbfütyluua. glaötyart gemalt ift, fo baß er fidj fajl gar ni^t 
abnufct, fommen je|t fe^r in ©ebraud). 3)ie Sabrif bon 
®an§ in Ofen liefert bie beflen berfelben» 

*. ffifbet, (5ifenba^nrt)e(cn. 2. «Hufl. 14 
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£>te gebräud)ttd)fte gform ift inbef jur 3*f* itodj bie 
gfig* 74 bargefietfte, nad) ityrem grftnber £of&' Gonfhruction 
genannt» 5Die ©£eid)en finb $ler, eben fo tüte meifl ber 
(Habrrif, öon ©djmiebeeifen, erftere finb gteidj in bte CRabe 
eingegoffen, ober, ttrnn bicfelbe »on ©c^miebeeifen ift, etngfs 
fdjtoelfjt, an ityren öfteren (gcfen aber jufammengefdj}tt>et§t. . 
3)le 9fabe ift nad) 3nnen öerlangert, um ber 9ld)fe mtty 
©teifigfeit ju geben. 3)er au« feinem, garten (Sifen ober 
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©tat)! Ijergeftettte Stabreifen tütrb, wie ertoitynt, glu^enb auf» 
gejogen, bann feftgenietet unb abgebretyt* 5Der 3)urd)tneffer 
ber metften ©fenbatjntoagenraber betragt fajt überall brei gfuf 
engl» ÜHaaf? unb nur einige engfifdje Joannen finb barfiber 
hinaufgegangen* 

309. Belege $orm faften bit Keifen ber Sagen? 

Soft eben fo öerfdjieben, tote bie formen ber (Raber finb 
bie ber 2td)fen, je nac$ 2tnfid)t ber Sedjnifer, ober nad) bem 
fyecietfen 93ebürfhif?, gemadjt n?orben* 2)ie meiflen 9$fen 
brechen burdj 93eranberung beö ®efuge$ be$ (Slfen*, ba* fid) 
mit ber 3"*; bur(^ (Srfcptterungen aüev5lrt, auö einem fafe* 
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rtgen unb jäljen, in einen frtyjtattinifdjen, fcrüdjigen Ä&rfcer 
oerwanbeft. JDen hierauf Ijingetjenben (ginwirfungen ju Be* 
gegnen, tyat man bie 2M)fen röhrenförmig, ober au& ein* 
jefnen, nadj bei* 2ttitte $u öerjüngten Etüden unD einem 
runben Jfcern (33ünbefad)fen) jufammengefdjweijjt, tyergejteUt* 
fiefctere gorm ifi audj jefct nod) flavf im (gebrauche. 3)ie 
meijlen 2tdjfen jlnb ganj ctyfinbrifd} unb man ti?ut gut i^nen 
gar feinen Sßulft ober 2lnfafc $u geben unb n*tr bie ©telie, 
wo jle in ber Pfanne (aufen, (Sdjenfel genannt, eingubreljen 
unb ju ^oliren» Stg. 74 fieüt bie jefct gebraudjlidje ©eftalt 
bar mit ber Abweisung, bafj man jefct ben $!jei(E nid)t metyr 
bünner alö F brel)t. $)ie föäber werben auf ben 2(djfen nidjt 
mefyr weiter befejtigt, atö baß man flc mittel jtarfer Ijtybraus 
(ifäer ^reffen öon 2 — 500,000 $ft* 3)mcf barauf preßt* 
5Die 9ld}fen werben meift auö bem beftmogfidjen, bo^ett ge« 
fdjweißten Qnfen IjergeftetU, ba$ man bünbefwetö in ©tüten 
jufammenfaßt unb unter fd^weren jammern verarbeitet* 
5)er 3)urd&meffer ber $erfonenwagenadjfen bifferirt jwifdjen 
3% unb 4% ßoü. 3efct bürften fie feiten unter 4 Sott fhrf 
gemacht werben» 3n neuejter ßeit fomiuen 2td)fen öon ®uß* 
fialjf fe(jr in Oebraudj, bie jid), ungeachtet i^reöjfo^en $reU 
ff« (fie fopen nod) 22 Styr. pro ßentner, wo eiferne $lc$fen 
10 Sfyaler f offen), burdj große <§teiftgfeit unt> (Sidjertyeit em* 
Pfeilen. (§3 ift nid^t ratljiid), biefe ftftyiernen Stufen ju $ar* 
ten, ba fie baburd) ju fyröbe werben. 93on gut fabricirten, 
nic^t gewarteten ®ußfia$(ad)f«i ift bis jefct noc§ feine ge* 
brodln, obwohl atiein in Preußen meiere Saufenb <&tüd in 
betrieb finb. JDie berühmteren Sldjfen* unb ÜRaberfabrifen 
in 2)eutfälanb fmb bie ber ©efellfdjaft „Wnir" in (Bfä* 
weiler*9lue, be8 «$$rber 93ergwerf* unb «&ütten*93erein8 §u 
J&ßrbe in SBeftyljalen, bon 6for$arb £8fd) in 3)üren, «fcunfc 
in SDortmunb, bon 51. Sorftg in Berlin, in Sngtanb bie ber 
Patentshaft <fc axletree Company , ber ©owting 3ron SÜorf* 
unb unja^lige anbere. Jßortrefflli^e ®ußfialjl*$l$fen liefert 
SJriebr* ÄruM> in ®jfen, aufjerbemSBerner in 9ieujiabt*(S6er$* 
walbe unb ber £Boc$umer herein für ©ußfiatylfabrifation. 
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310. Sie flnb bie H#fe» nnb Habet mit ben $eßetten ber »äsen »er- 
einigt unb bura) toeldje »erbinbunoflfllteber tragen fie biefeifte» ? 

<Dte 9töjfen laufen In Pfannen, bie man fonft au$93ronje 
gog, je$t au3 einein leicht flüfffgen ©emifdje öon SBlei, Qinn 
unb 9lntimon tyerjteltt. SDiefc ruljen triebet in gufjeifer* 
nen Surfen, 21cfc3büd)fen genannt, toeldje Spalter für bie 
(Schmiere enthalten, bie and biefen nad) unb nad) auf bie 
3ldjfe tropft. IMn iijrem Unterteile entsaften gut conftruirte 
^ci^micrBü^fen leidet entleerbare 93eljatter, in bie baö oben 
eintropfenbe ßel fliegt. <Dod)te beftnben fid) in biefen 93e* 
Ijältern, bieburdj fd)tt>ad)e (Stafylfebern gegen bie 9ldjfe gebrücft 
»erben unb, inbem fie baö Del auffaugen , bie 3W)fe t>on 
unten furnieren. S3ei gut gehaltenen Söagen reidjt 1 tyfx>. 
Del au8, eine Steife auf einem ffiege öon 2 — 300 SWeileti ju 
furnieren. 5Dte 91d)8büc$fen tyaben gu Beiben Seiten (Sin* 
(dritte, mit benen fte jtoifdjen ben @$enfeln fdjeerenfSrmiget 
(Sifenfiücfe, 21dj3l)after genannt, fifcen, bod) fo, baj fie ft(fi 
frei auf unb aB belegen fönnen. 5T)te 9ld)8$alter finb am 
0ta$men beö ffiagenS fefigefäraubt. <Die *Hc§$büd>fett 
fluten fld) aber nadj oben nicfyt unmittelbar an ben 3Ba* 
genfafien, fcnbern eö beftnben ftd) bajtoifdjen bie Sagen* 
febern. 

311. SBelaje Conftrnction Gaben biefe Organe? 

3$re (Starle, Sänge, »reite unb (Sonfiruction ift berföie* 
ben, je nadj bem Qtvtät be3 8rut)rn>erf3, j[e nadj ber 3bee be$ 
angebenben SedjniferS. @ie befielen meift au$ mehreren 
elafitfdjen (Statylblattern, juiueilen audj nur einem 8ta$l« 
blatte. Sefctere 2lnorbnung Ratten &ie fogenannten parabotu 
fäen Sebern, bie ftc$ auf ber ^ieberf^feftf^sORarlif^en SBaf)n 
in ©ebraud) 6efanben unb bie tiefge6ogenen ffebern fcon 
3lbamö, bie fetyr verbreitet Joaren, jefct aber, toegen ityrer ®e* 
fafyrlidjfeit, me$r unb me$r auger JDienfi gefegt »erben» 
3n «öanno&er bebient man ftdj nodj häufig ber &on ©udjanan 
erfunbenen gebern, Die au$ mehreren, gleich langen, aber 
toati) ben (Snben tjtn bünner irerbenben klingen befielen, 
nelcfc jidj nur mittels ba$totföen gebrauter aRetatlflö^en 
berühren. ÜHan $at audj Sebern »on (Spiralform unb au* 
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£autfd)uf*0Nngen fyergeftellt. SDie bei weitem geBräud^Uc^fte 
gorm ber 2Bagenfebern fleHt Sig. 75 bar» $)iefe geber 6c 
fietyt au$ mehreren klingen &on geber*, *Pubbel*ober, tüte in« 
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neuerer %nt giemlidj allgemein bertoanbt toirb, ®uf?fia$f. 
5E)ie obere unb untere Krümmung btefer ffebern bilbet eine 
Parabel, fo baß bie Biegung berfelben, M gleichem %utvaä)8 
ber SMafhmg, audj gleidj groß tft. @ott bte geber fanft unb 
tretet fyieten, wie Ui 3ßerfonenh)agen, fo matfyt man fte lang 
unb fdjlanf, foK fte fdjroer tragen, fo gibt man Ujr gebrungene 
gormen. 23on QBtcfjtigfeit ifl bie 5tuf^angung ber gebenu 
9tu8 bem oben ©efagten ift erftd)tfid) getoorben, baß bie 33er= 
binbung ber 9töjfe mit bem Reifen ©ejletfe feine gang fefte 
fein barf, baß fte biehne^r, ben «Krümmung Soerbaltniffen ge* 
maß, etwaö 93erfd)iebung gufaffen muß. $)ie$ ttrirb mbgttdj, 
inbem man biegebern betoeglidj aufbangt, mitßefe unbOMng, 
ober bergleidjen. 5Dtc fo conftrutrten SBagen belegen ftd) 
bann (eidjt burdj flarfe Krümmungen. 

313. mit ifl baö ©cfiea ber SBaoett confimirt? 

(§8 ftnb bieS meift auö fiarfem, gefunbem (Sidjentjolj 
Ijergefietfte, forgfattig oergapfte unb mit (Sifenttnnfefn »er* 
bunbene ©erüfle auö gtoei ber gangen Sänge tjinfaufenbett 
Sangbaffen befletyenb, bie unmittelbar auf ben gebern ruljen, 
berbunben burd) flarfe Ctuerfiücfe unb fofibe Kreuge. 3tt 
ne lieft er ßeit fyat man aud) angefangen, bie ©erüfie gang auS- 
(Stfen tjergufieü'en , bod) ifl bie8 mit Unguträgttdjfeiten ber* 
fmtyft, fo baß bergleidjen ©eflette nic^t fe^r in Oebraud) 
gefommen ftnb. beliebter ftnb bie ©efletfe, bereu Sangtrager 
allein auö iojtyel T-(£ifen, n>etö)e3 rljeinifdje gabrifen bor* 
trrfftid) ioalgen, tyergejiellt ftnb, tuatyrenb bie übrigen ©eßelk 
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ttyeite au$ £olj befielen» ©et bem immer $8$er fbtgenben 
greife langer, gefunber @idjen$o(jftü(fe wirb man überall $u 
btefen Konftructionen gebrangt »erben« 9ln ben ®erüften 
beflnben fidj bie SBuffer* unb Sug&orrtdjtungen, foroie bie 
©remfen» 

SIS. SBofl flnfc taflet? 

$)ie ®ifenbal)n$üge ftnb befanntlidj au$ einzelnen 9Bagen 
$ufammengefe|t, bie mittel Letten aneinanbergetjangt wor« 
ben. DBürben biefe ffiagen atte btd)t $ufammenljangeu , bie 
Stettin gekannt fein, fo würbe ber gange lange 3ug ?ine flelfe 
ÜKaffe bttben , weldje fidj nic^t burd) bie «Krümmungen f<$l5n* 
geln f onnte» 5Dle ffiagen muffen ba^er in einiger Entfernung 
»on einanber fangen, bie «Retten bajwifdjen muffen fdjlaff 
fein» 5Dic« ift um fo nötiger, al$ bie ÜRafdjtne auf biefe 
SBeife einen »iel fdjwereren Qvlq in ^Bewegung ju fe|en im 
@tanbe ifi, inbem fie jteben SBagen einzeln auö ber 9tu$e in 
(Sang bringt unb nidjt gleich bie Reibung ber 9hilje ber gan* 
jen üRajfe ju ü6erwtnben Brauet. CHun Denfe man fid) einen 
3ug in Bewegung unb bann bie SWafdjine fd)nefl gebremfi, 
ober burdj einen Unfall jum @tet)en gebraut« 5Die $8agen 
werben bann üjren <§d)wung behalten unb jeber, mit feinem 
sollen Oewtdjte, auf feinen Vorgänger flogen. $>a nun bie 
befabenen ffiagen ©ewic^te bon 120 bl« 450 gentner (aben, 
fo würben fle fidj, befonberö wenn bie @tojje mehrerer fotdpr 
ÜÄaffen ftdj »eretntgen, unausbleiblich fofort jertrümmern, 
wenn bie ijarten, unelajitföen ©eftelle aufeinanber fließen» 
3n nod) erstem Waafy würbe bie« M 9lu$gletfungen, 
Solutionen unb anbern unglücklichen 93orfommnijfen ber Saft 
fein» ÜWan Ijat batyer an ben (Stirnfeiten ber SBagen elaflffdje 
Stbvptx angebracht, bur<§ beren 2Beid)fceit bie <5tb$t aufge* 
fangen unb weniger fdjabttdj gemalt werben, unb biefe nennt 
man 93uffer. 

314. m\t flnb biefe Mtptt conftruirt? 

3n frü^efxer 3eit machte man fle au$ ftarfen, mit eifemen 
Reifen öerfel)enen Ceberfiffen in cijlinbrifdier Sorm, bie man 
fe^r fcfl mit 9tofjt)aaren polfterte» ü»an fa$ aber balb, bafj 
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*bie (Slafitatat berfel* 
ben nic^t ausreichte, 
unb Braute hierfür 
lange Statytfebern an. 
5Die vortreffliche Sin* 
ridjtung älterer eng« 
liföer äBagen jleUt 
biegig. 76 im® runb* 
riß bar. BBBBftnb 
$ier bie Jtörfcer, bie 
ftdj berühren foHen, 
bie »uffer felbft. (£3 
finb£il$artige,fd}mte* 
beetferne (Stücfe, beren 
(Stiel ftd) nadjbbbb 
tyin verlängert unb 
ftdj gegen bie (Snben 
ber langen ftarfen 
(Staljlfebern Q Q 
fhifct* in ben Surfen 
M M fdjieben ff <§ biefe 
(Stiele (eidjtburcfc. (8r* 
folgt ein $)ru<f auf 
biefe S3itffer, fo fdjie* 
Ben jte ftdj inba8®es 
ftett jurücf unb brüf* 
fen bie gebern Q Q 
fladj. @oba(b ber 
$)rucf aufhört, be* 
n>egt bie ßlafticitat 
ber gebern fte tvieber 
berauö. 5)ie gebern 
ftnb fo ftarf, bafj fle, 
felbft M fel)r heftigen 
@töj?en, ftdjnidjtganj 
gerabe brücfen. 9J?an 
f)at biefen gebern bie 
verfdjiebenften gor* 
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mm gegeben, jfe al* Spiralen um bie ©tiefe bb getmtnbenunb 
in f feineren (Spiralen in bie 23iidjfen M M gelegt/ itynen att$ 
acrfct}iebene Stellen fcafo hinter bem Stirnfiücfe, balb in ber 
Witt* ber Sagen gegeben» 5Da man biö bor &ur$em e$ 
nidjt »erftanb, lange 3)rucffebern t»on Stafcl ju machen , bie 
nicr)t ^äuftg gebrochen mären, fo t)at man ben Statyl aud) burdj 
ein anbereö elaftifcr}e$ SKebium, ben tfautfcr)uf , erfefct unb bann 
r)aufig ben Puffern bie gorm Sigur 77 gegeben. £ler tft bie 
*8ücr}fe c c an Stelle ber a3ücr)fe M am SBagengejielle befefttgt, 
in biefelbe t)inein fcr)iebt ftdj , wenn ein Stoj? in ber $Rtä)tung 
m erfolgt, ber Stiel a be3 $ü$e8 p unb brütft mittele ber (Bi* 
fenplatte e, bie bei n n liegenben, buret) 93lecr)tafeln getrenn* 
ten Jfcautfdjufrtnge, jufammen. £)er$8ol$eno füljrt bie 33e* 
Regung be3 9Ul$e$ d gerabe. $)iefe Buffer finb fet>r jidjer unb 
nnrfen fet)r fanft, burd) 93ermer)rung ber 91n$ar/l ber 0iinge 
fann man fte beliebig n>eidr) unb e(afttfd) machen* 5Da8 Spiel 
ber 93uffer an ^erfonenroagen, b. lj. ba$ Wlaa$, um ba8 fie fi<$ 
gurücffdjieben, folite nidjt unter einem gfuf? betragen. 3e meljt 
elajiifdje Shiffer ftcr) in einem &\iQe beftnben, um fo met)r jinb 
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bie $affagiere bei Sufatnmenjtöfjen gefiebert. 5Die (Snglänber 
geben ir)ren SBagen auf burdjfdjnittlidj 20 itferfonen, bie 
2)eutfdjen auf 40, bie $lmerifaner auf 50 *ßerfonen in einem 
®agen immer öier Suffer. JDte englifdjen SBagen fln& ba$er 
in biefer 23e$iet)ung bie furjerjlen. 

315» 28a* ift eine äugtoortigtuno ? 

SBenn man bie SBagen fo plöfctidj unb mit fo t/artem 
Stofje, rote e8 bie £ocomottoc tt)ut, in ^Bewegung fefcen 
wollte, würben bie «Paffagiere fer)r heftige, ja oft gefatyrlidje 
(Srfcrjütterungen erfahren, jerbredjlidje ©üter roürben 6e* 



$crfontmt>ogen. $17 

fdjäbigi unb bie «Retten unb 4?afen, befonberö bei fdjroeren 
ßügen, oft $erft>rengt »erben» SWan gibt baljer aud^ ben 
£afen, an benen baö 3t e] & en gefd^-ie^t, einige (gtajltcität, nnb 
jtoar entroeber, tnbem man bte gebern ber S3uffer mit bafür 
benu|t, ttue in 8fig. 76, ober inbem man eine 93üdjfe mit 
elajttfdjen Spiral* ober Jtautfdjuffebern in bie ßugjtange ein* 
galtet. 3n gigur 75 ift erftcijtlic^, bafi ber £afen C mittete 
beö Stiete o in ber aflitte ber gebern Q Q fefifcangt. 3ie$t 
nun bie ÜWafdjine am «§aten C, fo legt fidj bie geber mit i^ren 
(Snben fefl an unb biegt fidj in ber Witte burdj, fo baß ber 
«&afen C etroaö au3 bem ©ejtett l)erauöge$ogen tuirb. 2luf 
biefe SBeife erfolgt ba$ 5lnrücfcn ber ffiagen fetjr fanft. 9Hdjt 
$toecfniä§ig ifl eg, bie 3ugborridjtungen fo anzubringen, ba£ 
baö ®efügc beö ©eftetteö burd) ben 3"9 angeftrengt tvtrb. 

316. aBa«ißeine©remfe? 

Vremfen ftnb Vorrichtungen, burdj toetc^c ber £auf ber 
2Bagen öergögert unb gehemmt werben fott* $)tefe Vorrid)* 
tungen bürfen uid)tber9lrt fein, baß fte bie Veioegung äugen* 
btieftirf) aufgeben, bieö toürbe bie SBirfung eineö SlnfioßeS 
gegen einen fejten itör^er unb Vefdjäbigung ber 2Bagen unb 
SBaaren unb Söbtung ber $affagiere jur gofge tyaben, aber 
fte foüen ben ®ang fefyr fdjnett öerjogcvn unb ben Stiltfianb 
fct)r balo herbeiführen. (£6 ftnb ber Vorrichtungen für (5rret* 
djung biefeö 3roecfe$ MK* biete oorgefdjfagen toorben, alte be* 
nu|en ate öerjbgernbe Jtraft bie Reibung. 5Dte gebraudjtidjfte 
ift bie gig* 78 bargeftetite. b b iß baö SBagengefiett, an 
bem, mittete ©etenfen unb ^angreifen, bie t)öf$ernen J?fb|e 
c c c c benjegtid)* aufgehängt ftnb. $)ie Schraubenmutter d ift 
an irgenb einem £&eite beS ®agen3 befeftigt unb bie Schraube 
lüirb mittete Der 4?anbt?abe gebretyt. ©efdjie^t bieS, fo $ebt 
fidj bie Stange e 5 bie Stangen gg brücfen gtvei ber VremS* 
f to|e gegen bie Dtäber, mä^renb bie Stangen f f, in entgegen* 
gefegter Stiftung, bie anbren Jtto|e tjeranjietyen, fo baß baS 
9Rab t>on beiben Seiten gepaeft noirb* 3iefjt öian bie 
Schraube fefi an, fo reiben flc$ fammttidje «§otjTO|e am Um* 
fange ber 9taber, biefe werben fetyr fräftig, ja oft fo energifdj 
an i^rer Shetjung ge^inbert, baß fte, otyne $u rotiren, auf 
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ben (Stielten $in< 
fdjieifen unb berfcauf 
bet 9Bagen tottb fomit 
gehemmt* 

5Die Snorbnung 
bet SBremfen tff eine 
fe(r toerf$iebetit, ba* 
$rttt)ip afcer fafiftet* 
$temU<$bafiefbe, ofcen 

befdjriebene. Sin 
Hauptmangel ber meu 
fltn SBremfen iß bie 
Sangfamfett, mit bem 
f!f gu roirfcn Beginn 
nen, mennble3)rein6* 
HSfce, c c fe^r abge* 
nufct flnb. ©er 3n* 
genteur SBenber fyit 
biejentge Vorrichtung 
angegeben, burdj totU 
d)e biefemSRangetam 
»mrffamflen afege$ot* 
fen tolrb. 

317. ftUtel« »elfter 
8orri$tutt§e* »erles Ue 
f erfottcmoftflen tn eint«* 
berbefeftißt? 

Weiß mit einer 
%rt Letten, bie man 
$atentfetten nennt 
unb bie au« gwel fe$r 
länglichen ©fiebern 
befielen, jwifdjen be* 
nen ftd) eine 5$raufee mit Unfern unb rechtem @en>inbe 
Befinbet, bie mittele eineö, buvd) rine Auge! befeuerten 
Hebels gebrefyt werten fann. OB tu man bie SBagen fcerbtnben, 
fo fyingt man bie ©lieber auf bie an ben ffiagen 6efinbti$en 
Hafen unb fdjraubt bann btefefben fotoeit jufammen, baf bie 
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Jtrttr ntdjt allein ni$t toteber auö brm »$afen auöfpringen 
f ann, fonbern baj? ji($ aud) bie ©uffer fefl berühren 5 burdj 
(entere« toerben bte @<§tt>anfungen ber SBagen fetyr toermins 
bert* 8fur ben 8fatC # baß biefe Sttttt einmal rtffe, beffnben fidj 
$nnfdjen ben SBagen immer nod) jwet, fdjlaff Ijangenbe, 
*flot(jfetten, bie nur in jenem Satic fldj Rannen unb S)ienft 
t$un. 

318. $abeit bie ^erfouemDagen aaent&alben baffelbe ©eftca ? 

5>urdjau$ nidjt, totetmetyr jerfaflen bie gormen berfefben 
rtaä) brei «&auptconjh*ucti0n$prtnjipien, fo bajj man füglid), 
nad) ben ganbern, in benen fle tyauptfadjlidj im ®ebrauc$e 
flnb, ein engtifdjeö, beutfd)e8 unb amerilanifc^eö (Softem un= 
terföeiben fann« 

319. SBie garalterifiren fl# biefe brei Stjfleme? 

$>ie nad) englifdjem (Softem conftrutrten Sßerfoneniragen 
(grig. 79 a.b.) flnb leicht unb öer^altnifjmafcig flein, befielen 
a\i% brei, IjBdjfienö toter 2lbtljeilungen, SoupeeS genannt, in 
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ftifl. 79 a. 



5ifl. 79 b. 



bie man burdj Touren toon ber (Seite tjer gelangt unb bie, je 
nadj ber klaffe, 6—10 (Sifcplafce enthalten, rutyen auf 4 
(Rabern, unb bie 2lu$jtattung ber Äf äffen ift in ber erften 
elegant, in ber gleiten genügenb, in ber brüten aber nur ju 
geftdjertem gortfommen geeignet. 3)ie$ (Styjtem $ toon a ^en 
baS toollf ommen jie , eö gemattet, toerm&ge ber «Kleinheit ber 
SBagen, baS ®en>id)t be3 3ufle$ ben 9lnja^len ber ju beför* 
bemben $affagtere anjupaffen, lajjt bie Keinen ffiagen auf ben 
Stationen, o^ne grofje Slrfceitöfraft, fejr bequem fretyanbeln, 
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bei Reparaturen fommen nic^t immer gleich große 3lnja$(en 
«Ott ©ifcplafcen auö bem 2)ienft, tote au* fielen Keinen Steilen 
bejtetyenben ßü$t ge^en leidjt burdj Krümmungen, bei Un* 
faUen, 9luSg(eifungen k* finb (eine ju großen Saften gu be* 
n)egen ; eine große 2ln$aljl ^Buffer madjt toie 3üge elafiifd), 
unb bie Sagen fahren jtd? feljr fanft unb bequem* (Sin 
foldjer Sagen Kriegt 90 — 100 Sentner. £>a« @tyfiem ifl in 
Oebraud) in (Sngtanb, einem großen $beile bon ftranfreid), 
^Belgien, 3talien u\ 

5)a8 jweite ©tyfiem liebt größere Sagen ju 5 unb 6 6ou* 
peeö (gig* 80), bie auf fe$6 Katern rutjen. ÜRan f)at ge* 
glaubt, baß auf fedjS Katern ruljenbe Sagen bei 9dj*$ 
brüten fixerer al8 bierrabrige feien unb ftdj ruhiger bewegten« 
£)ie (5rfaf)rung wiberfprictyt bem, inbem fte letyrt, baß bebeu; 
tenb weniger 9ld)fen unter bierrabrigen at$ unter fed)$rabrigen 




8ift. 80. 

Sagen brechen, n?a8 feinen Orunb in ber Krängung £at, 
mit ber ledere burd) Surben gel)en, unb baß öierrabrige, gut 
gefeberte unb confxruirte Sagen oon langem £Kabfianbe fld} 
eben fo fanft alö fec^öräbrige betregen» $)ie Koupeeö $aben 
biefelbe (Sinridjtung wie bie beö englifd)en Süftemö , bod} 
Ijat man itynen eine Sluöffrtttung gegeben, bie jene ber eng* 
ttfdjen an (5tegan$ weit übertrifft, bie Sagen fe$r $odj, 
breit unb lang gemadjt. 5Die 5lu8ftottung ber jweiten 
Klaffe ift in 3)eutfdjlanb ntdjt genug »on ber erflen »er» 
fdjieben. <Da8 Jflefultat ifi , baß wenig SPerfonen bie erjie 
Klaffe benüfcen* 3n ßngfanb, ffranfreid) k. behalten fWj 
bie 3*^Ifn ber ^erfonen, welche in ben brei Klaffen fahren, 
ungefähr wie 20, 30, 50, in $eutfölanb wie 2, 28, 70, 
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b* %. »on 100 $erfonen fahren in <Deutfdjtanb nur 2 in ber 

erfien tftaffe* <£in ffiagen beutfdjen Styftanft wiegt 150 — 

180 Sentner. «Die SBagen 

flnb, Bei i^rer großen £ange, 

fdjroer auf ben (Stationen unb 

Bei Unfällen $u BeBanbeln, 

unb $u groß, um ben 3 U 8 

üfonomifdj einrichten }ii Uxu 

nen. üflan fetyrt in $>eutfcfc 

lanb auf mehreren 33al)nen 

ju einem (Styfteme jurücf, 

ba8 ftdj bem englifcfyen roie* 

ber nähert. 

3)a8 britte, gaiij aBtret* 
djenbe (Styfiem, ift baö ante* 
rifanifcfye. $)le banadj ge= 
Bauten SBagen ruBen auf 
ad)t labern (Sig. 80), bie 
»ier unb fcler ju fleinen, 
barunter brety&aren ©agen 
vereinigt finb* üttan fteigt 
in bie SBagen auf ber 93or* 
ber= unb^interfeiteein. Qxn 
®ang fü^rt in ber ÜRitte ent* 
lang, redete unb tinfS babon 
flehen bie <Si$e. £)te3 3Ba* 
genfyjfrm ffi ba$ in jeber 
33e$iel}ung un&fonomtfdjfh 
i>on alten $ fle flnb fetter im 
93erl}aftniß $u ber Slnjatyt 
©ifcpfa&e, bie fte enthalten, 
ber Iftaum ift burdj ben 
©ang Beengt, iBre großen 
Sangen unb ©eroidjte (180 
— 200 Centner) machen fle 
fdjtver BeBanbelBar, ber f urje 
Stabflanb ber Keinen S)reB s 
tragen fütyrt $auftg 9M}$s 
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fcrüdje tyrfcet unb Bei Sluögletfungen J>erlaj[en fie, bermSge 
ber <Dre&fcarfeit ber UntergefieUe, häufiger ben S&^nt&tyer 
a(ö anbere ffiagen. 5Diefe ©agen enthalten {ttiföen 50 imb 
80 @i|plä|e. 

(Sie empfehlen jldj batyer nur auf 93a$nen toie bie ante« 
rifantfdjen, auf benen Surben öon Heinetn OtabluÖ Dörfern« 
men, bie Sänge ber Touren einige 33en>egung3fä$igffit ber 
$affagiere nmnfdjenSroertty madjt unb ntdjt mit $u großer @f- 
fd^ttnnbfgfeft gefahren wirb. 

320. SBie *erb«rt fl<&, bei ben »ergebenen eherne«, He «elafhng 
berufen burifc ba* Qeaity ber Stoße» nnb ber ^erfonen unb btfer feie 
@i$er$eit gegen ben 94fenbru4? 

93eim englifdjen ©tyfteme ftfcen auf ieber 9td}fe Jtoifdjen 
9 unb 15 Sßerfonen uno eS rutyt eine ©efammtlafi *on 50 — 
70 Str. darauf. 

93etm beutfdjen (Sterne fffcen jtoffdjen 10 unb 20 $er* 
fönen auf ieber Sldjfe unb biefe ifl mit 60 — 80 Sentnern 
Mafiet. 

5)a8 amerifanifd}e@tyfiem Maftetmtt 70 — 80Sentnem, 
unb e3 fi|en jioifdjen 12 unb 20 $erfonen auf ber «dtff* 

32i. $at man ni$t bieCombination öon einselnen (Elemente« biefet 6$« 
fteme benufct, «m Me »ortfceUe berfeften ju sereinigen ? 

2flan fyit mit ®Iücf ben, burdj grdfjere Warft bc« 3Ba* 
genfaflenö beim beulten ©fyfteme (er&orgebradjten, fanften 
©ang unb bie Söequemlidjfeit ber ffiagen, mit ber $$eilBar* 
feit ber j$ÜQt, ber Bequemen 93e^anbeIBar!eit ber ffiagen nad) 
englifdjem ©tyßeme bereinigt, inbem man fcergröferte SBagen* 
fäften auf fcier föaber mit jfemtid} langem 9tabflanb ßetttt, 
3)iefe gorm ber Sßerfonemuagen , n>atyrfd)efnUdj bie fcrat* 
tifdtfe, bie eS gi6t, fteUt gig. 82 bar. 

322. find »a« finb bie Ääflcn ber Verfoneuaagen ftergeßeat? 

5Die ®eriM>e berfefBen jinb bon frefhnögttdjem ffidjen^olje, 
efcenfo ifl bie innere Safetung fcon £o[$. ®ie aufjerti 9B&nbt 
werben je|t fetyr häufig auS 93ledj tyergefleHf, baö bem dteifkft 
unb Springen weniger au3gefe|t ifl, alö bie früher vMify 
Holztäfelung $ boefc $at S8U$ ben großen 9*adjt$eil, bie «&i|e 
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im (Sommer feljr angujte^en unb Aalte im Söinter teidjt 
burdjjutaffen, fo baj? bie Hedjgetafetten ffiagen nid)t fo fce* 
tjagtictj als $&l$erne finb, Sludj tyilt fidj bie garfce unb bcr 
£a<f weniger gut auf 3Kedj al$ auf $ofy unb bie iBled}* 




£ 



tafeln »erben, toenn jte mit bem $ol$ jufammengefugt finb, 
Ijaufig befeft. ÜÄan fetjrt fcaljer tjte unb ba, fcefonbetö in 
(Sn glaub, jum «gofj jurucf, ba$ man, um ba$ Springen &u 
üer^inbern, mit einer pafctermadje'arttgfn Waffe ü&eTjteljt 
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3uwei(en tütrb and) bte Safetung ber Sagen auö ^Papiermache 
tyergefteUt, baS gu biefem Stvtdt in rtfenfeflfr, jeber SBttte* 
rung wiberfieljenber Dualität in (Snglanb gefertigt n>irb« 
£)iefe Täfelung gemattet feie elegantere unb glanjenbfte 8adi» 
Tung Mon allen unb gi6t ben ffiagen ein un&erg(etdjHd) 
fdjöneS Qlnfetyen. 5Dtc SPflug'fdje gabrif in Berlin ftellt fie 
fcortreffüd) bar» 

<Die S)ecfe ber Sagen Befielt au3 fiarf mit ffirnig unb 
garbe getranfter, befonberö für biefen ßvotd gewebter 
Seinewanb. üttan $at fie auefy juweilen mit SReffingbfed} k. 
gebeeft, weldjeö jebodj, weil e$ im Sinter allju fd)Iüpfrig 
wirb, um ba8 33erfetyren ber (Schaffner auf ben Sagenbecfen 
$u geftatten unb im (Sommer unerträgliche *§i|e im Sagen 
erzeugt, nöct) lieber eine$ Ueber$ug$ auö £einwanb fcefcarf. 
5Die Spüren ber Sßerfonenwagen fdjfagen nadj außen unb finb 
auf gut verwalteten Joannen mit 93orreiber unb äfinfe, aber 
nid&t mit bem <§d?lüffel öerfc^loffen, ba e$ bei Unfällen fetyr 
gcfütyrlicr; werben rann, wenn bie Sßaffagiere fidj bie Sagen 
nieijt felbft öffnen rönnen. 

323. SBie finb bie ^erfonentoagett britter klafft im Innern unb fteuffere« 
uudgeftattet? 

S)ie Sagen waren urfprünglidj unbebeeft, faater ga& 
man ifynen Werfen mit Seberöorfyangen unb bergtetdjen, je|t 
tjat man fie auf ben meiflen 2k1)nen, außer in Snglanb, 
ganj zugebaut unb mit <Sc§iebfenftern verfemen. S)te €ifce 
finb l)ier ungepolftert unb auf einer breite bon 8 guj} muffen 
5 ^erfonen neben einanber ft|en. S)ie «&itye ber Sagen $at 
man in £)eutfdjlanb &on 5% auf 6%guf?, unb, o$ne regten 
ßmd, $ie unb ba nodj weiter fcermefyrt. $ie 9tucfle$nen 
getyen meift nur bis $u ben (Schultern unb befielen oft nur in 
breiten Satten. Oft bilben bie ganzen Sagen nur (Stnen 
9taum. 5Dic SMftanj jwtfd&en ben ®t|en betragt 20 — 24 
3olL 3>lefe felbft finb fetten breiter als 1% »tifv »crrlcfr 
tungen $um Unterbringen bon «&anbgefcacf finben ftd) feiten in 
biefen SBagen, bewegliche, mit ©laSfcfyciben berfe$ene genfier 
finb meift nur an ben Satiren angebracht* Ueber ben Spüren 
befinben jidj auf ben meiften 33atynen (Schieber für ben Styug 
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be8 Sabafraudjö. £)ie SBagen werben burdj Laternen er* 
leuchtet, bte, meift in tyalbfugelförmigen ©la$fd)aalen, bon 
eben burd) btc 2)ecfe beö SBagenS, s>on ben (Schaffnern herein* 
gelangt werben. 9ludj ftnb bie Sragfebcrn bei* SÜBagen britter 
Klaffe häufig weniger elafttfdj als bie ber jweiten unb erffen 
Klaffe. 5Dic SBagen ber brüten Klaffe ermatten meifl einen 
bunflen 9lnffridj bon ©rün ober SSraun, mit fdjwarjen 
Reiften unb gellen 5lbfafcltnien. tiefer Slnffrtdj wirb mit 
öclfarbe tyergejiellt, unb erhalt bann metjt einen nochmaligen 
Ueber$ug öon gutem £acf . $>ie Unterhaltung biefeS SBagens 
anffrtc§8 wirb auf Söa^nen, wo man biel auf aufjere Klegan$ 
gibt, jiemlid} foffftrieltg. ßefonoinifdjer ijt ein Ueber$ug bon 
&irni§. 

2luf einigen 93a$nen gibt eö jur j$ät audj nodj SBagen 
bierter Klaffe, in benen bie $affagiere ffefyen mfiffen unb bie 
offen ober bebeeft finb» 5Dic Kinfüfyrung foldjer SBagen em* 
»fielet ftdj ganj l)au>)tfäd)lidj auf S3atynen, bie burd) bidjt 
bebölferte 8rabrif*$)ifirtfte führen, wo e$ ber woblfeilfhnbgttdjen 
«§in* unb £erbeförberung wenig bemittelter Slrbeitermaffen 
gilt, «£ier fann ityre 23erWenbung $u einer bolföwirtf-fdjaft* 
liefen SRottywenbigfeit werben. 

324» äste finb bie SBaoen juieiter klaffe im Innern unb Heusern au«* 
oefiottet? 

£ier beträgt bie S^iefe ber KoupeeS in ber JKidjtung ber 
Sänge be8 SBagenÖ fc^on 5 — 6 JJujj, bei einer breite bon 8, 
unb einer «&% bon 5% — 7 guß. $)ie 5Dtflang ber ©ifce ift 
2 gu§ unb metyr. 9luf ben alteffen 23atynen waren bie 
Söanfe biefer SÖagen nur mit bannen Äiffen belegt, feiten bie 
dürfen ge^olflert» 3n Knglanb iff bieö fajt allenthalben Uu 
galten, nur $at man burdjweg ben Stücfletynen leiste $ol* 
fler gegeben unb bie Stifltn ber ©ifce etwaö bequemer gemalt. 
2)ie englifdjen SBagen jweiter Klaffe $aben audj nur bolie 
gfenjter in ber ^Ijüre, aufjerbem Heinere Oeffnungen in ben 
SBanben neben ben @i|en (f. JJig. 79 b). Sletynlidj, wenn audj 
ctroae comfortabler, ftnb biefe 2Bagen großenteils in granf* 
reidj unb Belgien eingerichtet* 3n 3)eutfdjlanb ifi man in ber 
2luÖftattung ber gleiten Klaffe, im SSerglettjj gu ber erjlen Klaffe 
*. ffiebtt, (Sifenba&ntoefen. 2. ttufL 15 
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unb gum <Scr)aben bei* le|teren tvie fdjon gefagt, gu weit ge* 
gangen. £ier $at man bie @i|e mit tiefen, üortref fliegen 
(Staljlfebetyolftern, bie Otücfletjnen mit bm beflen £Ro§r)aar* 
fifien berfetyen, bie mit feinem grauen, Hauen ober braunen 
$ud), ober mit (Saffian bejogen ftnb. S)te jjufjboben werben 
mit tyübfdjen $ety)icr)en bebeeft unb im ffiinter auf einigen 
9kr)nen unter biefelben biefe (Strohmatten gelegt, auf anbern 
werben fte burdj mit fteißem ©anbe ober SBaffer gefüllte @e; 
fäfe, bie man in bie JJufjböben einriebt, erwärmt. SMefe 
(entere Einrichtung ift fo beliebt im $ublifum, baf, wo f!e 
befielt, im SBinter oer^altnijjmaBig weit uie$r $Perfonen in 
erfter unb jroeiter Älaffe fahren, afö im (Sommer, ffiorridjs 
tungen §um 2lufljängen ber ütbdt unb #üte beftnben ftd) über 
ben (Sifcen, beren nur 4 auf bie SBagenbrette gerechnet ftnb, 
unb in neuerer 3*i* &erftel)t man fte audj, in etwaö über 
5Jcann$r/ör)e, an ben SBanben mit regalartigen, über bie 
gan$e ^Breite beö 2Bagen$ fytnlaufenben 93rettern, ober auf* 
gekannten »Jce|en (f. unten Sig. 83.), bie ju fetyr bequemer 
$)eponirung be8 «öanbgepacfö bienen fönnen. S)ie gfenfter 
ftnb neben ben <Si|en meift feft, in ben Spüren jum gerate 
laffen, alle mit 93or()angen öon grünem ot>er grauem 3 e «9 
üerfetjen. lieber ben genftern ftnb jaloufte* ooer fcl)i eberartige 
Suftöffnungen gum (Schließen ober Oeffnen angebracht. 3ebe$ 
Eoupee wirb 9cad)t8 mit einer ber oben betriebenen Samten 
genügenb beleuchtet. 

9luf ben meiften ©atynen gibt man ben SBagen gweiter 
Klaffe eine r)et(e JJarbe: gelb, hellbraun ober bergl. 

325. Sie ftnb öie Sagen erfter (Haffe in n erlief unbäu&erlta) an*ftef!attet? 

$>iefe Slaffe ifl in Sranfreicr), Englanb, Belgien *c» bie* 
jenige, in ber baö $&bere $ublifum auöfdjliefjlidj reift unb 
bat) er allein bemgeinäfj im ©ttyl eleganter Equipagen auftge* 
ftattet, boer) lommt bie innere Einrichtung berfelben in jenen 
Säubern nur auf menigen üöabnen ber Einrichtung ber glueiten 
Blaffe in $eutfd)lanb gleich . 3n ber $bat ift aucr) in $>eutfdj* 
lanb ber Unterföteb ber Einrichtung ber erften unb groetten 
klaffe gang unbebeutenb unb eigentlich wollig null auf £Ba$« 
nen , wo man Die (Si^lafce nict)t in Sauteuilform, (8ig. 83) 
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jum 6equemen ©Olafen für jeben Sinjelnen, eingerichtet f)at, 
ober 4 *ßerfonen auf bie ffiagenfcreite f||en Ia§t. ©oll bie 
erjte jtd) toefentlid? öor ber feiten ßfaffe unterfdjetben, fo 




ä. 83. 



barf fie nur brei gauteutfS auf ber SBagenfcreite enthalten unb 
bie Soupeeö muffen minbeftenö 6% — 7 guji tief fein» (Setyt 
yraftifd) finb audj bie «&al6coupee$ erjter Klaffe, tt>elcr)e, Dorn 
unb tyinten an ben SBagen angefcrad)t (gig. 79), ben S3or* 
$ug fceji|en, ba§ bie Sßaffagiere fein vis-k-vis fyafcen unb, 
burdj bie, ringsum mit genjtern »erfe^enen ©eiten be$ fiou* 

15* 
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$ee$, attenttyatben in ba$ greie feljen fßnnem «öaufig ftnb 
in ber £angtt>anb biefer fogenannten ©atarbcoupeeS ^LnfUapp* 
tifc^e unb (Spiegel angefcrad)t. 3n neuerer 3*** %** »«» 
audj in Sranfretdj bamit Begonnen; fold&e «£aI6coupee8 gu 
tmrfUdjen (Sdjlafaagen eingurid)ten, inbem man e$, burdj 
Etappen, toetc^e au£ ber ßangroanb tyerauägufdtfagen, mit ben 
©t|en bann ein Oangeö btfben unb gepoltert finb, ben dtä- 
fenben m5glid) mad&t, ftc$ auSgeflrecft gu legen» 3)ie 
$Ia|e ttjerben in folgen @d)lafh>agen um erty&tye greife ah 
gegeben ♦ 

Um nidjt toemger $erfonen toegen oft gange Sagen 
einer Klaffe mit ityreut großen ©eioidjte in bie 3üge einhalten 
gu muffen, combintrt man jefct meift 6ouj>ee0 *>erf$iebener 
ßfaffen in einem Sagen, fo baß Bei fetyr fdjtoadjen {Jtequen* 
gen oft 1 bis 2 Sagen tyinreidjen, um fammtlidje Sßaffagiere 
atter Klaffen gu beförbenu 

(Sine 5trt £uru3eifenba1)ntoagen ftnb bie fogenannten 
(Salonwagen, welche bie Einrichtung unb £8equemftd?feit 
eines flehten, fatyrenben 3tmmer.8 mit beweglichen 9W56et8 k* 
geroaljren* Surften unb fyo^e Ferren beft|en Sagen biefer 
%xt mit mehreren 3twartement6, luefdje außerorbentUdje SBe* 
quemtidjfeit be$ Reifend gehören unb in innerer unb aufo 
rer 9lu$jlattung ifyrer erratenen SBeflfcer ttmrbig finb. 9}or* 
trefflich eingerichtet ijl ber Sagen <§r. aHajeftat be* &(mg* 
fcon (Saufen, ber eigentlich au8 groei burdj einen SSatfon öer* 
bunbenen, reidj mit eckten 2hrongebeforationen »ergierten 
Sagen Befielt, bie ©aton, Toiletten*, (Sdjlaf* unb 2lrfceit* 
räume für bie üKajeftaten unb Oemadjer für ben Begleitenben 
2>ienfi enthalten. 

326. SSel^e« ift ber $rett ber Verfottenaagen? 
<Dte großen $erfonemoagen beutfdjer Sifenbaljnen gu 
5 unb 6 SoupeeS flehen giemlid) tyodj im greife unb §»ar 
fofht: 
ein Sagen britter Staffe mit fedjäßou* 

*ee$ gtt>tfc$en 1800 — 2200 Xtyx. 

tin Sagen mit gemixter Stoffe, b. $. 

mit einigen SoupeeS gleitet unbeini* 

gen britter Stoffe, gtotfdjen ♦ • ♦ 2500 — 3000 9 
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ein Sagen gleitet* (Stoffe . . . ♦ 2800 — 3200 Styr. 
ein Sagen erfter (Stoffe enbli<$ ♦ ♦ 3300 — 4000 w 

in wetzen greifen 5lcr;fen unb (Räber , SSremfen k. innefc* 
griffen finb. 

327. Beldje« find bie fceffen ^erfoneuwooenfobritett $>entfi$fanb« ? 

$ie ber ©efettfdjaft für aSefdjaffung bon @tferi6at)n*a3ebarf, 
birigirt &on Sßflug in Berlin, bie &on (Sggena in Jtaffel, Stxa* 
nur unb JMett in SRürnfcerg, S^eiffert in ©ocfen^eim , Sauen* 
fiein in Hamburg k* 



&jjnt*8 j&apäeL 

328. Selige »Bogen werben mit bem Kamen ©üteroagen auf Gifenfcafr- 
«en bejeidjnet? 

2ltte biejentgen, roetdje $um Transport bon tobten £ajten 
ober SSier; üenufct roerben, mag bie £ajt nun in $robuf ten ; 
nne <§of$, Stof)U, Statt, ©teine, ©etreibe ic, ober Äaufs 
mannSgütern, rote Solonialtoaaren, garfcetybljern k. , ober 
Safcrifaten atfer 9lrt: ©toffe, ßt/emlfatten, ©lad, 9Reufiett, 
SKafdjtnentr/eifen k. fcejler/en* 

329. 2Bie untertreiben fidj biefe (Güterwagen öon bett auf getoitynliflett 
Strafen oefträugtttyen gradjtmagen ? 

Sßrinctytett auf biefetöe Seife tuie ftcr) (oben angegeben) bie 
Sßerfonenroagen öon 3)rofd}fen, (Squifcagen unb $oftroagen 
unterfdjeiben, b. r). fie tyafren bertyaltnifjmajjig unfenffcarc 
©ejietie öon roeit jiarferen $)imenjtonen, bie (Raber unb 21djs 
fen jinb öiet fraftiger, erflere aber Keiner als bei ©tragen* 
tuagen, »orn unb hinten ffnb bie Sagen mit elajiifdjen ©tofk 
a^araten, bie meiften mit S3remfen ober <&emm$eugen 
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Derfeljen* £)ie®efafk, ©erüfieobertfaften, in benen biefcabuiifl 
ftd) bejinbet, finb aud) $ter nidjt, tvit Ui bcn meijien ©trafen» 
tragen, $nnfdjen, fonbern über bie Staber, gum $$ett weit 
rechts unb linfö barüber auölabenb, gebaut» 

330. «inb bie ©eftelle, 9täber unb Hdjfen ber ÜMtertötgen aefentttti *o* 
benen ber ^erfonenaagen nerftyieben? 

(Sie enthalten aUe btefetBen Organe, jum $$eil fogar in 
benfefben SMmenftonen, im ®an$en ffl aber bie ßonftruetion 
bet ©eftette fleifer , Weniger auf fanften ®ang at* auf 
gvofje Sragfafytgfeit beregnet. üftan ^fliegt in neuerer Qtit 
ben Otäbern unb 2ld}fen aller gu^rroerfe einer (Sifenfcaljn, 
gfeidjtrief, 06 fie für $erfonen* ober ©üterroagen beftimmt 
finb, gleite $)imenftonen ju geben. $. $. ben Otabern 3 
gufi, ben 9ldjfen 4 — 5 Sott £)urd?meffer, ben Ofcabveifen 
4% — 5 3ott «reite bei 2% 3ott (Starfe. £)te Stöjfen* 
Helfen unD Sapfwfoger jlnb aud) niefct nottytoenbig »on 
benen ber $erfonenn?agen unter Rieben. S)ie gebern mafy 
man fürjer unb ftarfer, weniger biegfam unb ungefähr 3 gup 
lang, roo bie gebern ber ^erfonenmagen bereu 4% — 6 
mejfen. 9ludj bie 93erbinbung $nrifc$en geber unb 3Bagen 
luirb t?ier oft einfadjer Ijergeflettt, inbem man namlidj bie 
geber mit i^ren (Snben M08 ben fcangbatfen berühren I5ft, 
ben man an ben fcetreffenben ©tetten, bamit ftd) bie gfebern 
nidjt in ba8 «§ot$ bohren, mit gufi* ober fdjmiebeefferoen 
@d)u!?en befdjlagt. $)odj ttjut man, toie audj auf ben meiflen 
£3a$nen gefdjietyt, gut, aud) tyier lieber eine etwaS teurere 
ßonjtruction anjuroenben unb ben gebern an ben (fnben 
Oefen ju geben, bie mittete eineö tfettengelenfS an (Sifem 
ftü|en Rängen, tuetöje unter bem QDBagen angebracht finb. 
S)a8 <§jnel ber gebern ift bann leichter unb bie ^Bewegung ber 
SBagen in Surben gefdjmeibiger. $)ie ©ejtette ber ©fiter* 
tragen felbfi finb a^nfid} tme bie ber $Perfonenn>agen au« 
ftarf en, fräftig berfreu$ten, in ben SBinfetn mit ftarfem (Sifen* 
fcefdjtage aerfetyenen £ang* unb Ouer^öljern Ijergejtetft, 

33t. $at man nidjt an$ nerfugt oange Qiitertoaoeu mit ifreit 6efteflai 
»on eifenju bauen? 

9ltterbing8, aber biö jefct $aben bergtetdjen Sagen tyret 
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großem ©ewid&tö, $ofyen ^reifes unb öorjügtidj ber <&ä)n)ie* 
rigfeit ityrer (Reparatur wegen, nidjt redjt in®ebraudj fommen 
wotten. 

dagegen wirb eö, bei bem fortwäljrenben ©teigen ber 
greife beö #of$e8 in langen, ftarfen ©tücfen, jefct fe^r (Sitte, 
bie Sangbatfen ber ©üterwagen bon boppeftem T-@ifen tjer* 
jufieUen, baö ju biefem 23etyufe befonberö gewagt wirb. $)ie 
Äreujoerbinbung fofdjer ©eftette bleibt biefetbe n?ie Die fyöt* 
gerne, jebodj wirb bie Anbringung ber 9tdjfen, 93remfen, 
gebern u. ^ter weit fottber unb pajfenber. 5E)icfe ßonjhucs 
tion fommt auSnetymenb in Aufnahme. 

332. SBie fmb bie 3ug-- unb »uffcröorri^tungcn ber (SJiiternmgen 6e« 
f hoffen? 

*8i8 in neuefie 3ett würben feljr biete ©üterwagen, be* 
fonberS jum Transport grober Sßrobufte tuie ©teine, $ot$ u« 
»erwenbet , bie feine Ijinreidjenb etaftifd^en SBufferborrtdjtun* 
gen Ratten, fonbern beren bovfteljenbe Sangbatfenenben notfy* 
burftig mit einem garten Riffen bon föinbSleber unb Stutyaax 
befragen waren» derartige QBagen finb auc§ auf 93a1)nen, 
wo fidj ein fo ftarfer 93erfel?r bon Sßrobuften bewegt, baß 
man auö ben bamit betabenen Sagen gan§e, befonbere 3üge 
formiren fann, bie man nur langfam fahren läßt, böttig 
juläfjlg. 93ei ben mittelmäßig flarfen 93erfeljren Der beut-- 
fcfyen 93abnen, ifl aber biefe ©onberung ber Labungen nic^t 
immer m&gtidj, unb ber SBagen, ber geftern mit Steinen 
belaben war, muß öteUeic^t morgen mit einer Sabung 93aum* 
wolle ober ©ein in einem $erfonen$uge gelten* 3)eöljalb 
berfte^t man in neuefier ßät alte ©üterwagen mit elafttfdjen 
Puffern, beren ©pieX nidjt fo fanft $u fein braudjt, rvit ba8 
Der ^erfonenwagen unb bodj bor §u heftigen (Srfdjütterungen 
fd)üfct. $ie (Slaftfcltät wirb $ier,- wie bort, burdj Äautfdjucf, 
©pirat* ober £agens8febern tyergcjMt. $>te gußfiätylernen 
©piratfebem, bie hierfür in neuefier 3*it wegen großer 2Bol)U 
feilljeit fe^r in ©ebrau^ fommen, f)ahtn, mit ben ^Buffern, 
bie gig. 84 bargejtolte gornu (£benfo gibt man jefct ben 
©üterwagen, auf alten gut berwatteten SBatynen, etafHfäe 
3üge, bie ba3 Steißen ber Jtetten, mit benen bie SBagen 



od 
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jufammengefyangt finb, n?etdje8 burdj ben garten fRud itim 
^ngtef?en ber gocomotiben f)äufhj »orfam, unb Trennungen 
ber SBagenjüge unb bie bamit &er* 
fnüpften großen ©efa^ren fyerbei; 

r rO , führte, wefentttdj berminberiu 

li -T — ' 9lm befien »erben bie 3uge fo 
eingerichtet, baß fte in einem 3Ba* 
gen^3"9? '*"* 9tet$e mit Letten gu 
Big. 84. fammengebangter (Stangen bitten, 

auf beren jebem ein SBagen elaftifd) mittele ber 3«gffb«rn 
befeftigt ijh 9luf biefe ftBeifr tyaben bie ffiagengeftette unb 
tfyre ©efüge audj Sei ben fdjtoerfien 3\\$tn feine Wnftrengung 
au$ju$atten unb bemnacr) gefcr)ietyt baö 3ln$ie$en ber Soco* 
mottbe oljne garten ütud. 

333. 6inb bie $ö$fn ber Suffcr öon ben ebenen nnb ifcre (Entfernungen 
untereinanber aflentftalften gteidj ? 

Seiber nein ! unb eS treffen bafyer bie SBuffer ber 2Öagen 
öieler Sahnen, trenn fte auf anbere 93atynen übergeben, nid)t 
mit ben Puffern ber bort befinblidjen Sagen jufammem @el6jt 
in $)eutfcr;fanb exifltren brei Jöufferftyfteme, ba8 fogenannte 
norbbeutfdje, too bie 93uffer 3 '3" &on ben ©djienen unb 5 '9* 
auSeinanber flehen, ba$ öflerreicbifdje, n>o bie 93uffer eben fo 
bod), aber nur 2' 3 1 / 8 // auäeinanber fielen unb ba* bairifdje 
unb rljeinifdje, n?o jle eben fo ttjeit auSeinanber wie bie norb* 
beutfdjen, aber nur 2' 2" bon ben (Schienen fteljen. S3ei bem 
majfen^aften $)urdjeinanbergetyen ber Sagen auö allen San« 
bem füt)rt bie$ oft bie unangenehmen ©djnnerigfeiten gerbet 
unb eö muffen 9iotfybuffer angefd&roben ober SBagen in bie Buge 
gefreut »erben, toefdje beibe a3ujferfyfteme enthalten» SHatt ijjk 
inbeß in biefem 2(ugenb(icfe angejhengt befdjaftfgt, aUtntfyaU 
ben baö norbbeutfd&e Sufferfyflem einzuführen, toeld)e8 ber 
beutfdje (gifenbatyn * SBerein $u bem feinigen gemadjt f)aL 

334. «nf wie uiel Stäbern rufcenb flnb bie ©ütenoogen eonftnttrt ? 

3e nad) 3^ec! be$ SBagenS unb bem bom (Sonftructeur 
»erfolgten principe, aufbier, fedjö unb adjt Stabern. «Die 
bier* unb fedjdrabrigen Wen im®anjenbiefelbeßonftruction, 
nur baß testete oft Jiemlid} lang, biä §u 30 unb metyr jjfufj, 
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gebaut mürben, toaljrenb man bte bterrabrigen fetten langer 
als 20 — 24 JSfufj Ijerftellte. Die ad)trctbrigen ©ütertoagen be* 
fielen, toie bte $erfonenn>agen biefer ©attung, auö jtvei HeU 
nen SBagen mit furjem tftabftanbe, bte ftdj, mittels eineS 
Sapfenö, unter bem ©efhlle beö fangen ffiagenfaftenS breiten, 
ber auf ifynen mit feinen beiben (Snben ru^t. Dicfe ad)t- 
rabrigen ffiagen ftnb $toar für mandje 93erlabungen , ifyrer 
Sänge wegen / redjt jtbetfinafug , im ©anjen a6er ntd^t em* 
pfeljlenötrertlje Apparate, bie aud) me$r unb me^r aufier ®e* 
Brauch lommen , ttüe jte in (Snglanb unb JJranfreidj) nie im 
audgebe^nten ©ebraudj getuefen ftnb. Die Sei SBeitem meiflen 
5ldjfenbrüd?e erfolgen unter 2Bagen biefer 9lvt* Grtne befon* 
bere 2lrt bon adjtrabrigen Swtyttoerfen ftnb bie $um$ran8port 
bon langen ÜHafdjinentfyeilen , Steffeln , Sang* unb 93aul)ol$ 
befiimmten, bie nneberum axi$ jroei bollfUnbigen Safttagen 
befielen, roeldje burdj einen, nadj 93ebürfni§ Beliebig langen 
halfen, ber cm beiben (5nben93erbinbung$gefenfe Ijat, tempo* 
rar »er&unben toerben«. 3Kan $at e8 in bieferffieife in ber ®e* 
n>alt, JJu^rn?erf e bon beliebiger Sänge ^er$ufietlem Die langen 
}u labenben ©egenftanbe toerben auf folgen gutynrerfen mit 
tljren (Snben aufCtuerbalfen gelegt, bie, U)rerfeit8, bur<$ einen 
Sapfen mit ben SBagen in *ßerbinbung flehen, fo baj} ftdjbiefe 
in ben Surben barunter ettuaS breiten fonnen. 

335» Sie ftnb bie Dftertdeile ber Saßen, toeltye jur «nfnadme ber Sabttng 
biencn, fief djaffen? 

©anj aufjerorbentlidj berfdjieben, je nad) bem Qmdt & c $ s 

felbett. Dte^auptfa(i^li^en9lrten bon ©ütertuagen ftnb foldje: 

für ben Transport bon $robuften , Äotylen , Äalf , @teU 

nen k* $ 
für ben £ol$tran8port$ 
für ben Transport öon ©fitem, bie feine 9iaffe bertragen unb 

foftbaren ffiaaren, bie untei* 33erfd)(ufi gu galten ftnb $ 
für ben Transport bon großem &$iel} $ 
für ben Transport bon deinem 33tety, ©eflügel, (Sdjafen, 

(Sdjtoeinen k. * 
für ben $ran$port bonSßferben in ganjen SÖagenlabungen * 
für ben Transport bon£uru$j>ferben$ 
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für ben Sranöport be8 Sßaffagierguteö 5 
für ben Transport ber Sofien. 

336. Sie fittb bie für ben ^rotmttentrantyort befHmmte» Ragen *e» 
troffen? 

<&$ flnb bteö gememiglid) bie einfachen &on allen (Sifen* 
batynfuljrroerfen, j!e pflegen mit englifdjem 2lu$bru(f „fcowrieä" 
genannt gu »erben» Sie befielen au« einer $(ateform, an 
beren 9tanbe ftdj, mittels parfer ßefen unb j&tyftn, eben mit 
«§afen unb @d}lie§ern $u fcerbinbenbe Sorbwanbe befejttgen 
laffen, welche ba$ herabfallen beö lofe eingelabenen ©ute$ »er« 
tyinbern. Serben biefe 93orb8 weggenommen, fo gemattet ftd) 
baö 93elaben unb Gmtlaben btefer Sagen fourd) Slbroäljen, 
wenn bie Labung (Steine ober £öl$er jtnb, ober burdj ©c^aus 
fein, wenn eö lofeö ®ut ift. 2lm obern föanbe ber iBorb* 
wänbe ftnb eine Oteifye £)efen angebracht , in weldje beliebig 
Reifen quer über bie Sagen gejtecft unb biefe bann mitplanen 
bebeeft werben fonnen. $)tefe Alanen werben bon einem be* 
fonberö bafür gefertigten wafferbtd)ten 3*uge ^ergefieUt , in 
(Snglanb fogar, jum ©djufce fofibarer ©fiter, ba man bort 
Qitteö auf Sagen biefer ©attung tranöportirt, bon ßarfem 8e* 
ber gemalt» £)a8 $rincip : alte ©üter auf offenen Sagen 
mit beweglichen Werfen ju tranöportiren , fann nur in San* 
bern leidet burc^gefü^rt werben , wo bie Sagen nldjt, unter 
3olfoerfdjlu§ , 3oügrenjen $upafjtren Ijaben, $at aber bann 
ben großen Sortiert, bafj mau in foldje Sagen, nadjbem bie 
$ecfe entfernt ift, überall ba$ &ut mit £ebemafdjinen, Sttap 
nen k* anfaffen fann, tvab bn bebeeften Sagen nidjt tyunttd) 
ift. CDie (Snglünber l)aben ba« praftifdj (Richtige audj hierin 
getroffen. 93eim Transporte fdjwerer, aber wegen ibreä ge« 
ringen SerttyeS wohlfeil $u beforbernber ©üter, wie Ototjpro- 
bufte, (Steine, Stot)Ur\, Jtalf, ift eö bor allem wünfdjen8h>ert$, 
ba8 fogenannte tobte ©ewidjt b. 1). bie £aft ber Sagen fflbft, 
tljunlidjft ju »ermtnbern, weil bieö jebergeit mit trandportirt 
werben muf?. Q3ci gewöhnlichen ©üterwagen betragt bad ®e« 
wic^t beögu^rwerfö meifi 4 / 5 — 7 / 8 bertfaft bie cö tragen fann, 
unb man baut be$b«lb für biefe Transporte Sagen* bie ba* 
^Doppelte ityreö ©ewicfytö unb mefyr an Sabung fragen. 

&ür ben Sranöport öon Äalf , beffen £8ebecfung u>fin* 
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fdjenäiücrti) tfi, toeil er ftdj 
leidjt burdj fattenben (Wegen 
Ißfdjt, fdjfiejjt man bte 2Bagen 
mit einem Ijofyernen $)ecfe[. 
(Sine ®f i^e eineö offenen ©iU 
ierroagenä, ber fein bojtyefteS 
©igengenndjt $u tragen con* 
firutrt ifi, giebt gig- 85* 3e 
nad) bem fpeäelien ßrvtdt, $u 
bem biefe 2Bagen gebaut »er? 
ben, erhalten fte audj 93orbS 
(SBänbe) , bie jum Umlegen 
mit ©elenfen k. eingerichtet 
fmb, tveftfye Sonftruction ftd> 
}. 93. $um $ran8£ort »on 
Jtoljle, Äatf, SBraunfotyle k. 
eignet, treibe ©toffe bann 
otyne üttülje mit ber (Schaufel 
auö bem 2Bagen geworfen n>er* 
ben f&nnen. ©efonberer 9lrt 
ftnbbieaufSöatynenmitjiarfem 
Jtobfenberf e!jr , ber ftdj in ganj 
ober bodj fafi gan$ gefonberten 
3ügen belegt , gebräudjfidjen 
Jtol^tenroagen. 5Dtefe Ijaben 
entroeber bie umjle^enb ff i^jirte 
gorm (gig. 86), n>o, nadj 
ßeffnung ber ©eitenflapfcen, 
bie Jto^le mit ber (Sdjaufet 
auögetaben wirb, ober ftnb 
ganj trichterförmig, fo bafj 
bie Jtotjte, wenn eine Jtlap^e 
unten aufgewogen n?irb, bon 
fefbjt tyrairtjtürjt. 

337. mit finb bie für ben $ola» 
irantyort ftefiinimUn SBoßen befflof* 
feu? 

SBir betrieben fdjon oben, 
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in treuer Seife man fetyr fange* «$otg ju trantyortireti pflegt 
2iuf Joannen, tt>o «$ot$ ein <&aupttrantyorta,ea,enftanb iß, fyit 
man für ^Bretter, SBotyen unb f urge 9tu($Mjer, Sagen in 
ber &ig. 87 bargejteUten gfornu tiefer Sagenconjiruction 
ift inbefj nur für bie fpectefljien gfaUc unb im Beföranfteffc 
möglichen SWaafje JRaum ju geBen , ba fo fange Sagen bie 
33etviefc$mampulation , tuie fdjon envcitynt, aufjerorbentltdj 
erfdjtoeren. Sebenfattö ftnb baBei breljBare SSorber* un* 4?in s 
tergefiette fo ein$uridjten, bafj fte eine ganje Senbung machen 
fönnen unb, jebe$ fürfidj, auf einer f feinen SDreljfdjeiBe gebretyt 
werben fann. 

338. SBeldjc (Hnridjtung ftaftett bie für ben Xrastyort foftftarer Güter fte* 
Ittmmten, fieberten Sagen ? 

$)a8 ©efiett ift t»ier bem ber offenen ©ütertoagen fe$r atjns 
f idj , nur gibt man biefen Sagen meift längere, fanfter fpte= 
lenbe gebern. 5luf bem®ejieU iji ein fofib conftrutrterÄaften, 
beffen ©ertyp unb SSerftreBung au« «§of j, bejfen Safefung meifi 




fctfl. 86. 




fftg. 87. 

auS S8U% ober £ofj Befielt, aufgefleHt* £>ie $&$e blefer Äa* 
ften toarürt gnrifdjen 5 unb 7 gujji, tyre £änge unb ^Breite ift 
bie ber ©eftetfe, unb bie erflere getyt fcon ber ber fur§en, Bctgi* 
fdjen Sagen fcon 1 4 gujji Bio $u ber ber ungeheuren ofUrveid)i* 
fdjen fcon 32. Severe gehören $u ben unBel^üfjfidjfien ßtfeit* 
Batynfutyrtoerfcn, bie e$ giBt. Sine fetyr gute Qlnotbnung ber 
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Steife eineö Beredten OüterroagenÖ fiettt gig* 88 bar» $ie 
$>adjet jinb $ur Slfcfityrung beö 3Bajfer8 fdjtoad) getu&I&t, unb 
auö «gotj mit gefirnißtem äwgüfcerjuge tyergejlettt* 3n ber 
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Witte beö haftend Befinbet fid) eine 3$firc, bie metfi, um baS 
$>tdjtanfa$ren ber Sagen an bie SabeperronS ju fcegünjligen, 
eine auf Motten faufenbe (Sdjtefcetljüre tjh ^Dergleichen Styüre 
ifl an ieber Sangfeite be$ SBagenö angefragt» 3Me Satten/ 
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gäffev, @ii(fe ober fonfiigen Solu* werben tyineingerollt, ober 
auf f feinen, gweirabrigen Darren hineingefahren unb, &on 
ben (Snben tyer, aufgeftapel*' SBidjttg ift, baf? bie SBelafiung 
betber (Snben babet gfeidjf&rmig gehalten werbe, audj bieSRitte 
babet nidjt gang unbelaftet bleibe, ba fidj im erfieren JJaKe bie 
SBagen leicht auf einer ©ettc in bie £o$e rieten unb gum 
Qluögleifen geneigt werben, im anbern aber fi<§ in ber Stöttte 
in bie £ol?e frümmen unb au§er ffierbanb fommen* 2ln bie« 
fen Spüren flnb foltbe 93erfdjluffrorrid)tungen angebracht. 
SBi^tig tft e8 : ber allgubebeutenben Srtyotyung ber $em* 
peratur burdj (Sonnende in biefen SBagen fo biel wie irgenb 
möglidj i?ov$ubeugen, ba biete ffiaarenbiefelbemdjt bertragen, 
anbere burdj ju fiarfeö 9lu8trocfnen ju öiel an ©ewidjt berfie* 
ren. 3n bunfelangefhridjenen, bidjtoerfdjl offenen fflagen mit 
Täfelung bon (Sifenbledj, fleigt bie £tfce oft M auf 40—50 
®rab Steaumur. @8 iji batyer \t$t üblich, ben Sagen einen 
fetten 9lnftridj unb Heine bergitterte Senfler gu geben, flc audj 
mit einem ftutter bon £olg gu berfetyen. 9lm gwecfmafjtgfien 
jtnb bie SBagen biefer 9lrt, beren Mafien au8 «§olg tyergefiellt 
flnb, bodj fo , bajj bie Täfelung bie gange «&&^e be« tfajlenö 
(jerab in feparaten fdjmalen ^Brettern gebt unb ntd&t au8 »ier* 
ecfigen gelfcern in Ota^men befielt. £e|tere Täfelung »erur* 
fad)t, burd) (Springen , SBerfen unb Sofewerben ber einzelnen 
Selber, biet Reparatur, 

339. $at man niajt toerfuflt, biefen bidjten unb in toieler Sesieftung »or* 
jiiolt^ctt »cbcrfungen bei Sagen folflc Ginrifltuug ju geben, bof fie M 
3lu3= unb einlaben bereuter mittel« Äraljncn gefiatten? 

9lt(evbing8 tjat man öielfadj bewegliche Mafien unb gu ojf* 
nenbe JDecfen conftruirt. (Srftere litten aber an großer Unbe* 
quemlid)feit ber 93e^anb(ung, würben beim £o8netjmen je. 
häufig jerbvod^en unb i^re Steile öerwedjfelt , leitete fd&Iojfen 
meifl nidjt bi$t* 5Dic bejie (Sinvtd^tung biefer 2lrt, bie Üftad)* 
abmuug öerbient, ift bie »on #enfon angegebene unb gig. 89 
bavgefieUte, £ier ift nur baö Otfttteljtticf ber 5Dedc unb bie 
Spüren an beiben «Seiten gurücfgufd)ieben, fo , bafl nur bom 
unb hinten ein f (einer 8taum bleibt, in ben man mit ber 
tfratynfette audj fafl allenthalben hineinlangen fanm 

Um baö ©ewidjt ber SBagenfaften biefer 2lrt ju minber»/ 
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Ijat man e$ aud) oerfudjt, fte burdjauS auö bünnem, unb, ber 
(Steiftgfett tregen, geweiftem SIedje tyer$ujteflen. 2)er 93erfu<§ 
tffc inbej? nicftt uoüf ommen gelungen. (Setyr gute Proportionen 
für bergleidjen fcebetfte SBagen jtnb : 




Äaftmlange ........ 20 ffujj engt. SÄaaj^ 

Jtaflenbveite 8 „ „ „ 

Jtaften^ö&e 7 „ „ 

$)iftan$ ber hinter* unb 93 orberrabev 12 „ „ „ 
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340. Sie »erhält M bat <Se»iO)t Mefer »t§« I» t*rer Srtgf Wflfett ? 
2ludj fyer t{t btrd 23er$aftni§ ungünfitg, unb ba$ IBeffre» 

beu t>er Sedjnifer ifl ba$in gerüstet, e* ju toerbeffem« 93irr* 
rabrtge frebecfte SBagen ttnegen $nrifd)en 90 — 120 Centner, 
fed&örabrige 90—150 unb bie großen adjtrabrtgen 200—230 
(Sentner, tuabrenb bte erfieren 80 — 100 Sentner, bte gmeiten 
120—150 (Sentner unb bte testen 160—220 Sentner tra* 
gen. Qln bebedten ©üterwagen werben feljr groecf mäßig 3)reu* 
fert angebracht unb ber <Si$ bejfen , ber ffe jtt bebtenen $at, 
auf baö $)adj gelegt, fo baß er ben ganjen 3«g unb aUt <&{$-* 
nale gut überfein fann. 

341. etnb biefe Sftafftterflfte »nöcbcrft? 

$)er außerorbentfid&e £uftjug, bem bie €<$affner unb 
S3remfer roaljrenb ber gra^rt auf ber Jfrbty ber ffiagen audge« 
fegt ftnb, madjt e8 erforberttdj, benfelBen einigen @d)ufe gegen 
ffitub unb ffletter ju geroatyren* 3»an giebt itynen batyer auf 
bieten JBatjnen ©djufcfcrette, bte, an bie £e$ne be$ (Sifceö be* 
fefttgt, ben bireften £uft$ug bon tynen abmatten* SDieß relaxt 
inbeß nid)t au§ unb bie(*eute feiben fo fetyr öon ben Qinftäffen 
be8 Kampfes, baß fte &or ber 3eit inoaltb werben (f. be« 
93erfaffer3 (Sd^rift: 2)ie ®efa$rbungen be* ^erfonatt k. 
tfeityig, Seubner)* 2Han überbaut batyer biefe (gifte jefct fe$r 
Ijauflg mit f feinen «§au8djen , in benen ber @d&ajfner trof* 
fen unb gefäü|t ftfct* 5Die Söefürd&tung , baß bie »eute in 
biefen £äu8cr)en fäfafen ober bie (Signale nid&t $5ren nieten, 
tjat ftdj nicKjt beroatyrljeitet. 5)ie bejte gform biefer «SauMjen 
ifl bie beö f feinen, ber Quere gefreuten, s?orn offenen SBofarb* 
coupeeö, baö bem (Schaffner gemattet, leid&t nad) torn nnb 
hinten am 3«9* 8" fetyen unb fein Stuf« unb 9lbfleigen nidjt 
betynbert. 2Menfdljficr;fctt unb 3ntereffe beö JDienfie* gebieten 
gememfdfjaftlicr) bie umfaffenbe (Sinfityrung biefer bebecften 
<8ifce. 

341. 2Sel$e«ifi bie «tnritftung berSBaoen, totlQt jum »ftfrft ni|m>f 
bicncn ? 

<Da8 größere 93ie$: *Mnbbte$, Siegen, aud) SUferbe, bie 
ntdjt gerabe SuruSpferbe flnb, n>irb meiji auf genrä$n(i$en, 
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offenen Oüterwagen tranSportirt, wo man bie Sbiere beliebig 
ber Ctuere ober Sänge jleUt$ auf einigen Salinen werben aud) 
jwtfdjen ben einzelnen (Stücfen Srennungöbarriercn an ben 
SBorbroanben angebracht, ütfan Befefltgt bie $ferbe nur info* 
weit an biefen, bap fte ntc^t über bie 33orb8 faringen fönnen, 
ba8 tfünbbiety oft gar nidjt, ftür Weite Touren muß fo biel 
Sflaum auf bem SBagen gefajfen werben, baß bie Spiere Hegen 
t önnen , für f ür^ere ftettt man 5 — 6 <5tM (Hinbbiety ober 
$fetbe auf jeben bierräbrigen SBagen. 2Bi(be3 föinbbiety muß 
an fingen niebergebunben werben, bie in bem93oben berffia? 
gen eingefd&raubt ftnb. 

tfleinersS 23tel), tvit ®dj weine, (Sdjafe, geber&tel)u., wirb 
auf Söagen tranSportirt, bie eigenö bafür eingerichtet ftnb. @8 
würbe natürlich eine &ie( $u geringe 93e(afiung geben , wenn 
man biefe Heineren Spiere nur in ein er <5ä)i<fyt auf ben SGBagen 
bringen wottte, v man conftruirt ba^er biefe SKagen au$ Satten* 
werf jtemlidj tyod} unb gibti^nen fürben£ran8£ort bonffiieiv 
füfjlern $wet, für ben bon ©eflügef brei unb bier Etagen, bie 
^o<§ genug fein muffen, baß bie Suft ^inburd) firetdjen fann* 

342. Seifte einriß tuno fcaben bie SSagen, in benett finwtyferbe trän«» 
^jorrirt an to erben Wegen ? 

3Me$ f!nb eigentlich fahrbare, unb an alten (Stellen , wo 
bie Sßferbe ftd) an garten ©egenfianben beriefen f önnten , ge* 
polflerte ©tafle. SDie Eingänge in biefe SGBagen pflegen bon 
oor* unb rucfwartä ju fein, bamit bie $ferbe ber Sänge nadj 
ju fielen fommen, weif, beim J>föfcfidjcn9lnrücfen ber Stöafdjine, 
bie quer gefieflten Sßferbe (eic^t fallen unb bann in ber 2lngjt 
fe$r um ftd) fragen unb jtd) leicht behäbigen ♦ (Sine nieber* 
ladbare JWaWe gemattet ben ^ferben, bon ber£aberamj>e au§, 
frei in ben ffiagen $u treten* (£$ bepnben fld) meift nur jwei 
ober brei ®tanbe auf ber ^Breite beö SBagenö, bie burdj mit 
Seber geholperte Karrieren getrennt ftnb. 3m Snnern jietjt 
fldj ein fjarfe$ Seberpolfler in 23ruftyöl?e ber Spiere tyerunu 
2ln ber Jtopffette befinbet ftd) eine Otaufe. 8für ben begleiten« 
ben SBarter flnb auf ber (Stirnfeite ber SBagen Fußtritte an« 
gebradjt, bie t$ui $ur 3ufiud)t beim ;u fdjtimmen £auen ber 
3*ferbc bleuen. 3»eifl wirb fidj ber QBärter mit im Söagen 
aufhatten. 

t). ffie&et, (Jifenbafyitoefen. 2. 3lufl. 16 
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*43. 3n toa« für Sagen wirb bü8 ^afTagiergejmd tranf yortirt ? . 

(£8 finden $ier$u auf ben meifien Sahnen getrofcnlidje 
«ßacfroagen Slntoenbung, auf einigen finb bann geroiffe 93er* 
fd)lüffc für ba8 n?eit burdjgeljenbe ©epaef angebracht. 2lud) 
für ben Transport ber «§unbe ift in biefen SBagen geförgt, 
inbem jidj in benfelben, »orn unb hinten , geraumige Jtafien 
beftnben, in toeldje biefe Spiere gebraut toerben. Vergitterte 
Spüren geben tljnen fiuft. $)iebfta$le, bie roatyrenb ber ga^rt 
tjie unb ba öon ^aefmeiftern fcerübt roorben ftnb, $aben baju 
geführt , ba£ auf einigen 33atjnen bie ©epadtoagen nodj mit 
einem (£oupee »erfefyen werben, in bem jtd) ber Sugfütjrer 
beftnbet, ber burdj ein ffenftcr ben $acfmetfier beobachtet. 

344. SBerbcn auaj bie $oftgiiter, ^oftyafete unb ©riefe in gen>8$ntta)en 
Sagen befördert? 

3luf ben meiften 33al)nen bejietyen für ben $ofibienft eigenS 
eingerichtete Söagen, bie feit (Stnfityrung ber fogenannten „faty- 
renben 4*oflbureau8" mit befonberer (Sorgfalt conjhruirt »er* 
ben, unb eigentlich nur in getriftet 93ejiel)ung unter bie ©ü* 
tertuagen $u rechnen ftnb* 5Dtefe SBagen enthalten meifl in 
großen, auf fedjS labern rutyenben Mafien, hinten unb öorn 
einen Oiaum für 9luf beroabrung größerer SßofijHicfe , in ber 
2Ritte aber ein oottftanbig ein gerichtetem, ^et§6areö $oflbureau 
mit ben nötigen Legaten jur ©ortirung , Stempelung unb 
93e$eidjnung ber Briefe, bie, ttjetlö in deuteln bon ben ©ta* 
tionen, tljeilS burdj ben am 2Bagen angebrachten Srieffafien, 
in ba8 33ureau gelangen. 3)a in biefen 93ureau$ gefdjrieben 
reiben muf , fo ij* auf moglid)ft ruhigen ©ang ber SBagen 
§u fefyen, ber burdj fed)8 SRaber unb feljr tueidje gebern erjielt 
n?irb. (§3 ift trofcbem nur feiten möglich, in biefen 2öagen am 
Stfdj 511 fdjreiben. $ie Beamten muffen jtd) getrollten auf 
Üttappen §u fdjrei6en, bie jie im (infen 2lrme galten. 

345. «etoegen fld) nun bie (Siiternmgen immer mit ber fiabuitg belobet, bie 
ftc ju tragen im Staube finb ? 

5DtcS ift (eiber burdjauö nid)t ber Sali, im ©egent^etl Je* 
trägt bie mittlere Saft, bie fie tragen, faum bie Hälfte bon bem, 
n?a8 ftc tragen fonnten. $tc8 fommt ba^er, baß bie SBagen 
fo häufig leer geben , ober mit ©ut belaftet n?erben mfiffen* 
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baS ifyre $ragfat)igfeit nur wenig in 9lnfprucr) nimmt. 3n 
$eutfdjlam> Beträgt t>ic Saft, mit ber bte Qldjfen im Mittel 
gelten, nur 30, t)öc5c)flenö 50 $rocent ir)rer tvixtiifyn $rag* 
fät/igfeit* (3n Preußen 44, l.) Stfodj üBler ftetyt eö aber aus, 
toenn man bte 3 e it in (Srroägung }ier)t, roär)renb ber bie $öa= 
gen im JUtenjie ftnb. $>iefe Beträgt, wenn man bte ffiagen 
nur tr>är)renb it/rer 33etoegung als im 3)tenjt Befinblid) an= 
jier)t, faum 5 Sßrocent, rennet man audj baS 93e(aben jte^en 
ba$u, faum 20 $rocent ber ©efammtgeit. (<Siet)e bie flatU 
jttfdjen Nötigen im $n>olften Jtapitel.) 

346. SBelc^e SKittel ßi&te«, biete ungünftioen »erfjäftniffe ciniaermafen 
jit »erbeffcrn ? 

(SS ftnb bieS biefelBen, reelle jtcr) audj als bte roirffamfien 
für (Srgielung einer möglichen ßefonomie ber'5ibminijtration 
unb ber 9luSnu$ung ber Gräfte beS (SifenBatjntrefenS geigen, 
nämlicr) bie Bereinigung ber 3ntereffen, Begietyenblicr) audj ber 
©efdjäfte, großer Komplexe öon (SifenBaljnen, lüömöglidj vbU 
(ige Sßerfdjmelgung ber Betreffenben 93ern?aftungen. 5£>te 93er« 
feljre fhtetutren in irjrem betrage gang außerorbentlidj auf 
einzelnen f urgen Linien $ Betradjtet man aBer große üftefee »on 
(StfenBaljnen in it)rer @efatnmtr)eit, fo fter)t man, baß, roenn, 
mit roenigen2luSnac)men, bieSranSportmaffen an einer (Stelle 
aoneömen, bte 93erfec/re an anbern ttKidjfen. ©er/ören bie 33e* 
trieBSmittel nun ben einzelnen, f (einen Linien, fo jtet)en fte 
Bradj , foBalb gerabe an ber Betreffenben ©rette ber 93erfer)r 
fiocft, roäljrenb jte fofort an anberer ©tette 33ern?enbung ftn* 
ben, toenn biefelBe Sßerroattung üBer große (Somplere btö^or 
ntrenfann* 

<DaffelBe ift eS mit atten SlrBeitSfräften ber 93ern?altung* 
(Sin anbereS Mittel, gut auSgenufcte ffiagenparfc gu er* 
Ijaften, ift eS, toenn bie (SifenBaljn&ettuaftungen, toie in (Sng* 
lanb in fel)v auSgeber)ntem ÜWaße gcfdjietyt, bte33efdjaffung ber 
Transportmittel foiuol tote bie SSeforberung unb 33e^anb(ung 
ber ^ranöporte, eingelnen (Eigentümern unb Unternehmern 
üBerlaffen , bie ir)r 3ntereffe, burdj $artictpiren am ©etoinn, 
mit bem ber 9lBfenber »erfdjnnjiern, fo baß eS ber93ort$eil bie* 
fer ift, bie nötigen SranSportmaffen für bie, tynen mit guge* 
porigen Transportmittel jietS Bereit gu galten» $)ie getoöbm 

16* 



244 3eftnte< ftapttel. 

(id)en Transporte werben bann burd) bie $rn>atfu$rroerfe Be* 
forgt, unb bie (SifenBa^nen tyaBen nur für auf?ergctt>ö$nltd)e 
gälte gjorraty ju Ratten, beffen QBert$ fidj bur$ $o$e anlege 
an bie 93erfenber gut berjinfh 

347. SBettie* ift der ?rci« ber (Guterwagen? 

ütfan fann im allgemeinen rennen , baß ber $$eil eine« 
©üterroagenö, ber auf einer 2ld)fe rutyt, incluftbe btefer neBft 
9iabem, 400—500 Sfcaler fofle* S)a nun bie Olafen jraiföen 
90 — 100 <Sentner£abung6faljigfeitBeft|en, fo fofletberStyil 
t>e$ tagend , ber jum $ran8port eineö (Sentnerä geeignet tft, 
5— lü Sljaler. 3)odj bariirt btefer $rei8 fetyr nad) 33efdjaffem 
tjeit be8 5Bagen$. <So foftet eine offne Äotorty ju 100 ©entner 
Labung, incluftbe 9lcr)fen unb föaber, 600—800 $$b,, eine ber; 
gleiten ju 200 SentneraBer nur 700— 90033b./ toorin toie* 
ber ein großer 93ort$eü ber SBagen bon fiarfer Setafiung Hegt 

üöebecfte bierrabrtge ffiagen fofien 1000—1200 $$aler, 
adjtrübrige audj 18—1900 S^aler unb me$r. 

348. 2öic \)0d) fommett bie UnterbaHnngMofiett ber ©titertoagen gn ftetes? 

!Die Soften roedjfeln natürlich fetyr, je nacr) bem älter ber 
93a$n unb it)rer Betriebsmittel, it)rer £8etrieB$ber$altntffe ic. 
3m großen $)urcr)fdjnitte barf man annehmen, baß ber $$eil 
eineä SKagenö, ber bon einer 9lcr}fe getragen toirb, wenn er 
eine ÜWeile SBegö juriieffegt , 4— 5 Pfennige ^Reparatur* unb 
1 — 1,2 Pfennige UntertyaftungSfojxen berurfadje* 5>a nun 
im ÜHlttef jeber Sagen 2000 leiten pro 3a$r jurttdbgt, fo 
Belauft ftd) ber Betreffenbe Qlufroanb pro 2lcr}fe auf ungefähr 
33 finaler pro 3a$r, ober für einen bierrabrigen SBagen auf 
66 Sfylr., für einen fecr}8rabrtgen auf 99 Xfyaln, für einen 
ad)tväbrigen auf 132 $$b« 

349. %u$ werben ftabrifen »erben bie ©ütertoögen bejogen? 
£>icfelBen ffierfftatten, toeldje gute SPerfonentuagen tiefern, 

probuetren auä) bie ©üterioagen. 93ei ber oiel leichtern 9tnfer$ 
tigung ber festeren ifl eö tnbefi Bei faß allen größeren Joannen 
üBltcr;, ityren 93ebarf an ®ütern?agen in ityren eigenen 5Ber!- 
ftätten anfertigen ju laffen, toeldjeö SSerfa^ren Oef onomie unb 
<Sidt)err)ett ber QluSfütyrung bereinigt 
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350. Äommcn an den ©üteraagen fcäufiß adjfen&rnfle öor? 

3Son atten (SifenBa^nfufjrtoerfen Brechen bie 2ldjfen am 
tyaufigften unter ©üterwagen, n>a8 feinen ©runb in ber <SteU 
figfeit i^rer Sragfebern, ber oft fcölügen Unefafiicitat ttyrer 
Labungen unb ber geringeren ©orgfamfeit 1)at, mitber@üters 
wagen, bie oft fernhin auf fretnbe 93a^nen geBen , Be^anbett 
gu werben pflegen. 

351. 2Bie entfielen «$«&rüi$e? 

5ldj$Brüdje f onnen öerfdjiebene ©rünbe IjaBen : UeBerla* 
ftung bcö SBagenÖ, fd)Iedjte8 Material berufe, Segler in ber 
(Sdjweifjung bei* 2ld)fe unb enblidj, waS am ^äuftgfien ber gaU 
tji, 93eränberung ber 93efdjaffen$eit beößifcnö berufen, ba$, 
mag eö anfänglich nodj fo fif) unb feft gewefen fein , erfatys 
rungögemafj burdj «ne große SRäty öon ßrjttterungen, (§r* 
Fütterungen unb Biegungen, felBft wenn biefclBen öötlig in* 
ner^atB ber ©renje feiner (Slajiicität unb ftejtigfeit erfolgen, 
nadj unb naefy ftd) in einen frtyjialUnifdjen, ftnitoen unb furj* 
Brühigen Jtötper fcerwanbeft, beffen JJejligfeit tief unter ber 
urftrüngfic^en be$ (SifenS fielet* Sänge im $ienfi gewefene 
Sldjfen brechen ba^er unter benfel6en (Sütflüffen , benen fte 
früher mit (Sidjeiljeit SBiberjtanb leiteten* 5Die2ldjfen fottten 
baljer, auc^ wenn fte aufjerfidj nodj gang woljlBefdjaffen erfdjei- 
neu, au$ bem $>ienjie entfernt unb umgearbeitet werben , fo~ 
Balb fte etnegewiffeSBegjfrecfe, oiefleidjt 30— 60,000 ÜWeüen, 
jurücfgefegt tyaBen. 5£>te metften SldjfenBrüdje werben nid&t 
burdj bie ffiirfung ber bireft auf benSldjöfdjenfef in ber dlify 
tung B (gig* 90) brücfenben £aj* be8 SBagenS unb ber £a* 
bung, fonbern burdj ©töße Ijer&orgeBradjt, bie in ben Oiid)* 
tungen D ober D, auf ba$ 8tab erfolgen, weldjeö in SBetdjen, 
Äreugungen unb Jturöen mit fleinem {Rabiuö , ^eftige $)rucfe 
gegen ben (Spurfrang erleibet» 3)a$ 9?ab fefBji wirft bann ate 
ffiinfelljeBel unb fnuft bie 9ldjfe, bie fdjon burdj langen ®e* 
Brauch fyröbe unb irieUeidjt fogar anBrüdjig geworben tji, Bei 
F aB. Zuweilen, oBwol weniger Ijaufig (jtefye Kapitel XII), 
fommt eö audj fcor, ba§ ber ©djenfet an ber üttaBe, burdj~ bie 
(Sinwirfung ber S3elaflung unb tjinjufommenber (Srfdjütte* 
rungen, aBBridjt* 
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352. SBeldjc Grffletaunfl jtiac« Me SruftfUifteit angebrochener ttftfe«? 
(53 erfolgt bor bem *8redjen einer 2tö)fe faft niemals eine 
Biegung, nodj weniger eine SBerbre^ung berfelben, fonbern in 
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ben allermeiften galten Bricht fie red)tnrinfelig betF burd}, att 
ob jte auö ©lo8 ober $orjetfan fceftanbe, 93etrac$tet man 
bann bie 93rucfcfläd)f, fo betnerft man Bei me$r att % ber 
Shrüdje, bap bie »äd^fe einen alten 93rud) getyarit $at, ber 
jidj nadj unb nadi, burd) *>i* 2lnftrengungen im SMenfi, me^r 
in'8 innere erfherfte, 6iö baö gefunbe <5tüd $u bünn toutbe, 
um benfelben *&>it>erftonb letften $u fßnnen unb enblidj Brad)* 
tiefer alte 93rud) tft faffc nie concentrifdi) mit ber 2ldjfe ; fon* 
fcevn am tiefften ber ©teile gegenüber, too $tt>ifdjen 2ld)fe unb 
9tafce, $u fotiberer ©efejliguiifl beiber, ein tfeit gefdjlagett tfl. 




5ifl- 91. 



SBerme^rt man bie 9ln$a^l ber tfeife, fo bringt ber 9ln&rud) 
jnnfdjen biefelben ein, unb §n>ar in ber Sform tote ifftt bte 
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färaffirten Slawen in gig. 91 barjiellen* tiefer 2lnbrudj tj* 
nic^t ttxva ein gabrifationSfetyler, fonbern faft immer ober 
immer erft hüfyrenb be8 5Dienfleö ber Qtdjfe entjlanben. 2)er 
öom alten Qüibrudj nodj berfdjonte $$eil ber $rudjflädjen 
geigt ein frtyftaltinifdjeö, f ornigeg ©efüge, ganj berfdjieben bon 
bem beö -(Sifenö, auö bem bie 2ldjfe neu angefertigt n?ar* $)a 
man neuerbingö auf ben meijlen 23al)nen bie jur S3efejiigung 
be3 SRabeS auf ber 9ldjfe angetoenbeten Äeife n>egla£t unb baf- 
fefbe nur burdj fe$r Iräftigeö 9luft>reffen fejiftfcen macfct , fo 
jeigt jtd) audj jc|t ber 5lnbrudj nnltfiirtic^er georbnet. 

353« gßcldje« finb bie Sßittel, but$ btc Hdtf&tütfett am grUnbatiften 
oorocbcuot toerben f ann ? 

2Jkn »erminbert bie $enben$ be8 (Sifenö , frtyflal{inif$e8 
©efüge an$unet)men, burd) 93erminberung ber (Srfdjütterungen, 
benen man e8 auäfefct , inbem man bie Seberungen ber SBa^ 
gen t$unfid$ letc^tfpietenb conjlruirt unb für forgfame (Sr* 
Gattung ber ©ben^eit ber 33a$n beforgt tjt. $)en heftigen 
Beugungen unb (Stßfen fommt man burdj genaue Sage unb 
2lnorbnungber2Bei$en, Jfreu^ungenunbSBegübergangejubor. 
$ie feittic^en Sßreffungen toerben fidj 6ejfer alö biöljer befeittgen 
(äffen, wenn auf alten 93al)nen bie 3)ifian$ ber SHaber tm£id^ 
ten G H al3 genau gleich burdjgefüljrt fein trirb, ba bann bie 
3n)ängungenber $äber in ben QBeidjen, tfreujungenu. ber frem* 
ben ©afynen roegfalten toerben. SSerpärfung ber 2td)fen ift eine 
jiemlidj fixere aber mit bieten 3nconöenien$entoerfnüpfte@id^ 
rungömafjregef gegen 9ld)8brü$e. Söefentficfy $ur SSermtnbes 
rung berfefben $at e3 beigetragen , baß bie 9lcf)fen Je|t bollig 
paraltef ctyfinbrifdj, otjne irgenb tt?eldjen2lnfafc, confhuirt wer- 
ben, ba bie (Erfahrung lehrte, bajj bie meinen S3rüc^e an ber 
(Steife biefer 5lnfa$e erfolgten. 9U8 telrffamfte« bon allen 
Mitteln $at ftd) bie ^erjielfung ber Sldjfe auö einem fefleren 
Sflateriafe als (Sifen, toeldjeS jugleidj bie (Sigenfdjaft $at, fcon 
Statur frtyjiattinifdj $u fein, ftd) batyer nidjt anbert , namfidj 
beut (Stallt, tyerauSgefteltt. $ubbetjia$t fdjon $at günftige 
OtefuCtate geliefert, bor altem aber enu>fie1)ftfid}®ufjfta()f, trog 
feineö bemalen nod) $o^en $reife$, $)te bejien ©ujjfiafyfadjfen 
ber ffielt liefert bie gabrif oon tf r u p p i n (§ f f e n* $ro|bem, 
bafj au8 ben ffierffiattett biefer <bettmnbern8n?ürbigen Sabrif 
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Bereite über 10,000 Stücf Adjfen in ben Betrieb ber beutfd)en 
Sifenbafyten gef ommen ftnb, ijl bod) bi*$er feineberfelben 
gebrodjen, rcetdje fte, un beengt burdj bte Borfdjrifteit ber Batyu 
Verwaltungen, nad) eigenem (Srmeffen anfertigen burfte. S)ie 
Berwenbung öott ©utiftatyfadjfen ijl ba$er brin* 
genb $u empfehlen» 



^Cbtttitttflration. 

354. 2Boria befielt bte »bmtniftration ber <gtfenba(weii? 

3uerji unb im ungemeinen in Vertretung beö Unternefc 
menö, ba8 fte leitet, al8 morattfd)e $erfon. (Sobann, 

93 o r b e m 33 a u e ber Ba$n : in (Ermittelung ber tedjnifdjen 
unb Berf etyrööer^attniffe, burdj toeldjebieiRidjtung berBafrl* 
linie bebingt wirb, (Srtoerbung ber ßonceffion, Befdjaffung 
ber ©elbmittel unb (Srecutiöfrafte w. n\ 

SBä^renb beö(£ifenbal?nbaue$: in ber Orbnung 
ber (Eigentums* unb tec^nif^en^erbaltniffe^n^erbeigie^ung 
ber Arbeitskräfte, Befdjaffung ber Baumaterialien, SSor* 
bereitung beö Betriebes burdj Bejiettung ber Betriebsmittel/ 
»Ausarbeitung ber 3nftructionen, Tarife, (ftegufatiöe , ©dje* 
mataS n\ 

Beim Betriebe: in Leitung ber commeräeUen , jus 
rtjiif^en unb tedjnifdjen Angelegenheiten beffelben, ber (Srne ue * 
rung beSÜWaterialeS, fowol an Sutyrraerfen wie an Berbraud): 
ftoffen, in Orbnung ber perfönlicfyen Angelegenheiten ber 
Beamten , infoweit fte fldj auf ben SDienfi bejietyen k. k. 

355. Knd toeldjen ftaupttltmtnttn tfl bafter bie ftbntinißratioti ber Site*« 
Mncn sttfammengefe^t? 

$Befentlid) auS breten, nämltdj : einem faufmannifdjen, 
einem tcdjnifd^en unb einem jurifHfdjen* 3ebe difenbafcn ift 
nichts weiter als eint Satyranftalt* berfaufmännifdje$$eil ber 
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93em»altung beforgt btc »^ertetfc^affuttg ber $u tran8j>orttren* 
ben @ütrr, befiimmt ben $rei$ bei Srantyorteä, berlabet unb 
trantyortirt* ber tedjmfdje ift ber gfutjrmann felbfi, er forgt 
bafür, baß bte üMittel $um Sranfyort an SBeg unb SranS* 
portmaterial borljanben feien, ber Transport fctynell unb ftdjer 
gefdjetyen fann* ba8 juriftifdje (Slement forgt forool bafür, baß 
511U8, roa$ bie Betben anbern (Elemente tl)un, gefefcmaßig unb 
ben formen geregt fei, alö baß ber 9lnfialt fein Unredjt ge* 
fct)e$e. 

356« 2Bte toirb bafter bte €ifenfra$n«»bnii!itftratioii$»©e&örbe am gtoetf« 
mäfioften auf ammetißefegt feiu ? 

s 2lu$ brei Stfttgliebern mit gleichen (Herten unb $fUcr;ten, 
üon benen baö eine ein guter 3urip bon &adj , baö jtueite ein 
gebilbeter Sedjnifer, ber $ugleidj bic Öefonomie be8 gefamm* 
ten 93ctviebÖ inne r)at, baö britte ein Kaufmann bon umfaffe n= 
ber 2lnfd)auung3roeife ifh (Sinö biefer ütfitgfieber muß ben 
93orjtfc führen, betyufö ber einheitlichen Leitung ber ©efdjäfte, 
Vertretung ber Verwaltung nadj 5lußen* 5Beldje8 Jad^eö ber 
Vorftgenbe ift, i(! gleichgültig, ber Wann bon ber bebeutenb* 
fien ©Übung, bon ber umfajfenbjten Jtenntniß beö ©fenbar/n* 
roefenS im ungemeinen unb ©efammten, toirb ber empfehlen 8? 
njert^ejie fein, boer) barf aud)eingeroiffe8$eprafentation8s$as 
lent bem Vorftfcenben einer (Sifenbatynbertualtung nicfyt fetjlen. 
3ebenfaU8 toirb e8 eine ßifenba^nbemialtung für dn ©lücf 
an$ufer)en tyaben , toenn iljr Vorfianb ein Stöann bon $aä), 
b. ty. für baö (Sifenbaljnroefen bon ®runb au8, burdj Morbus 
bung, SMenji bon unten auf, 9lnfd)auung ber berfdjiebenften 
3njlitute biefer 2lrt, burcr) 5lbfolbirung einiger QBanberja^ve 
unb Mtung.biberfer ©pecialbrandjen borgebilbet, unb nidjt 
autobibaftifdij unb ler)renb lernenb, mit ber 33at)n, ber er an* 
gehört, aufgelaufen ift, fo baß tym beren (Sinrtdjtungen al8 
bie bor$ügftd)jien erfdjeinen muffen. (§8 tmir&e jtcr) biefe gorm 
ber «£eranbifbung am etyejien bei Sedjnifern ftnben, wenn 
beren allgemeine (Sr^ieljung nidjt meijientf)eil8 bie (Srroerbung 
mancher, für bie oberfie Leitung foldjer 3nftitute erforberlid)er 
(£igenfd)aften gur 3*it nod) fafi unmöglich machte. SDie burd) 
unfere potytfdjntfdjen (Spulen gegebene SBilbung ift nodj ju 
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wenig unfoerfeli, bie bem Sedjnifer in ©eutfdjtanb jefet nod) 
gefeUfdjaftlid) angenriefene ©tettung ju untergeorbnet, als bajj 
fidj auö tiefen Elementen eminente abminfftratfoe Safcaätäten 
enhoicfeln fönnten. 3n $reu§en ftnb in biefer Segieftung be* 
beutfame Sortfd&ritte nad) bem ©tanbpunfte fytn gemalt wor* 
ben, auf bem bie Slbnunijtration ber (Sifenba^nen in ^Belgien, 
granfreidj unb (Sngtanb bereits fteljt. 3n 5)eutf^tanb tott* 
ben bie gadjmanner fo lange noerj bie obere Bettung ber 93er- 
f efyrSanjtalten in täuben ber (Smjnrie , Stutouarie unb beS 
«Dilettantismus gefdjeibter unb allgemein gebilbeter 3urtfhn 
unb tfaufleute belaffen muffen, bis fie e$ batyin gebraut f)abtn, 
baS $ublifum ju überzeugen, baß aud) mit anbern aW ben 
Gebens- unb ©UbungSformen eines ©djlofferS ober SRaurerS 
Südjtigfett in tedjntfdjen gadjern fid) bereinigen laffen. 

357« ©inb nun alle (gifenba$n*8erwnltun0$»©eb8rbeit itt biefer Seife 
organifirt? 

S3ei ©eitern nidjt, j[a fogar nur bie atterwenfgften. Sei 
ßrganifation ber meiften l)aben alle tnögltc^en anberen fltüd? 
jic^ten, nur nidjt bie ber 3wrffm8fHgfeit für ben (Sifenbatyn* 
betrieb, aorgeroaltet. 3enad) bem Urfyrung ber Unternehmung, 
ob er üd) öom (Staate ober fcon $riöatgefettfdjaftett herleitet, 
je nadj ben 93er$altntffen unb 2lnfdjauungSn>eifen in ben »er« 
fdjiebenen Sänbern, l)aben bie oberen 93ern>attungd1>e$&rben 
bie öerfd)iebenartigften3ufammenfe§ungen in 93e$ug auf 3a1)l, 
gadj unb ßapaettät ber 9J?itgliebcr erhalten. 

358. SBie bat fl$ bie Droanifation ber JDberbebärbe« ber Gfifenfiafrfter« 
tooltuno bei ^ribfltbabnen entttitfelt ? 

$riöatba^nen entfielen meift: inbem einige SJetfonen bon 
(Sinflufi unb öon Jtenntniß ber Öertlidtfeit jufatmnentreten, 
auf bie Vorteile einer (Sifenbafyn&erbutbung aufmerffam ma* 
djen unb bie Jötlbung einer 2lftiengefeUfcr)aft einleiten. ®ie 
©efetlfdjaft befreit, nact) 5luSgabe ber 5lftien, auS (Sigentyü' 
mein mit gleichen 9ied)ten, bie in if)rer®efammtljeitbie$BfUdjt 
fyiben, gorin unb Snbtoi&uen für bie Verwaltung tyreä ®efc 
beS $u wählen. $)ie$erfonen, toefdje bis ju biefem 3tityunfte 
bie ©efdjäfte geführt l)aben, ftnb ber ®efellfd)aft befannt unb 
es ift batyer natürlich, baß bie 9Witglieber beS erfien Somitä 
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meiji audj $u Stöitglicbern ber Ober*33erwaltung8be§orbe, bie 
man 3)irectorium, 5)irection in 3)eutfd)lanb, conseil d' Admi- 
nistration in Sranfretc^, board of directors in ßnglanb §u 
nennen pflegt , öon ber ©efeltfdjaft gemäht werben* SReify 
tyum, (Sinfluj?, 9lnfer)en, öffentliches Vertrauen, $)abeifein 
»on Anfang an, geben gerbet gewichtigere Slnfprüdje auf bie 
58ar)t in bte obere Verwaltung, al$ Jtenntnifi beö (§ifenbar)n* 
WefenS, unb bieö mit Jfte$t , benn bie iöe^örbe vertritt ben 
Qtücä ber $rfoatbafyn „©elberwerb" , für weldjen bte @ifen= 
batyn fetbfi nur Mittel ifi» <Da£ bieS Mittel gut angewenbet 
Werbe, bafür r)at bie^lbminifiration nur burdj gehörige Orga? 
nifation ber @pe$ial;$trection (auf bte wir gleidj jurücffom* 
men) ju forgen. 3e fadjfunbiger biefe ifi, um fo mer)r wirb 
bie obere 2lt>mimjiration wobl tbun, fte innerhalb ber eigene 
lidjen (Sifenba^ngefcfcäfte frei halten $u laffen unb ftdj nur bie 
attgemeinfie Gontrote borjubefyatten. 

359. 3ß bie Ü)trcction (conseil d'adraiaislration, board of directors) 
i^rerfcitö gutta unb unbefdjräntt bettofltnäffttigt? 

S^ettt. Qu (Sontrole unb Ueberwadjung ber allgemeinen 
9Wa§na^men ber JDirectton wirb meifi ein au$ jtemlidj öielen 
ÜWitgliebern befie^enber Sluöfcfcufi ber ©efellfdjaft *on berfel* 
ben gewählt, ber, in »onS^it $u ßüt ju ijaltenben ©ifcungen, 
ba8 *Berr/alten ber 5)irection prüft, audj ju ben widjtigfien 
aSefdjlüffen berfelben (wie : $lnleifyen , Erwerbung unb 93er- 
augerttng bebeutenber ^edjte k.) öor beren 9luöfüljrung feine 
3ujtimmung $u geben $at unb formell mit bebeutenber Wlafyt 
über biefelbe auSgerüfiet ifi. $)a er aber meifi bte ©efdjafte nur 
gan$ öon fern fennt, fo wirb in bieten Satten bie fcon itym 
aufyuübenbe Sontrole $war nüfclid), aber bei SBeitem nidjt fo 
etnflufjreidj fein, als e8 fdjeinen tonnte. 93ei ben metfien 93afc 
nen ergänzt ber 2lu8fcv/ti§ au8 feiner Witt* burd? SBa^l bie 
freiwillig ober periobifdj auSfdjeibenben 5)irection8mitglieber. 

360. 9930 &at bie 2>ircction ifcrcn @tfc? 

3n ©eutfdjianb meifi in einem Orte an ber äktjnlinie 
felbji unb e$ wohnen aud) bie ÜWitgtieber an berfelben $ in 
ftranfreidj hingegen, in (Snglanb, in neuefier ßeit audj in 
Defierreidj, befinben fid) bie $)irectionen, ober Steile berfelben 
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oft fe1)r weit entfernt oon ber 93a$n , bie fie »ettoalten. <&o 
IjaBen mehrere grofe franj&fifcfye Satytltnten einen $bei( t$* 
rer SDtrection in (Snglanb in bett $erfonen großer ^otengen 
be$ ®elbmarfte$ ober ber Slrifiofratie, mehrere SWttglieber be$ 
2hmtntf}ratton0ratt?e8 ber ©efierretd)ifdjen ®taat$*(5tfenBaljn« 
gefettfdjaft ftol)nen $u $ari$, einige fogar gu Bonbon« 

361. Hu« tariertet aAUßliebern befielen fie? 

<Die9ln$a$l berfelben ifl in 5Deutfdjlanb jiemlidj Befdjränft 
unb bürfte in toeniggäüen 8—10 überfieigen, in granf reidj, 
(Snglanb unb Slmertfa a&er ergebt fid) iljre 3<*# <"*f 20 unb 
meljr* 

362. SScldjc« ifl bie $orm ber SBirlfamfeit ber Srtrcetionen ? 

(Sie berfammeln ftdj in @i$ungcn, bie bom ätarfigenben 
($raftbenten) ober beffen (Stellvertreter anberaumt unb geleitet 
toerben. 5Diefe fyödjften ^Beamten ber SJertoaltung toerben bon 
ber $)irection au8 iljrer SJJitte gewählt. 3n SDeutfdjfanb , too 
bereu SBirffamfett ber unmittelbaren $raxt£ be8 SifenBa^n* 
roefend näfyer fiefyt, pflegen ftd) meift ein ober einige ÜRitglieber 
ber Surection für bieg ober jeneö %a%, je nadj Neigung ober 
93eruf, $u intereffiren unb bie betreffenben ®egenfianbe bann 
in ben (Sifcungen $u Vortrag unb (Sfcradje gu Bringen» 3n 
granfreidj unb (Snglanb erfolgt ber Vortrag nur burdj ben 
erjfcn (£recuttos*8eamten, <Sj)ejial« ober ©eneralbirector obirr 
(Scfretär, unb bie 5Direction biScutirt unb befdjliejjt nur. 8e$* 
tere gorm, in ber audj einige beutfdje 3)irectionen toirfen, ift 
Die öorjujie^enbe, ba fie 3Mlettantiämu8 uni> «#alb$ett Beffer 
auSfdjliejjt» 

363. Sie $at fldj ber JDroöni$mu3 ber Oberfteftürben bei €iaai0ta$n»er* 
ujoitunocu enturiif elt ? 

$118 einzelne (Staaten bie 93erti?altung öon (StfenBaljnen 
übernahmen, tourbe biefelbe in l^djfter 3nftan$ einem fdjon 
beftetyenben üJJtnifienum juget^eilt. $)ie$ n?ar, je nad) ben 
93erljaltmffen unb ber in ber betreffenben Regierung oBtoaften* 
ben 9lnfid)t, je nadjbem man bie ffiifenBa^n ate erttjerBenbe, 
ober nur bem ®emeinn>o1)t nüfcenbe 9lnftalt anfat), Balb ba« 
ÜRinißerium ber ginanjen, be8 «£anbel« , ber öffentlichen 9tr» 
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betten ober beö 3nnern. 3n biefc aWinifUrien würben tjie unb 
ba (SifenbaljnsSadjmanner al$ Sftatl)e gebogen, an anbern Dr* 
ten abminiflrirte man bie neue (Srfdjeinung rein bureaufra* 
tifdj in ben bieder jwifd)en WitteU unb Öberbeljörben üblt^en 
gormen,nadj ben £8eridjten bev 9ttittelbel)orben bev 3)irection, 
burdj SBefetjIe ber DberBeljörbe. j$u unmittelbarer Leitung 
ber ©efd)afte beö (SifenbatynwefenÖ beburfte ba8 betreffenbe ÜJJU 
niflerium eine& Organa» 3n ben £anbern, wo bie (Sifenbab* 
nen fcon Anfang an fcom <&taate gebaut Würben, wie $. 23. 
in Belgien, 33atyern, «&annot>er, 93aben k. , baljer bie »om 
(Staate verwalteten Linien an (Sinem fünfte gufammen liefen, 
würbe biefeg Drgan meift in ©ejialt einer ©eneral^irection 
gefdjaffen. 3n ben ganbern hingegen, wo ber (Staat getrennt 
liegenbe Linien erwarb, wie in ^Preußen, (gaffen k., erhielten 
bie einzelnen Linien leitenbc ©e^&rben mit ben (Hamen : S)U 
rectionen. 3)ie 2Wad)töollfommenljeit ber ©eneralbirection unb 
ber 5Directionen, fo wie bereu 93e$iebungen $um üWinifterium 
waren übrigens $iemttci) biefelben. $>arau3 erwädjft bei ge- 
trennten SMrectionen ber Uebelftanb, baß ber Oberbefy&rbe 
über jeben bie 9lllgemeinljeit betreffenben gall feljr fcerfdjiebene 
Meinungen vorgetragen werben, fo baß, wenn fte ßin^eitlidjs 
feit in ba3®an$e bringen will, fte wieber fadjberfianbigeÜWits 
glieber für jebe 33randje in tbrem Greife baben müßte , welche 
ben enbgüttigen (Sntfc^eib geben. 3)te$ $at man Ijie unb ba 
mit ber bureaufratiföen Sorm ber Verwaltung für nidjt öer- 
einbar gehalten, anbernortö §at man, ben Öberbeljörben ntdjt 
ange^orige &ad)manncr atö jianbige SBerattjer jugegogen, an 
britten ©teilen bie ÜRinifterien mit flanbigen Sfadjmannern 
aller SSrandjen auögerüjiet. 3ebenfall3 finb hierfür Sßerföns 
ltdjfeiten von großer 5ll(gemeinbeit ber 9lnf<$auungen , Uns 
partbeiltcfyfeit, unbffreüjeit berSKeinung $u wühlen, bie burdj 
(Stubium, Prüfung, 93erbinbungen fortwäljrenb auf ber «&obe 
ber 3ntelligen$ ber Qtxt in S3ejug auf ba8 (Sifenbatynwefen 
fielen unb, frei von fteintidjer ^Detaileinwirfung, bie (Seele be8 
SortfdjrittS unb ber wahren Oefonomie ber Jfcraft unb ßtiu 
öerwenbung im großen ®anjen ber iljnenunterfie$enben33al)n= 
comfclere finb. 
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3fr4. S3ie »ertfctUt flft feie Serwaltmno^fniictian gvrtftea Me ofeerftc ©f 

(färbe <Winif)eritttn) unb bie SirettioiKii ? 

£er ©runbibee ber a>ern>aftiing$form ber StaatSbatjmen 
nadj, ijl bie Dberbe&örbe ba« Jßrinctyten* unb aKgemcingul* 
tige $lnorbnungen gebenbe ©lement, bie 3)irection ba$ au6* 
fityrenbe , ben (Sinn be8 $rincij>3 nad) bem SJer^äftnif? bei 
OrteS auölegenbe, ba8 Mgemeine bem QSefonberen anpaffenbe 
(Clement» SMeOberbetjörbe gibt ba8 ®efefc,btf<Dlrection forgt 
bafür, baf? eö bem (Srecutio^erfonafe befannt unb öonbiefem 
in angemeffener SLßcife in'$ Seben geführt toerbe* 3n ber 
(Sriftenj biefer £)ber=93elj&rbe, bie jid) nadj bem ©taatöorga* 
niömuö gan$ bon fetbjl berfietjt , unb bie eine Snftanj fcilbet, 
iveld)e*iftiöatbaljmen nidjt fennen (ba bie Functionen be0 3lu0$ 
fdjuffeS, ber über bem Directorium fieljr , gan$ anbere finb), 
liegt ber «£au£tgrunb ber minbern 93en?egUdjfeit , ftefdje man 
ber ©taatSbafynbertualtung &or$uh>erfen pflegt* ®ie SMrectio« 
nen entfdjeiben Ijier in bielen Säuen nietyt rme bort, fonbern 
fie berichten erfi treiter. 3e freier bie Oberbe^örbe bie ^pt^iaU 
beworben im Detail luirfen läßt, je firenger man baffir forgt, 
baß bicSlbiväfjung ber 33erantn?ortIic^fett nud) oben $in nld}t 
junt @»fiem treibe, in bem ber 93eamte am metffrn glanjt, 
rem bie ivenigficn Vorwürfe ju machen finb, toei( er fid) burdj 
rechtzeitige (Stnfyotung fyöfyeren 23efe$lc8 , oljne ^ücffidjt auf 
baö 5Bofy( be$ ©anjen, gebeeft tyat, um fo meljr »erfdjtoutbet 
biefer 4 Jcadjtl)eiI ber @taat8batjnüertt>altung unb bie 93ort$eite 
berfeiben treten in um fo tjettereö £idjt. 

365. Sie finb bie 6taat0*(£ifcn&a$it'$irectiotten jufammeneefcfct? 

SBenn e8 ©eneratbirectionen finb, fo befielen fie au« einem 
©cneralbirector, ber in SWgien, granfreidj unb (Sngfanb, 
jefct audj in Defterreidj an einigen 93aJ)nen, ein Sedjnifer, in 
anbern Säubern ein 3urifl ift, unb unter biefem fungiren fad)* 
bcrfia'nbige dlatfjt für bie berfdjiebenen 33rand)en* Oft ift un» 
ter biefe@eneralbirection, wie in Skiern u., audjbie SBeraal* 
tung ber Sofien unb SXegra^tjen gefiettt* ffür bie @ifenba$n* 
bertoaltung finb meifi föättye für ba3 3urifiifdje, Sedjnifdje 
unb (Sommergiette be3 SBaifg unb Betriebes angefleht« 

(Sinb e8 ibirectionen für einjelne Linien , fo finb fie au* 
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feljr serfdjiebenen 9ttitglieber*3aljfoi $ufammengefe§t unb Ijat 
fcei Dnjanifation tiefet Starben toenig ©tyfiem ge^errfdjt. 
<Die Anjafyl ber üflitglieber bariirt »on 1—5, balb fungirt ein 
5Director mit fRattyn, balb gleichberechtigte SMrectionömitgltes 
ber, balb ein einziger, fcebottmädjtigter 3)irector. 

3n einigen «Staaten, $reujjien, 33elgienu., madjt man in 
neuerer 3*** faft nur $ed)nifer unb für ba8 (Sifenbatyntoefen 
öorgebilbete Scanner $u SSorftänben ber $)irectionen. 3n anbe* 
ren gänbern Ijat man fte au$ bem ©eamten* unb ©eroerbfianbe 
gegriffen. 5Die@eljalte ber®taat$eifenbal)nbirectoren bariiren 
jroifcrjen 700 unb 3000 Styalenu 

3G6. Durt^ toeltye* Mittel toirb ber 3)ircctiou bei ber äußeren gü^rung 
ber ©cf#äftc$Ulfe Qeleifrct? . 

$)uvcr; ein 23urcau£erfonal, ba8 fe$r contylet auö ©ecres 
tären, Ö^egtfiratoren, ßoneipifien, 9ftedjnetn unb Treibern 
jufammengefefct ijt. An ber ©jnfce-biefeö $erfona(ö fletjt ein 
^ureaudjef. Einige £)irectionen jlnb audj mit einem tedjni* 
fcr}en unb jiatijHfdjen Jöuwau auägerüfiet. 

3fi7. S)urdj ü>eli$e$ mittel wirb nun ben »efdjatffen unb «norbnunoen 
ber Strection bei Staats* nnb ^rtoatbaljnen bie etnljeitlidje »n«fiM>ntnQ ber 
Öefdjä'fte in ben einjeltien »rangen oefiflert? 

5>aburd), ba§ fte fämmttidj burdj bte«§änbeeine8oberften, 
au8für)renben ^Beamten geljen. tiefer Beamte irirb Salb <&$** 
$ials$)irector, balb 93etrieb$birector, Salb ©eneral* ober Ober* 
infpector, 99ar)ns ober SöetrieSöbirector ober SSeboUmädjtigter 
genannt. 3n Svanfreidj unb (Snglanb, aud) bei ben meiflen 
neuen 93aljnen in, $)eutfci)lanb, i(l bieö ein Sedjnifer. 

368. SBelaje* ifr ba9 @efa)äft biefe« oberfren Beamten? 
An i^n getjen fammtlidje föafcfeorte ber Beamten , er er* 
lebigt baö weniger SBidjtige burdj eigene Anorbnungen, erör* 
tert *8orfommntffe, forbert Geriet) te ein* UeSer wichtigere 
Angelegenheiten ermattet er ber $)irection ©eridjt , empfängt 
beren Anorbnungen unb gibt fie in angemeffener Sorot, nadj 
unten , tvetter. An einigen SSa^nen muffen audj atte Medj* 
nungen, bie jur äafyunQ gelangen, toon tym öibimirt fein. Q£x 
afiattet periobifdj 33eric^t über ben ©tanb be$ £8ftrieSe$, 
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überzeugt jtdj burd) Ijauftge Steifen öom Verhalten ber 93c= 
amtrn. 3ur (Meisterung fetner umfajfenben arbeiten ftf^t 
i$m fyie unb ba ein ©etyülfe jur (Seite; überall aber ba* mefy? 
ober weniger fiarf befe$te *8ureau Der $)treetion u. ju (SJefcote. 
<Mtle gaben beg ©etriebö laufen bur<$ feine $anb. 

369. »elfte Beamten Silben nun, jnnätfft unter tan ftBftften »etrteW« 
Beamten fte&cnb, bte €pt$en in nerffttebcnen Bringen be* flHfestatnftr* 

triebt«? 

$ie (gifenbatyn Betriebs Verwaltung jerfatlt in fünf 
^auptfac^Ud^e Sljeile* 

1. Ueberwadjung unb SBeforgung be* $erfonentran$* 
Vortbienjieg, wo$u meifi audj bte Ueberwadjung be* 5)ienfle« 
auf ben (Stationen geregnet wirb* 

2. Ueberwadjung unb >-8ef orgung be$ ©ütertoefenö. 

3. Unterhaltung ber $8a1)n unb itjreS 3uM>&r«. 
4* SSefdjaffung ber Transports unb 3u8fraft. 

5. S3eforgung M 9fcedjmtng8wefen$* 

»21(8 S^ef be8 erjien Stetig fungirt meifi ber oBerfte 8e* 
triebe beamte felbfi, ba J?ier weniger birelteö unb fortwähren* 
toeö Eingreifen nottyig iß. $)er Gljef beö ^Weiten $$eitt $eift 
in $>eutfd)lanb meifi Ober * ©üter&erwalter ober ©fitcrber* 
Walter. 

3n granfreidj trennt man bie lefctere SBrandje nodj rote* 
ber in bie be$ fdjneflen unb tangfamen ©utertrantyort*, unb 
$at für ieben folgen Süjeil einen befonberen ß$ef* 

<£er Sfjef be3 britten S^ettt $ei§t balb ©afcnbireetor, Bafo 
Öber*3ngenieur, balb 93etrieb3s3ngenieur , balb fogar 93e* 
trieb8*3nf$)ector. 3n Sranfreid) Ingenieur en chef des tra- 
vaux et de la surveillance. 

$er (Styef beö öierten ^^ctteS ber Verwaltung $eif?t 9Ra* 
fdjinenbirectot, ©ber-'9Wafd?inenmeijier, 9Wafdjinetimeificr ie. 
3n Sranfreid) Chef du materiel et de la traction. 

3n Grnglanb ifi biefe ßrganifatton eine etwa« anbere. 
©ort gerfaUt ber Q3etrieb8bienfi in fteben Departement«, beren 
jebeö einen SSorfianb $at, ber unter bem Secretary ober Ma- 
naging director fielet. Die Verwaltung im 3nnern ber 5)e* 
partementö weicht audj baburdj oon ber .continen taten ab, bafj 
fte einen gewiffermafjen confittutionetten Gtyarafto f)aU S)ie 
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Ofcer^eamten in jebem Departement öerfammeln ftdj nämtidj 
alle 8 ober 14 Sage, um bie n&tljigjien SKafmatjmen §u fce* 
ratzen. Der Stjef fü^rt bie gefaxten SBefdjlüffe auö unb bis* 
Vontrt nur in ben 3nnfd)en$eiten nadj ©utbünfen* Die De* 
fcartementö finb : 

1 . Da8 Coaching and police comittee für $ er fönen fco- 
förberung unb $8etriet>g£oti$eu 

2. Goods comittee für ben ©üterbienfh 

3. Locomolive comittee für bte dugfraft. 

4. Maintenance of way comittee für Unterhaltung ber 
SBaljn. 

5. Finances and stores comittee für Buchhaltung unb 
ÜJ?aga$infcerrcattung. 

6. Estate comittee für ©runbfiücfe unb ©efcäube* 

7. Audit and check office comittee für ßontrolen. 

370. 28eIo)e$ finb bic Functionen be£ oberfien S3ctrieb$*93eamtcn, oWß&ef 
be$ XranSport» unb @tation3=2>ienftc$ ? 

dx $at für baö 33orfcanbenfetn ber nötigen Betrieb 
mittet jur Sefövberung ber $erfonen unb ©üter ju forgen, bie 
3ufammenfleKung ber ßÜQt unb beren richtigen 9lfcgang, bie 
pünt'tfidje (Einhaltung ber&a^rgeit, bte SRa^ortirung über 
ben Verlauf ber Belegung ber SWaffen, bie Snftanbfyattung 
ber SRäumlidjfeiten für bte $affagiere, ben Sujlanb ber die- 
ftaurationen, ba8 23er$atten be§ a3etrie68*aWateriat8 auf ben? 
felben $u üfcertoadjen, für Befdjaffung beö^etj-, (Schmier- , 
BeleucfytungSsunbiÄeinigungSmaterialbeforgtju fein, Auftei- 
lung ber in biefer Branche fungirenben Beamten, bie Beloh- 
nungen unb (Strafen öor$uf$lagen unbberenDtenjlfunctionen 
ju regeln. 

371. 2öela)c3 ^erfonal funoirt in biefem 2)ienfle unter i$m? 

gür ben Dienft auf ben 3Bagen$ügen fei 6ji : 

bicßfcerfdjaffner ober Oberconbucteure, 3«öfü^ver tu, 
bie ©djaffner ober Sonbucteure, 
bte Bremfer, 
bie ^aefmeifter, 

bie mit ütoifton unb bcmöelen berS&agcn Beauftrag* 
ten Beamten, 

r>. 2B e b e t . GifenbAfcnttKfen. 2. Stuft. 1 7 
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bie SBagenvufeer unb gewiffermajkn and) bie £ocomo; 
ttafüfyrer unb Feucrleute, fo wie beren £e£rltnge. 
Für Den 2>icnfl auf ben Stationen : 

tte StationöborjKinbe, 3nfpectoren unb 91uffc&er ic, 

Die Sd)irrmeijfcr, 

tic ^Billetcurö, 

bie (yrrpebicnten beö SJkffagiergepatfS, 

Die ©epaefwäger, 

bie Jtcfferträger, 

bie 9lrbeitcr auf bei* Station. 

:t72. 23elcf-c* finb bie Sicnfto&ttCQCn$citcit ber C&erftfaffBcr? 

Sie finb bie *Befcfcte$aber auf bem 3«9 e / f° lange er in 
^Bewegung ijh Sie treffen bie %torbnungen ber SBagen, be= 
ftimmen ben SRoment beö Slbgangö, notiren bie ga^r- unb 
3(ufent(*alti?$eitcn, (äffen in aiijjergewo&ntidjen Fallen bie nö* 
tljigcn 3*idjcn geben, controürcn bie Functionen ber ©djaff* 
ncr, befonberö beren *8eljanblung ber 93illet8, überwachen ben 
Sujlanb bei* SBagen unb führen bie [Rapporte über ben ®e? 
fammt&erlauf bei* Fafjrt. 93et jebem 3uß* beflnbet fi$ ein 
^Beamter biefev 31 vt, ober boer) ein mit bejfen Functionen SBe» 
auftragter* 9tüfttge, babei nidjt allju junge Militärs, Unter* 
offtetere ic, eignen jidj fetyr gut für biefen Sofien bon £8e(ang. 
$>ie Obcrfcfcaffner finb mit 250—500 5$tr. ©eljatt, unb auf 
t>en meifien 39a$ncn mit Vergütungen, bie nad) ben jurücf* 
gelegten Strecfen bemeffen werben, ©clbern für 33efletbung k. 
be^ablt. 

373. E?eld)e$ finb bie Functionen Der «djaffner? 

(£3 finb bieö biejenigen ^Beamten, wefdje $u atlermeift mit 
beut ^ublifum in *Berii$rung fommen unb nadj beten 93er* 
Ratten bicfeS gewohnt ift, ben $)ienfi auf ben betrejfenben 
JBafyncn im Qlllgemeinen gu beurteilen» $>ie Qluöwa^l für 
biefe Soften i|l baljer forgfam $u treffen, 3uber(afftg¥eit, fR& 
ftiglett, Wluti) unb £öfücfjfeit unb erforber.lidjeSigenfdjaften, 
bie man an bieten iBafynen ju wenig , im 93ergleid) mit bem 
anfelni(idjen9leuj?em biefer '.Beamten, in'8 ®ewtd)t fallenlaßt. 

3^rc Functionen finb bie Gontrolirung ber SBUIetf, bie 
Sebienung ber üieifent>en beim (Sinjieigen unb SJerlaffen ber 
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5Bagen unb baö Otonfyalten bcr Sagen. 3ßät;rcnb ber gal)rt 
fyaben fte i^reC|ilä^e auf bcnSDeden ber Sagen, beaufsichtigen 
ben 3«9 unb jtetjen bte 23remfen, auf bic *>om£ocomottofüfys 
rer ober ßberfdjaffner gegebenen «Signale, an. £)ic Sdjaffner 
r;aben ©ehalte öon 180— 380 S^aler. 

374, 2Ba$ ijaücu bie Sremfer unb 3uß=Sd)iw:meifter $u tfjun? 

(S$ ftnb bieötfeute, bte gleidjfam eine $?orfdjule für (&d)a ff- 
nerpufien burcr)macr)en. $luj?er bem 93erfe$r mit bem $ublU 
tum r)aben fie ganj bie Functionen ber Sdjaffner, fratt bc$ 
erjtercn $)ienfieö Ijaben fte auf allen Stationen ftcr) öom 3"* 
' fianbe bev QBagengejtetle ju überzeugen unb bie Scrjmierbüdj* 
fen mit Oel $u öerfetjjen* (So ifi $wedmä§ig, wenn fte l)ierfür 
bejtimmte Quantitäten oon Schmiere unb 9^einigungömates 
rial erhalten unt) öon (§rfparnijten ^teröon ^rämiivt werben, 
bafür aber aucr) in Strafe oerfatlen, wenn burdj Mangel an 
Unterhaltung ber gfutyrwerfe, £eifj laufen ber 2ldjfentc. Waty 
ttjeile entfielen. tyLuf einigen 93atjnen erhalten fte auc^ für 
(Sutbcdung gefährlicher Set) abfyaftigfeiten Prämien. 3iuf eini- 
gen engfifdjen unb fran§öftfcr)en93ar)nen getjen fte bei (£ourier= 
jügen auf allen tgau^tjiationen fämmtlidjc 2(cr)fcn unb 9täber 
buret), inbem fte biefelben mit jammern anfdjlagen unb am 
Sone Stäben erfennen. £)iefe (Einrichtung ift fcfyr gut. 

375. SBie flar! fmb bic 3«0* mit folgern Certonal 6efe$t? 

3n $)eutfcr)lanb t>erljältni{?mä{?ig feljr fxarf , tjtcr Ijaben 
bie 3nge meift tljre bestimmten Schaffner unb fonfhgeS S3es 
glcttungöcorpö, gletdjbtel, ob fte jtärfer ober fd)wäcr)er ftnb. 
23lo3 Ui bebeutenber Vergrößerung beö 3uge£ werben btefe 
(£orp3 öermel)rt, öermtnbert fafl nit. üttan fann Ijier auf je 
%mi 6iö brei $erfonenwagen einen <Scr)affner ober Söremfer, 
auf 5 — 8 ©üterwagen einen Begleiter rechnen. 3n önglanb 
unb granfreicr) ifi bie Begleitung ber 3«ge tt>eit fcr)wäcr)er. 
$erfonen$üge begleiten Ijier fetten me^r aU 1 £)berfcr)ajfner 
(chef de train, guard) unb 1 ober 2 <Scr)affner unb Bremfer 
(gardes, breaksmen). $)ie ©üterjüge ftnb nur mit einigen 
Bremfern befefct. $>ie Sic^er^eit gewinnt beim beutfdjen St?* 
jiem nid)t fo oiet, al8 bie Oefonomie »erliert, bod) bebingt 
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atlerbingö baö beutfdje Sitfetfafiem me$r 3u9)>erfonaI, aU 
baö in anbern £änbern übliche fogenannte (Sbmonbfon'fdje* 

376. SBelfle« ifi Die Function ber tfadmeiftcr? 

Sie fcr)on itjr Warnt anbeutet, tjaben fie ftd) mit 99efor* 
{jung beö 5>affagiergepacf8 ju befdjaftigem (Sie übernehmen 
eä auf ber Station gegen Duittung bon ben ©tationöBeamten 
(®epacf=Q?rfccbienten) unb berauägaBen e$, gegen SfcücfgaBe 
ber ©epäcf f^etne, an bie JJteifenben, tyaBen e$, gu Semtcibung 
üon Slufentijalt auf ben (Stationen, gefrfjuft unb juganglid) 
in U?ren $acfroagen $u orbnen unb finb mit grofkr ÜSerants 
n>ortlid}feit betafiet. 9iur bie juberlaffigften %tutt eignen fld) 
für btefen $>ienft. 3n ber Otegel begleitet nur Sin Sßacf meifter 
jcben 3ug. 

23ei ©üterjügen fungiren $acfmeifier audj $aufig als 
Dberfdjaffner. 

<Die $acfmeifter tyabcn ©ehalte toon 200 — 450 Spater unb 
genriffe, geringe Ötfebeneinfünfte«. 

377. Öe&ören bie SBagenpugcr and* jum 3ußperfottal? 

*ftein. ©enufie 6or^8 biefer £eute beftnben fidj auf ben 
(Stationen, tuo bie *ßerfonenh)agen längere j$tit fielen» 31)re 
Function ifi, baö 9leuj?ere ber SBagen mit ben übltdjen $ßu|* 
mittein $u reinigen, bie blanfen Steile $u potiren* SDa$ 3n* 
nere baben bie (Schaffner ju fäubern. 2luf einigen £Ba$nen 
erhalten bie Seute Prämien für (Srfyarnifj an $u$materiat, 
toenn babei bie Sagen fauber gehalten ftnb* (Stn befonberö 
guöerläffiger 2ttann ifi auf ben meiften (Snbflationen Beauftragt, 
bie (SoupeeS nadj bon ben 9teifenben jurütfgelaffenen (Segen? 
fianben $u burcr)fucr)en unb fle gehörigen Ort$ einzuliefern* 

378. SBorauf crflredcn ftd* bie 2>ienfitocrl>ftti$tittt8en ber »afcnfcofS» nnb 
Stationööorfiänbe ? 

£)bn>o( biefe hriditigen Beamten fafl alle mit benfelben 91a* 
men be$etd)net werben , fo finb bodj bie gunetionen unb bie 
©efdjäftöfreife bcrfelben fo berfdjteben n?ie bie SBebeutfatnteit 
eines £altepunfte$ bei einer Heincn <Stabt unb eine$ ßentral* 
ba^nbofö t>on afledjetn, Gtyefter ober «£annober* 

3m allgemeinen finb fie mit ber 9lufjtdjt über bat ge* 
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fammtc 39etrieb8materiat , ba$ gerabe auf iljrer (Station ftdj 
befinbet, bie ßrbnung in ben $um SMenjt gelängen (Srpebitios 
tten, SBarteräumen unb (Süterfdjupfcen, bic 9lnorbnung , ben 
Abgang unb bie Abfertigung ber 3üge, bie5Di8ciplin.ber 93e* 
amten, Beauftragt, tjaben bte [Rechnungen für bte Verbrauche 
ber (Stationen ju atteftiren, bte Arbeitzeiten ber %eutt $u Bu= 
djen unb t^re £ö$ne auöjutverfen, Arbeiter für ben (Stationö* 
btenjl anjune^men unb $u enttaffen. S3et Unfällen baben fte 
bie erfreu Anorbnungen aur^ülfeteifhmg unb 9lbfenbung oon 
£ülf$mafd)inen :c. ju treffen, S^a^ort barüber an iljre Vor* 
gefegten §u erstatten* Sie fmb bie oberfte 5$o(ijeibet)örbe auf 
ber (Station. 3n betreff ted)nifdjer Verkeilungen auf itjren 
(Stationen fefcen fte fid) mit bem Sngenieur ober 9JJafcr)inens 
meifier in Verbinbung. $)er Ofang unb bie SNadjtbollf ommens 
Ijeit, tueldje ben Vorftänben großer ßentraljtationen , befon* 
berS hnQluSlanbe, gegeben ift, ifl fet)r bebeutenb* (Sic fmbljie 
unb ba, $ur (Srlebtgung bon ©efdjaften, bie fonft ganje 93e* 
triebe ftocfen machen fönnten , in manchen Regierungen mit 
ben S3efugnijfen 'oon SMrectoren betraut. 

379. 311 toctdjer SBeifc tocrben bie Station$»orftänbe öon ben 6^irr- 
nteiftern unb »itteteurä bei ©eforoung bt9 gefommteu ©tattonSbieufte« unter» 
ftnfct? 

(Sadje ber (Sdjirrmeifkr ifl bie Ve^anblung be$ 33ctrtc6ö- 
3ttaterial8 auf ber (Station unb bie Verausgabung ber Gon* 
fumtionSgegenflänbe, roenn bie (Station nidjt fo groß ifi, baß 
fte tyx eigeneö 2Waga$in f)aU 6r läßt bie Sßagen nadj 9lnorb* 
nung beS (Station^ * Vorflanbeö ju 3«9 e ^ jufammenfiellen, 
ober au8 benfelben tyerauöne^men , bie ferneren ©egenjiänbe 
»erlaben unb roeifl bie Arbeiter an ♦ 2)er23tl(eteurberau8gabtan 
bie föeifenben bieVilletS. (So leicht bie$@eföäft audj fdjetnen 
mag, fo erforbert e8 bodj, befonberö auf großen (Stationen 
unb Ui fiarfem Anbrang, biet 9ftul?e unb Orbnung. $ie auf 
ben meiflen beutfdjen Joannen üblichen VilletÖ ftnb namlid) 
Bettel, n>eldje ben tarnen be8 Anfangs* unb SSefitmmungS* 
ovteS ber SReife, nebft $rei8 ber galjrt unb einige allgemeine 
Vefiimmungen gebrutft enthalten* $)urdj in ber Stafit erfot* 
genüe Vebrucfung mit bem Vatjnftempel, erhalten biefe 3^tel 
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6Jelbwert$ junt '-Belaufe t>eS Darauf gebrueften gfatyrpreifeS. 
Verausgabt Der <8tUeteur ein foldjeS ©tllet, fo giSt er tym 
einen ^weiten Stempel, ber Saturn unD (Hummer ber Sa^rt 
enthalt. £amit quittirt er ben Empfang beS (Betrags bem 
Oteifenben. 3)er ©efrwertlj ber verausgabten 93itCetö muß ftdj 
baar in feiner Jlaffe Befinden ♦ $)ie Verwaltung ber £8iUe£be$ 
ftanbe ijt nic^t fo einfadj, als eS ben Anfdjein tyat* 3)ie An* 
jaljl ber (Sorten finb mit ben Sangen ber Joannen, bie in 3Ser* 
binbung getreten finb, feljr gewadjfen. Auf gr&ß eren @tatio* 
nen, fcon benen auS 93ittct3 auf große Entfernungen unb alle 
£altftellen in allen Glajfen ausgegeben »erben, Betragt bie 
Anjatjl ber Villetgattungen oft 6—700. 3n neuerer 3fit 
fmb allenthalben Einrichtungen getroffen, baß man *8tUetS $u 
ermäßigten greifen für ^in- unb #erfa$rt löfen fann, ferner 
geben einige Vafynen 3 f ttBilletö auS, mit benen man feine 
SReife beliebig innerhalb einer gegriffen Qtit madjen fann, auf 
großen SRouten f ommen 3«t unb (StrecfenbitfetS in Aufnahme, 
bie Aufenthalte unterwegs geflatten , enblidj gibt eS fyt unb 
ba JtinberbilletS * alle biefe üflobificationen muffen für eine 
große Anjaljl Stationen fcorrätljig fein, (ftur bie ü&erfldjfc 
lupfte Orbnung, in flar unterfdjeibbaren Sägern, fann ben 
23illeteur öor häufigen 3rrtl?ümern unb Verluften fdjüfcen, bie, 
wie g. V- bei irrtyüuilidjer Ausgabe eine« Q3ittet3 I. Sfaffe 
öon Söien naefc $ariS, jtatt eines Qöien^runner, fetjr erljefc 
lidj werben fönnen. Auf ben meiftenauSlänbifdjen unb einigen 
beutfdjen Valjnen ift t>aS fogenannte (Sbmonbfon'fdje ^Bittet* 
fijfiem im ©ebraudj* £ier befielen bie VittetS in fciereefigen, 
fteifen Jtärtc^en, auf bie nidjtS als ber Abgangsort unb S9e« 
flimmungSovt, $reiS unb gfatjrnummer gebrutft ip unb bie, 
mittels einer SMafdjine, feljr fdjneü in fortlaufenber JÄetlje nu* 
merirt werben. Mittels einer ber öon Sbmonbfon erfunbenen 
ÜWafctjinen fann ein 93ületeur 1400 harten in ber ^tunbe 
flem^eln. JDiefe SilletS werben beim Verlaffen ber 35a$n eins 
gefammelt unt> an bie <§aufctf äffe eingefanbt* 35er öon ber (Sta- 
tion eingelieferte ©elbwertty muß mit bem ffierttye ber fSiütti 
überein jttmmen. 3n Ghtgtanb, wo bieS Viüetfyftem juerfl in 
Anwenbung fam, comfcliciren jtd) bie (Gattungen ber SiUetS 
nodj burdj bie Umjtanbe, baß man AbonnementSbifletS (sea- 
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son Tickets) auögibt, anbere greife für (Sil-, $erfonrn- unb 
gemtfd)te &\iQt r)at, imitjrenb in 5E>eutfcr;(anb nur für bie 6ou= 
rter- unb @cf)nett$üge fyöt)ere greife gejault werben. £>ie Sil* 
feto werben in (Snglanb bor ber 9lbfar/rt controtirt, biefe ßon* 
trote aber audj auf beliebigen fünften ber 23ar)n geprüft. 
$)a8 englifdje ©efefc gemährt ben Beamten ber (5ifenbar)nen 
grojjie ©etoatt über fotöje, bie mit falfcfien 93iüetö betroffen 
werben. @ie bürfen btefelBen arretiren unb ben <§cf)u(btgen 
trifft fdjwere ©elbftrafe. <Da3 (Sbmonbfon'fdje Bittetfoftem $at 
für fet)r frequente Sahnen JBorjüge bor bem beutfdjen. 

380. SBeldjcö finb bie guntttonen be£ ©e:pä(f*<£rjpcbienten? 
SDiefelben flnb mit faum weniger Berantwortttdjrnt t>er= 

fnityft, als bie ber äHtteteurf. (£r lafjt baö burdj bie Koffer* 
träger in feine @xpcbttton gelieferte ©epäcf wägen unb ftettt 
bem Oteifenben Cuittung über Sulp fang beö ©elpäcfS burcr) 
Ueberlieferung eineö ©djeineö au3, welcher Abgangsort, 33e^ 
ftimmungSort, ßaf){ ber übernommenen ©epäcf ffücfe , beren 
©ewidjt unb eine groj? gebrühte OJummer enthält. 2J?it gfeU 
djen ÜRummern werben bie ©epacfftücfc MUbt. 5luf ben mei« 
ften SSaljnen $at jeber *ßaffagier ein gewiffeö ©ewidjt an ®e* 
Vacf frei* 3ft ba£ ©epäcf beffelben fdjwerer, fo berechnet ber 
©epäcfer^ebient, nadj ben betreffenben Tarifen, ben bafür ju 
$ar/lenben $rei$, bemerft i^n auf bem <§cr)ein unb faffirt baö 
©eh> ein. gür atte btefe Sftotirungen unb Berechnungen, bie 
er in ber (Stle unb im Särm beö s 2lnbrange8 machen mu§, ift 
er oerantwortttdj. $)ie ©epäcffdjeine werben fcon ben 9tetfen= 
ben bei iftücfgabe beg@e£äcfg eingeforbert unb bienen als 23e= 
lege für bie [Rechnungen, bie ftet; bie 93afyneu gegenfeitig für 
ben Sranöport be$ $affagiergepacf$ aufjieUen. 

381. SBirb für richtige lieber fünft be0 tßaffaoiergepäifö tum Seiten ber 
«atjnöertDQltungcn garantirt? 

3n gewiffer, jebodj jtemUcr) unboüfommener 9(rt, ja» 
SieSBa^nberwaltungen $aJ)len für jebeS ©epacfjtücf, baö na<$* 
weiSlidj auf ifyren SBa^nfirecfen berloren gegangen tft, eine 
(Sntfdjabigung, bie auf ben meiften beutfdjen Bahnen 2$r)lr, 
per $funb betragt* ©egen eine Keine Vergütung (Prämie) 
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fann man aber fein ©tyäcf aud) ju Verrat 9Be£t$e »er* 
fiebern» 9113 verloren wirb e$ angefetyen, wenn e$ nadj einem 
gewijfen 3ettraum (8 Sagen bi$ 2 SRonaten) ntdjt aufju* 
finben mar* 3m ®an$tn jtnb bie, fowol für t>erfidjerte* afö 
un&erjtdjerteö ©epaef gegebenen (Garantien, öon $5$erer t^eo- 
retifdjer at$ yraftifdjer Vebeutung. 3>ie 93erfd}utbung wirb 
Bei Verluften häufig oon einer Verwaltung ber anbern $uge* 
fdjoben, bie Erörterungen $ur SBteberaifTftnbung ber ©tücfe 
ftnb langwierig, Bei Verzögerung ber Lieferung wirb feine 
Vergütung gejagt unb el)e für bertoreneS (Stpaä ber 
angegebene ffiert^ begabt wirb, muß biefer, n?a8 bei verlor* 
nen Sachen meijt fct)r fdjwer ift, nadjgewiefen werben. 5)ie 
(Soulanj bev Verwaltungen allein fann bie fdjwerfattigen 93e* 
jtimmungen ber allju öerflaufulfrten (Regulative vernünftig 
ausgleichen. 

382. 20a$ leiflcn bie flofferträßer? 

(&ie fdjaffen ba$ ©epaef in bie ©epacferfcebition unb bon 
ba in ben *ßacfwagen, beforgen audj, auf Verlangen, ®ep&<f* 
fiücfc von ber Station in bie SBo^nungen ber Steifenbm unb 
umgefetyrt. (Sie begießen, außer iljrem ©ehalte, änttyeile an 
ben tarifmäßigen Vergütungen, bie fte für ityre ^Benutzungen 
von ben D^eifenben erbaltcn. 

383. 3n tDddjcn Arbeiten auf ben Stationen »erben meifl niä)tanßcfieate 
Arbeiter öertoenbet? 

3u benjenigen, wo meijt nur bie Äußerung pfyjfifdjer 
Äraft nötfylg tft, wie $um Verhieben ber Sagen, ^Bewältigen 
ber Mafien beim $luf* unb 2lblaben. 

384. ftanu man fidj t)\tviu nia)t, toeniofieng siemlifft häufig, ber tyieriWe« 
ober metfjaniftfjen Gräfte bebienen? 

'MerbingS, unb baS Verhieben ber SBagen beim Sfauu 
giren ber 3üge, tva8 auf ben, nadj beutfdjem Styfteme con$ 
ftruirten Stationen, fo ungemein große Jhafte abforbirt, ge* 
fdjieljt auf größeren Vatyntjöfen meijtent^eilG burdj Vferbe 
ober nncr) gofomotioen* VefonberS bie 5$ferbe finb außer or* 
beiuftct) »erwenbbar bier$u. SBenn fie einige 3*ft btefe 9lrt 
von £)tenjt gettyan Ijaben, lernen fie ben 2lufwanb an Äraft 
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genau fennen, ben fie für jebe Setftung n&ttyig Ijaben, öermeis 
ben eö getieft, über t>ie ©dienen $u flraudjeln ic 9JJit üUtoz 
feinen follte man, ber ©efäljrlidjfeit biefeö 5Dienfleö falber, 
nur ganje 3üge auf ben (Stationen bewegen* (§& ift $u 
bebauern, ba# fo große Gräfte auf beutfdjen ©tattonen $um 
Orbnen ber 3üge noftjig flnb t Unfälle aller 9trt entfielen 
au& ben raffen Bewegungen ber ftutyrwerfe auf ben contpli* 
cirten ©leifen unb im ©anjen refuttirt barauS bie allgemeine 
Unfidjertjeit beg beutfdjen 93at)nl)ofbienfte8, ber »erl)ältmjjimä~ 
#ig 2— 3 mal me^r geben unb ©efunbtjeit foftet, al8 ber in 
(gnglanb unb felbfi eben fo fciel , als ber gleite 5)ienfi in 
Qlmevifa. 

385. 3fl e$ ttort&eil&aft, bie Stenfte nieberen ©rabe« üiel öon nnoeftettten 
beuten leifteu ju (äffen? 

üflan follte, fo fciel irgenb möglich, ^llleö, n?aö rein ntes 
d^anifdje 4?anbarbeit ifi, auf (Sifenbafynen üon Sagarbettern 
unbeftimmter Function fcerfetjen lajfen. $)er niebere9lngefteüte, 
beffen Function einen tarnen $at, glaubt $u nidjtS weiter 
öerpfüdjtet $u fein, als jur 5lufifüKung be$ benannten $ien* 
jleö, oljne ÜRütfjtdjt barauf, ob er feine Gräfte hinlänglich in 
Slnfprudj nimmt* SSiel ntebere Beamte $u l)aben, ifl gleidjbe* 
beutenb mit un&fonomtfdjer 5luönu|ung ber Jtvaft. S)a8 
(Stellen ber $Beidjen,ba8 9ßu$en beräBagen, ba8 93erlaben unb 
alle £anbarbeit follte, wie eä in (Snglanb ber Sali ifl , üon 
Arbeitern otjne guncttonöbejetdjnung beforgt werben, bie man 
je&e (Stunbe anberwärtö öerwenben unb fo it)re Gräfte öfo* 
nomtfdj auönufcen fbnnte» 

386. Tätiget ftnb bie Functionen be« 61>ef$ ber jtociten Sityeifuno be* 
eifenMn&etrieMbtcnfte«: beö ©iitertoerto alter« OD&eratttcrtoertoaUer«) ? 

3^m iffc bieSSeforgung ber gefammten Oüterbewegung auf 
ber Baljn anvertraut. (Bx forgt für rtdjtigeS 5luf- unb Qlbla* 
ben ber ©üter, rechtzeitigen $ran$fcort berfelben, faffirt bie 
gradjtbeträge ein, letjiet bie regulattomäfngen 33orfd)üffe, 
fütyrt bie auf alle biefe ©efdjäfte bezüglichen (ftotirungen unb 
Bücher unb controlirt bie Sljätigfeit be$ unter i§m fungiren* 
gen $erfonal8* (Snblidj leifiet er audj, an ben meiften 2Satj* 
nen, bem $ublifum SDienfle als ©pebiteur, inbem jefct eine 
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große äRenge jjon ©ürern, aud) abfeitfi bon ben 28at)nen, le* 
btgltc^ burdjQSermittelung ber Verwaltungen »erfanbt n>erben. 
2ile (s^biteur biöponirt ber ©üterberwalter im 3ntereffe ber 
*2lbfenber ober (Fm^fanger über bie 9trt be3 SBeitertran&portä 
fcon ber£8al)n ab, bie fteuerlidje oberßott-^bfertigung k» unb 
beforgt mit (Sinem SBorte ben gangen Transport bon bem^Iuf* 
feiö jum abgeben ber ©üter. 

387» 28cl$c3 ifl ber öanQ be* @Hieröerte$r« in &** ottoemeittflen Um« 
Tiffcn? 

£)er ©üteröerf er)r tji in Jöejug auf bie 2ibminiftration bie 
fcfywadje Seite be3 beutfcr;en(§ifenbar)nwefen$, h?ie ber $erfo* 
nenüerfer;r beffen ftarfc ijt. <Dcr Mangel an Sin^eitlidjfelt 
ber 2Äaj?natymen , ber Tarife, ber 33cr)anblung$roeife / laffen 
ttjn afö ein war)reö 6fc;ao$ erfdjeinen, in ba8 etgentlid) 
ÜHiemanb einen Haren (Sinblicf t/ar. tfangfamfeit ber Lieferung, 
Ungewißheit beffelben, ÜRangel an genügenben ©arantien, fy* 
jicmatifdjeö 9iegiren ber 3$erfct/ulbungen , ber)5rbemna(jige 
©djroerfalligfeit, ^enacr)tr)eiligungber$ran8£ortirenben burdj 
bie Otegutatiöe über ben ©üterberfefyr, bureaufratifdje (Sdjrojf* 
Jjeit im ä>erfer)r mit bem $ublifum, Reißen bie Hauptmangel, 
weldje bie verfeljrenbc SÖelt bem beutfcr)en ®ütert)erfer)re ju* 
fdjreibt , ber bielleidjt unter bem (SinjTufje be3 neuerbingö in 
Jtraft getretenen beutfdjen £anbel$s©efefcbucr;e$ günfifgeäRo* 
bificationen erfahren wirb, obwot/l bie 93eftimmungen beffelben, 
bie bem ^ubüfum ben (Sifenbar/nen gegenüber bebeutenbe 
Üied)te in bie £ünbe geben, biefe $u üttafjregeln beranlaßt $a* 
Un, welche biefe 23eftimmungen für fie weniger brücfenb machen* 
3n@nglaub wirb ber f oloffale ©üterberfer)r otjne alle fpecietfen 
Oiegulatiüe, nur auf baö allgemeine fcanbeSsSBerfetyrSgefffc ge* 
ftü|t, ausgeführt. 

3)er ©üteröcrfer)r jerfällt junäc^fr, nadj bem aRafle bet 
93efcr)leunigung beg $rang£ort$, in jwei £au£tf laffen : 

ben (Silgutöerfer)r unb ben orbinären ©üterbetfetyr. 
3ebe biefer #auj>tttaffen trennt per), nadj ber gorm ber28e$anb? 
lung ber ©üter, wieber in brei Jtatcgorien, nämlidj: 

abgetjenbeä, 

burct;ger;enbe8 unb 

anlommenbeö ©ut* 
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93on biefen 93erfel)rSarten n?irb bie mit „(§ilgutberfel)r" be- 
nannte am einfachen 6e1janbelt. 3m d?ilgutberfel)r Befte^t 
auf ben allermeiflen 93al)nen nur ein einiger gradjtfafc für 
ben Transport gnrifdjen ben berfdjiebenen fünften berSBafynen. 
9iid?tS ift baljer leichter als bie 2luSn?erfung beS SranSport: 
preifeS, ber auS biefem ®a$e, ne6jt ben betreffenben tarifma* 
fügen ©pefen an Ort unb (Stelle beS Abgangs unb ber An? 
fünft Befielt» 5Diefe ©pefen fttnnen fyier, nne bei allen anbern 
Gütertransporten, fein: 

SSergütungen^für Ausfertigung ber Srradjtbriefe unb 
granfaturnoten, 

Auf* unb Ablabeöebütjr, 

Soften beS 2lbl)olenS unb SkingenS ber ©üter, 

Reparatur ber 23erpacfung, 

Auslagen für $otf- unb ffcueramtlidje 33etjanblung unb 
für bie hierauf bezüglichen Rapiere. 

AnberS ift eS mit bem Transporte beS fogenannten orbi* 
neuen ®uteS, 

#ier werben bie Transporte nact) aujjerorbentlidj berfc^ie- 
benen ®ä£en berechnet, bie ber $arif für ben ©üterberle^r 
feftftellt, 

388. 2Sa« ift ein Xorif für ben eMterüerteör? 

dx ift ein bie SBefttmmung ber Soften für gemiffe Trans- 
porte ent^aftenbeö (Sdjriftftücf. 5Dte Tarife, werben »on ben 
S3al?nbertoaltungen nadj fe^r berfdjjiebenen Shrlncipien, oon 
manchen fogar ofyne alles ^rineip, aufgehellt. 5Die einen be* 
rennen bie SranSportpreife nad) einer gegriffen ©fala, bie 
unter £inblicf auf bie gaftoren beS SBert^S unb ber ÜWaffe 
ber ©üter unb ber SranSportsQmtfernung fefigeftellt ift unb 
ftellen bie Oiebenfpefen gefonbert in (Rechnung, anbere ergeben 
ifyre SranSportfafce nadj genriffen ßlafjiftcationen ber ®üter, 
inbem fte bir Sftebenfpefen in bie $arifpreife einrechnen, 5Die 
erfiere 3ttett)obe ber Sarlfsßonftruction geroäbrt Ilaren (Bin* 
blief in bie^erbältniffe beS ©üterberfetjrS, erleichtert bie ßon* 
trole unb ifl baljer bie rationelle unb geredjtefte , ba fle baS 
$ublilum nidjt mit Jtoften belaftet, für toeldje bie93ertt>altun* 
gen oft gar nidjt baS entfpredjenbe ArbeitSsAequt&alent leU 
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ftem SDie Tarife ber mefyien IBatyneu toerben inbefi ntdjt öoll* 
fommeh rigoros angetoanbt unb bie Sranäportpreife nad) 
Ort unb 3«t tyrnftg mobiftctrt* fo ertftiren metf* Befonbere 
(Säße für ben Transport oon93ie$ im (Singefnen unb tmOan* 
jen, fobann für bie ©üter in mehren Sarifttaffen, fobann 
roieber mobifkirte nadj brr SRajfe ber Beförberten gleichartigen 
©üter, fo bog getriffe SSergünfHgungen Bei gerolffen $ranfl* 
portgegenftänben (93robuften, großen SBaaren ic.) eintreten/ 
trenn bie gleidjmafjig öerfenbete üttaffe bie Sabung eine« gan* 
$en SBagenö auömacfyt. Weitere SJergünfUgungen werben für 
fortgefegte größere Sran&porte burdj benfelBen SSerfenber ge* 
wäfyrt, ferner in ßoncurrengfatten für getotffe ©egenjtdnbe. 
£ie (£om£lication toirb baburdj öermeljrt, ba§ auf oerfäjie* 
benen 23afynen biefelben ©egenflanbe oerfdjiebene Sxantyort? 
greife 6e$al)len, fyier 93ergünjtigungen getoa^rt jinb, bie bort 
ntd)t gelten u. 

(Snblidj n?erben bie ©üter, meiere öon ber einen £Ba$n *\xi* 
geljen, auf ben ffiagen ber anbern 23a$n »erlaben unb ^paffiren 
fo brei biö öier frembe 23al)nen* (SS f)at in folgen Satten bie 
93aljn, treibe bie ©üter öerlabet, ber, toeldje bie SBagen jhttt, 
eine üftietlje für biefe ju bejahen, bie meift nad) SRaßgaBe ber 
SBegfhecfen, ober aud? nadj3*it ber93enu|ung berechnet toirb* 
Qllle ©afynen, bie ba3 ®ut Berührt, erhalten 3(nt$ei( am 
Srancfyortyreife, tyaben aber tmeberum, für bie £8enufeung 
frember Betriebsmittel auf ifyrer ©treefe, 9lnt$eile ber SRietfc 
an bie toagenbeft$enbe 23al)n $u jaulen. Bleiben bie SBagen 
ungebührlich lange bon il?rer 93efx|erin toeg, fo $at bie 3ta$n, 
meiere bie 93er§ögerung fcerurfadjt, melfl an erftere eine, bur<$ 
Uebereinfunft fejtgeftellte, ©trafmietlje §u gatyfan 

3u biefem Berufe treiben auf allen Uebergangljtationen 
bie Hummern unb 5ldjg$afylen ber &on einer SBaijn auf bie 
anbere gefyenben SBagen unb bie 3eit beö Uebergangö notirt. 

3ebe Baljn Ijat mit jeber StadjBarBa^n batyer $u ben fejl* 
gepellten Terminen Jtted^nung auSjutaufdjen Ü6er: 

Transport ber ©üter in ben öerfdjiebenen ßlafien unb 
Kategorien* 

S3enu$ung ber SBagen nadj ber burdjlaufenen Strerfe 
jeber einzelnen Ba^n 5 
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üflietlje für SOBagen, n>eldje über bie gefefcmäfcige Seit be* 
nufct hmrben* 

®ren$t nun eineSBafcn an brei, öier ober metjreSRadjbarn, 
fo gibt bieS monatlich 9, 16 ober me$r Abrechnungen, bie 
controlirt werben muffen unb oft ben Transport »on üttiflio* 
nen ßentnern ®ut unb Ütfillionen üfleüen, toefdje bie 2ldjfen 
ber 2öagen burdjlaufen Ijaben, umfaffen* £>ie auferorbent* 
lic^e ßomplication bev ©efdjäfte ber ©üteröertoaltung - getjt 
tyerauö fyeröor, bie ftdj noc§ ungemein öerme^rt, tt?enn bie 
fcetreffenbe (Sifenbatjn eine 3oügren$e pafjtrt unb bie S3es 
ftimmungen ber JDouane ba8 freie ©ebaljren mit ben ©ütern 
unb $3agen befdjranft* 2)od> gebort biefer fpeciefle Sali nic&t 
fyerljer* 

389. £ot matt irgenbtoo gRaBnaljmen getroffen : ber ungemeinen »ermefc 
runo ber ©eftfa'fte für jebe $a$n, bie au« bem SluStaufrfce, ber {Ratification 
unb Ballung fo Dieter nnb umfänglitfer Meinungen entfielen, ttorsubeugen? 

Wlit ungemeinem ©tücf iji bieS in (Sngtanbburdjßinricfc 
tung eineö ßentraf * 5lbredjnung3t)aufe8 (Railway- Clearing 
house) gefdje^en* 93ei bem unermeßlichen 93erfet)r (SnglanbS 
traren bie 58a^nöertt?attungen nafye baran, burdj biefe 5lbredj* 
nungen ©efdjäft8*a3anfcrotte ju machen» 0tob* SWorifon fa§te 
ben glücflidjen ©ebanfen, bie Abrechnungen in Einern 23ureau 
ju concentriren, bem »on fammttidjen 33al)nen bie £>aten ge- 
liefert mürben» ©eine 93orfdjläge hmrben »on über 45 33atj* 
nen aboptirt unb $ur3*it umfaßt ber ©efdjaftSf reis beö 6(eas 
rings£au$ über 1200 ütteiten *8a$n mit über 1000 @ta* 
tionen unb «§altyjäfcen» Aüe Sage fdjliegt biefe Anfialt ifyre 
SÄedjnungen fo, baf jebe beteiligte 93afyn ben ©tanb ifyrer 
23ertyältniffe erfahren fann, n?ä^renb bei ber anbertoärtS üb- 
liefen (Sinridjtung ÜWonate baju nöttyig ftnb. Sreüidj gehört 
einige ©elbffrerläugnung unb praftifdjer (Sinn ber ZßtxwaU 
tungen baju, bie i$r 3ntereffe in eine foldje 9lnjlalt berfdjmel* 
gen, benn ein Sljeit iljrer ©ouöeranitatäredjte ge$t auf ba3 
2ibred)nung$$aue über. (©♦ ben Auffafc be$ ffierf. : 2)a$ 
(SifenbafynsAbredjnungö^auS »Railway Clearing-house" in 
ber beutfefcen ©etuerbejeitung 1853.) 3n SDeutfdjlanb $aben 
ber norbbeutfdje unb ber mittelbeutfdje (Sifenbatyn * SSerbanb 
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äfynlidje ^njialten für ityre &\veät errietet, beren Sentral* 
2lbrecr;nung3s<§tellen fidj ju Berlin unb (Srfurt befinben* 

390. SBic toerben bie oetf^iebenett ob« unb bnrffcoeQemben unb anforMnen« 
Den öiiter öon ber töütertterwattuno beftanbeU? 

CDte abgebenden ©itter werben, je nadj beut ^Bitten be$ 
SlbfenberS, entweder »on ir)m felbfi §ur IBatyn gebracht ober 
burd) bie Verwaltung mit ffuljrwagen abgeholt» ©igantifdp 
^Inftalten für baS «gelen unb abringen ber ©fiter befl$en 
mebre grojje englifdje Sahnen * fo $. ©♦ bie 9tort$ ffiefiern 
Valjn an 250 gufcrwerfe mit 600 $ferben in eigenen Sterni* 
fen unb Ställen. 

SBenn bie ®üter auf ben (Stationen angefahren jinb, 
werben fie gewogen ober gemeffen unb bemgemäf? nadj ffia- 
genlabung, ®ewicr)t oberSflafj ber ißretd be$$ran3porte8 aufc 
geworfen, wobei natürlich bie Vefiimmung be3 2tbfenberS- 
ob bie ffiaare alö (Sil- ober gewöhnliche Sradjt geljen fot(, 
»on (Stnflup ifL (Sntweber »orn Slbfenber felbfi, ober in ber 
tfrpebition ber ©üterberwaltung , wirb nun ein Sßapier, 
„Frachtbrief" genannt, ausgefertigt, baS, neben allgemeinen, 
reglementarifdje.n Slnorbnungen, ben 93eftimmung$s unb Ab- 
gangsort beS ©uteS, bellen ©ewidjt ober SWajj, ben $ran$* 
portpreis, JDatum unb tarnen beS 2lbfenberS, treffe beS 
(SmpfängerS jc* unb enblicr) 9toti$ enthält, ob baä Out »er* 
fiebert ifi ober nidjt. 

(Sine £auptbe$eicr)nung auf bem Frachtbriefe ifi aud) nodj 
Die, ob baS ©ut „franfirt" (b. §♦ bem (Smpfänger fojknfrei 
überliefert) geljen, ober ob ber (Smpfänger bie Öradjt bejahen 
foü\ 3m erfiern Falle läjjt bie ^lufgabejtation fidj, wenn bem 
■Slufgeber nidjt, als ftdjerm SHanne, bie Summe o$ne ®efa$r 
crebitirt werben fann, ben ungefähren Vetrag ber erroadjfen- 
ben Fradjtbeträge beponiren unb gibt bann bem ^Briefe nodj 
ein Papier — bieFranfatursDJote — mit, auf weldjeS jebe 
Verwaltung ben iljr jufommenben betrag notirt unb ben 
©cfammtbetrag als Sdjulb ber nädjjten Verwaltung an fie 
betrautet. Von ber (SmpfangSfiation gefyt bie grranfatur* 
9iote fobann jurücf unb jebe Verwaltung belaftet bie nädjfte 
mit ber ganzen Summe, bie auf ber granlaturs0lote tntbal- 
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ten tft. 9luf btefe ffieife (burdj ba$ SBelaflen t)inroärt3 unb 
jurücf, alierbingö mit öerfdjiebenen Beträgen) fommt jebe 
33ar)n auf bte einfadjjie unb ftc^erftc 2öeife $u ir)rem ©ehe 
unb bie urfprünglidje $lufgabefiation rennet, nad) Empfang 
bei* §urüeffommenben Sranfatur^Jlote, mit bem Aufgeber ben 
genauen gradjtbetrag ab, h>a$ borget nidjt möglich n?ar, ba 
bie ern>adjfenben Staaten unb ©pefen im Voraus nur in ben 
roenigften Sällen genau befannt jtnb» 

3m Satte ber 9Ucr)tfranftrung wirb bev Vrief, mit ber 
33e§eicr)nung bei: erroadjfenen Verlags- unb $ran3r>ortfojien, 
öon jeber Verwaltung bev nädjjten ganj einfach als 3Bcrt$* 
$apier, gleicrjfam als baaveö ©elb, übergeben unb in 3te& 
nung gejtetlt. 

391. 2Bafl ^ei^t: „bo$ ßiut ift tterfiflert"? 
©etoiffe ©efellfdjaften unb Qlnflalten , „9lffef uranj - 9ln= 
ftalten" genannt, übernehmen gegen eine getoiffe Ver* 
gütung bie Verpflichtung, alle (Stäben, gefdjer)en fte nun an 
Sranöportgegenftänben ober Transportmitteln ber (§ifenbar)= 
nen, nadj 5lbfcr)ä§ung berfelben $u vergüten» Einige biefer 
5lnfialten bergüten nur (Sdjäben , bie burd) Seuer entjiant»en 
jinb, anbere übernehmen bie Verjtdjerung gegen alle9lrten<Sdj<U 
ben an tobtemSWaterial, britte enblidj $al)len ben Angehörigen 
»on^affagieren unb Beamten, bie bei ber (Reife ober im£)ienjt 
tterunglücften, ober auch nur berßümmett ober fcefd)äbigt rours 
ben, genrijfe, jiemlicr) bebeutenbe (Summen au3, n?enn biefe 
Sßerfonen, burd? Entrichtung einer deinen (Summe, ober burdj 
3lnfauf eine$ Verftdjerung$fd?ein$ , if)x geben unb tfyre ©e; 
funbr)eit berjidjett Ratten* 5Da nun berr)altnifjimä§ig außer* 
orbentlic^ roenig ©üter befdjabigt toerben ober ab^anben forn* 
men, nodj feltener aber ftc^ Söbtungen unb Verlegungen »on 
$erfonen ereignen, fo bleibt ben 9lnftalten meijt, nadj 9lu3* 
§ar)lung aller Entfdjabigungen , bodj noer) ein fcebeutenber 
©enrinn bon ber Keinen, aber fe^r öielfadj etngetyenben, Ver* 
UcrjerungSjieuer* Vi3 §u einer geroiffen 2Bertfyr)öfye öerfldjent 
bie meijien Var/nen ityre Transporte ben 2lbfenbern felbjt jtifl* 
fcr)n)eigcnb unb otyne Vergütung unb nur für ^ereVerjidjes 
rung muffen bann Prämien ober ©teuern fcejafclt »erben, bie 
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inbeß immer ttertjältnißmäßig niebrig finb* 3n neuefter 
3eit ftaben auä) i?iele 93atynen eine ffierjtdjmtng für red^tgei« 
ttge lieber! unft ber ©üter eingeführt, b. $. eigentlich : fie taf* 
fen ftd) bafür, baß fie (WidjtS weiter t$un, al« waö i^rc $flidjt 
ift, nodj eine Q3erftdjerung8prämie bejahen ! 

3ü2. Serben naa) HuSfertinmto biefe* ffrotftfriefe« bie (Bötet a&gefanbt? 

<5h werben &on ben ©üterböben auö, wo fie berwogen unb 
reejiftrirt würben, in bie ©üterwagen gebraut (öerfaben), 
»gaben fie auf ben 93öben burdj ©djulb ber 9lbfenber (9Ran$ 
gel an 3)i&pofttion ic.) länger, als ftattt>aft tji, gelagert, fo 
ift bafür flagergelb ju bellen* $er jjütyrer iebeö 3ug* Be* 
fommt ein Verjeidjniß fämmtlidjer auf feinem 3«gc Befind 
lidjen ©üter, jebeö fpeciefl nadj treffen , forgfam getrennt 
unb beutlid) bejeidjnet, fo baß er überfein fann, wa« er auf 
jeber (Station abjulaben, treibe Söagen mit gangen Labungen 
er bajulaffen Ijah 3)te8 a3er^ei^ntg tyeißt „gfradjttarte" unb 
ift, je na<$ 2lrt ber ©ütcr unb ©röße beS &*&*$, oft außer* 
orbentlidj umfänglich (?in gleiches nodj bollftanbigereö SSer* 
äcicfyntß wirb in bie 93üdjer ber ©üterberwaltuiig, Welche man 
mit bem (Hamen „Otegifter" belegt , eingetragen« <Sinb alle 
biefe görmlidjfeiten erfüllt , fo fe|t fidj ber 3ug in S3e* 
wegung» 

393. 2Bie ift bie attantynlation mit bnrflge&enben ©titern? 

£)iefelbe ift nur nennenäwerty, wenn irgenb ein SSertyUt* 
niß: £ifferen$ ber ©purbreite, beg SBagenfyftemö, ober bie 
JDouanen ic, an tlmlaben bereuter notfywenbtg mac$t, benn 
bann muß eine Uebernaljme nadj Safyl, bejie^enblidj audj 
©ewtd)t, unb 2lu3taufdj &on $efdjein igun gen über biefeUeBer* 
gäbe unb baö Ueberweifen erfolgen* ©onfi befielt ba$ gange 
Verfahren in Sintrag ber gradjtf arten inbie£8üdjerber3)urdjs 
gangöba^n, be^ufö berßontrole M ben gegenfeitigenSIBred); 
nungen* Um bie Verwaltungen ber $urdjgang«Ba$nen »on 
jeber 33erantwortlidjfeit gu entlaflen, werben bie birect öerla* 
benenSBagen entWeber mit (Sdjlöffern ober mit 93 leider f^luß 
(Plomben, in ber 3Öelfe, wie bie ©teuerbefyBrben tyre S3er* 
fdjlüffe bewirfen) (Seitens ber 9iufgabefiation berfe^en. S)ie 
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(SmpfangSjiation fcat e$ foinit — toenn ethja Differenzen u* 
sorfommen — lebiglidj mit ber 9tufgabefiation gu t$un, too* 
fern bie Plomben unberlefct ftnb, tvetf aüe 3toifdjenfiationen 
unb 93ertt>altungen offenbar gar nidjt gu ben ©ütern felbft 
gelangen tonnten* 

394» 2Bafl Qef$ie£t mit anfommenben ©ütern? 

3öenn ©üter auf einer (Station anlangen, fo werben bie 
gradjtfarten in bie S3üd?er ber ©tation eingetragen , bie gu* 
gehörigen gradjtbriefe fofort an bie Qlbreffaten, burcr) befon* 
bere wpfücfytete S3oten, aufgetragen unb ber Sradjtbetrag 
cincafftrt* (Srft nadj Erlegung ber gfrac^t wirb baö ®ut auö* 
geliefert, ©ehriffe regtemcntarifdje 93eftimmungen geben in* 
beß bei gu fpäter Lieferung (eö ftnb gen?iffe fcieferungöfrijien 
gnrif<$en ben berfdjiebenen Orten in bem JHegulati&e über ben 
©üten>erfel)r feftgefefct) ben (Empfängern ba$ ülefy , feine 
8rad)t gu gafylen* #laä} bem (Smpfang ber gradjt nrirb ba$ 
®ut entmeber bem 9lbreffaten gegen eine Heine Vergütung gu= 
gefahren, ober bon i^m abgeholt, ober, nadj feiner SSeftim* 
mung, behufs batbigen SBeitertranöportö, gegen Sntridjtung 
eineö ÄagergelbeS, auf ben ©üterbftben liegen gefaffen* 

395» gßirb bie $ratyt immer gleich tmb öon bem empfanget ober Ausgeber 
begoljlt? 

3n ber Olegel ja, bodj genießen befannte unb öiet ®ut 
üerfenbenbe «&anbel3fyäufer ber QSergünfiigung, bloS pertobifdj 
i^re gradjtbeträge begaben gu bärfen, n>a3 t^nen 3tn8genu§ 
unb SBequemfidjfeit *c* g<tt>afyrt* ®8 toerben i^nen gu biefem 
S3e^ufe gefonberte£8ücr)ernotigengemacr/t, toaS man „nn Sonto 
eröffnen'' nennt* Serner ift e8 auf Dielen S3a^nen flattfyaft, 
bafj ber 5lbfenber von ber ©ütererpebition ben ^Betrag einer 
gradjt mit ben SHebenfpefen als Sßrotnfton k. k* ergebt, ben 
ber (Smpfänger gu galten fyat. 5Die entfpredjenbe ©ütererpe* 
bition am 23efiimmung8orte cafftrt bie gradjt bom (Smpfän* 
ger toieber ein unb redjnet mit ber 9lufgabefiation ab* £)ie$ 
©erfahren, „SWadjna^me" genannt, üermeibet £in* unb £ers 
fenbungen bon 33aarbeträgen. 
r>. ©ebet, &ifenfcal)nn>efen. 2. Sttufl. 18 
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396. $nr$ toetyt »efHmmnngen »erbt* lie »eibttlt*lffe bt* «titertet« 

tebr« gercoclt? 

$)urdj publicirtc (Regulative, „Reglement« für ben ©fiter* 
öerfefyr" genannt, ne6fl ben $uge$brigen SranSporttartfen, 
meldte entn>eber bie SranÄportbebingungen einzelner SBa^nen, 
ober bte 33eieinbarungen größerer ßoutylere öon SBaljnen, in 
betreff be$ ©üterberfeljrö, enthalten» 

5)ie unenblidje ffierfdjlebenfyeit ber Sartflrung ber ®uter* 
tränierte, bie Differenzen ber $ranSj>ortbefttmmungen, bte 
ßontylication ber 2l&redjnungen, bie Sdjtoulfligfeit ber 9lotu 
rungen unb bie, imSSer^altniffejurga^rgef^winbigfeit, gro* 
Ben B^hüume, bie jtolfdjen Aufgabe unb Ablieferung ber 
©üter liegen, jinb nodj eben fo biete 3«$™ ba&on, tote fe$r 
biefer QrvÜQ beö (Sifenba1jntt>efen3 in ber Jtinbtyett liegt» & 
ift ^flidjt ber (Sifenba^nbertoaltungen, mit aller Energie nadj 
SRerboÜfommnung, 23ereinfadjung, SBefdjleunigung in biefer 
SBejtetyung $u ftre6en* 

307. Gilbt e$ nic^t 00113, ober tfteUtteife, öom Xcattflpott mtt (Hfenbobnei 
au$aeftytoffene (guter? 

9luf ben metjlen 23a§nen bürfen erplobirenbe Stoffe unb 
(Sdjieffyufoer k. gar nid)t tranö^ortirt »erben * ©Suren, Quito* 
$i>l$er k* geben mir mit getuiffen 3ügen toödjentlld) einmal 
ober nodj feltener* 

3n einigen fcänbern befielt audj fogenannter $ofigh>ang/ 
b* $♦ ©ütevfenbungen, bte ntdjt ein gennjfeö ©en>id)t $a&en, 
bürfen nur mit ben Sofien beförbert n?erben* 

398. Söeldjeä flttb bie bem ©iitetöemalte* untergebenen Vettntes nnb 
Arbeiter? 

5Die (Sr^ebienten auf ben oerfdjiebenen Stationen, bte mit 
güfyrung ber 23üdjer , toeldjc ben ©üterberf e$r betreffen , ben 
Stotirungen, treibe jidj hierauf bejietjen, mit Stncafftrung ber 
Rradjtcn unb Ganredjnung berfelben in bie «&auptcaffe, mit 
2luöfertigung ber gradjtbriefe unb anberer für ben Srantyort 
nötigen ^afciere Befdjaftigt finb* $)iefe Beamten IjaBen, ne* 
ben feftem ©ehalte bon 300— 1000 S^alent, meiftenort* 
9tntljetle am betrage ber auf ifyren (Stationen beretnnatynteti 
S'radjten. 
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9luf ben ®üterbi>ben fungiren für bie unmittelbare, $xah 
tifdje 93el)anblung ber ®üter, bic ©obenmeijter, bie mit 93e* 
aufftdjtigung be$ ganzen Sabe* unb 2luffteidjerung8s33erfatys 
renS unb ber tedjnifdjen Ueberna^me bcr ®üter Beauftragt 
ftnb, @ie beurteilen bie $üc§ttgfeit ber (Smbaliage, bie 
$ran$£ortfätyigfeit be$ ®ut8, behüten bie Stbmtmjiration bor 
23erluften burc§ ©efdjabtgung ber ©fiter, befestigen unb cön; 
troltren bie Arbeiter bei ber SBefymblungberfelben w. 3ßur fe^r 
umftcfytige, gen?iffen$afte unbfad(jgeübte£eute, ^93. ehemalige 
aflarftfyelfer großer £anblung8l?äufeuc./ ftnb hierfür tüchtig» 
3l)re ®ti)alU bariiren bon 250 — 600 $ljalei\ SBägemeifler 
beforgen auf ben Stationen bie OJermägung ber ©üter unb 
führen bie fcierauf bezüglichen Zotigen. 3J?eifi ftnben ftdj auf 
ben ©üterböben eine 3lnjal)l betyfüdjteter Sßacfer, bie im Um* 
gange mit ben ®ütern geübt ftnb, mit biefen aber jufammen 
arbeiten, ba beren ^tyfifdje Gräfte meifi nidljt auöreidjen, je 
nad§ bem 93ebarfe beö 33erfetyr8 bariirenbe 5lnja^fen bon ®ü* 
terbobenarbeitcrn, gu benen man bie guöerläfftgjten, e^rlidjffrn 
fieute auöroätylt* 

399. 28ie ift bie brittc H6i$eUuii0 bcr eifen6n$nöertt>aliuti0, bie be« 2Bcq« 
unb bet SBerfe, orgonifirt? 

3t)r fieljt, toie fdjon oben ermähnt, häufig ein Sedjnifer 
»or, bem bie$ ganje ^Departement untergeorbnet ift unb ber 
„©beringen ieur" Ijeifjh «§ier unb ba aber Ijat biefe$ Sparte* 
ment biefe @!pi|e nidjt unb Sngenieure für einzelne SBa^tt* 
2tbtljettungen fungiren unmittelbar unter ber «§au£tbertoals 
tung. 5Dte erflere (Sinridjtung ift, mit 0tücffidjt auf ©in^ett* 
itd)feit atter Üttajjregetn, fe!)r borjujieljen» Unter ben 3nge* 
nieuren beforgen bie unmittelbaren tedjnifdjen arbeiten an 
ber Unterhaltung ber S3atyn bie ©a^nmeifter ober ßberba^n* 
toarter, unter biefen nrieber bie ©atjnttjärter, unter SBeiljülfe 
bon Arbeitern, bie in größerer ober geringerer 2ln$al)t, nad& 
£8ebarf, angenommen toerbcn* 93ei ben, unter ber jefct mei* 
ftenortS compltcirten SSerroaltungSform, umfänglichen fcfcrift« 
litten, calculatorifdjen unb grapfyifdljen arbeiten ber 3nge* 
nteure,flnb fte auf Ujren Q3ureau$ burdj 2lfftjienten,3?W)ittt/ 
(Sefretaire, {Regifiratoren , (Srpebienten unb ©Treiber, fur$ 
burc§ botfftanbige SBureaufcerfonatien unterfiü|t, 

18* 
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400» föcltit* iß b\t Snnftion ber O6et'3ngorte»rt ober 3*%tn\tmn bei* 
betriebe ber Gifettbab«? 

Unter itjrer ficitung werben forool bte arbeiten, weldje jur 
Unterhaltung beS SBegS unb ber ffierfe unb ber ©eftäube, aU 
bie, meiere für «$erjteüung neuer Anlagen Bei fdjon Be* 
trieBenen £8a$nen nBt$ig jinb, au$gefuBrt. 8r»erBungen 
»on ®runb unb 99oöen werben bom Ingenieur bermeffen unb 
abgefdjafct, unb Bei ®runb*(§tgent§um$beranberungett ber 
39aljn son i$m bie erften 33er$anblungen gepflogen» 5Die lau« 
fenben arbeiten an ben ©Utfen, 3ufUrung Don bereit Sage, 
2lu$taufcr) fct)ab^aftcr £)6erBaut$etfe, ©djwetten, ©dienen, 
üHägel, Äcile, Reparatur ber (Schaben an JBöfdjungen, SDSm* 
men, (Sinfcr/nitten, @djab$aftigfctten ber ^Brüden k. »erben 
tton iljnen im Allgemeinen angeorbnet unb i$re &u0ffi$nina. 
burdj niebere Beamte Beaufjldjtigt 5Diefe Ausführungen 
werben Don iljnen Bei woBlorganijirten Verwaltungen im%t* 
fange beö 3al)rc$ nur gang fummarifdj öeranfdjlagt, bie 9fo* 
fcr)lcige werben »on ber $)irection geprüft, mobificirt ober ge* 
ne^migt unb bem Sngenieur bann , innerhalb ber (Sefammt* 
fumme beö genehmigten AnfdjlagS, freie Verfügung gegeben, 
fo ba§ er ©eiber, Je nadjbem fic§ M* ffler^altttiffe im Sanft 
beS 3a$re8 gehalten, öon einer 9lnfdjlag$pofitton, Wo fle fid} 
$u reidjlidj geigen , wegneBmen unb einer anbern guwenbtn 
fann. @$ tfx nifyt gwecfmäfjig, biefe ^Beamte burdj }u fpecieüe 
ffiorfdjriften unb 23oranfcr)läge im freien £anbeln attgtsfefyr gu 
BeBmberm 3« betailirte SBoranfdjlage üerleiten gu Weitge* 
ge^enben Anforberungen unt> gu grofeSSefcfcranfung berSDÜ; 
pojition Bringt ®lei<r)gültigfeit gegen ben SSeruf $erbor, er* 
geugt Senbeng auf ABwalgung ber 3Jeranrwortltdjfcit unb 
nimmt ba3 3ntereffe an ber öefonomie, woburdj berfelBen 
am attermeijien gu na$e getreten wirb. SRan jteüe aertratt* 
enöwürbige Banner an unb vertraue biefen audj, baö i% wie 
alle Srfa^rung te^rt, ber Bejte 2Beg gur (Srgtelung be$ Befien 
@efct>äftögangeö unb ber wahren Oefonointe* 2lm (Snbe je* 
be$ 3aBr8 BaBen bie Ingenieure (RedjenfdjaftlBeridjte gu er* 
jiatten, in benen bie fflerwenbung ber genehmigten (Summe 
nadjguweifen unb gu mottoirenijh ©r&ßere bauten uttbSut* 
füBvungen,berenJtofien über eine gewiffefeftjufe|enbe Summe 
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(100 — 200 Später) $inau$ge$en, ^ot ber 3ngemeur, unter 
Beifügung öon fummarifdjem9infdjlag unb 3*i$nun0/ bei ber 
$)irection gu beantragen, 

Prämien unb ©ratifkationen für befie unb bittigfie Un* 
ter^altung ber ©treefen jtnb gtoedmafiig* 

SBei beabfidjtigten Neubauten erhalt ber 3ngenieur öon 
ber JDirection Auftrag : $lane unb9lnfdjlage öorjulegen, ober 
über 9iu3fiil)rbarfeit öon öorgefdjlagenen Anlagen ftdj gut? 
afylid) gu auf ein» 

JDie StuSfüljrung ber Neubauten tjat er felbji gu leiten, 
ebenfo* größere 9fce£araturau$fü$rungen , bei benen (Sirnmr* 
fang toiffenfcfyaftlidjer 3ntelUgeng bon 9iu|en fein fann* 

3ngenieure beim ^Bahnbetrieb follen tmffenfdjaftlidje, bor 
3lUem aber praftifdje, umjldjtige, rebCic^c SVdjnifer fein, bie 
baö 2luöreidjcnbe bem SJoKfornmenen borgietyen, ba^er bfo* 
nonüfdj ofynetfnauferei fein unb bie ifynen untergebenen Jtrafte 
gtoecfmajng gu benufcen toiffen. 2J?an bcfdjranfe i$re fdjrift* 
tidjen arbeiten fo biel immer tljuntldj, bamit fie tf)re Jfrafte 
auf S3eaufftdjtigung ifyrer £8al)nfire<fen, bie reife %\u$* unb 
^Durcharbeitung i^rer SJoranfdjlage unb Sßrojede unb. bor 
9lttem audj ba$ gortjiubiren in ifyrem Sadje toenben f&nnen* 
gö gibt faum etnmö bem ßifenbabntoefen ©djablidjereö atö 
gegen ben gfortfdjrltt apattyifdj geworbene, öer^üifterte, gu 
tedjnifdjen Satcutatoren fyerabgefunfene Sngenieure, beren 
3ntelügeng unb ©tubium nidjt toetter reicht al$ bie S8af)ti, 
ber fte gerabe bienen* 

<Die ©etyafte ber 3ngenieure in $)eutfdjfanb bariiren gtoi* 
fdjen 500 unb 1200 S^alern, bie ber £)ber>3ngenieure (beim 
betrieb) gttrifäen 900 unb 2900 $$alerm 3n gnglanb unb 
gfranfreid} finb biefe Sngenieure oft feljr $odj remunerirt» 3n 
5Deutfdtfanb ifl burdjfdjnitttidj jebe SBatynffrecfe öon circa 8 
teilen, in Snglanb unb Sranfretdj jebe ©tretfe toon 17 3Rei* 
Ten mit einem Sngenieur befe|h £)ber*3ngenieure fungiren 
nur für gange Linien, gleicfynel toeldjer fcange* 

401. mt fhtb bfc Hfftflenten, Seiner, üxptbltnttn unb baö »ureon^et» 
fonol ^efc^äftiot? 

$>er 9lfftflcnt bc$ Öber*3ngenieur3 ober 3ngcnicur$ ijl 
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baä aller cgo beffelBen, er vertritt i$n in ^ttB^altungÖfalCen. 1 
Beaufjtcfytigt, ^rojeetirt, »eranfcr)lagt, gang tele ber 3ngentem 
fclBjx, jeeoer) jletö unter bejfen 9luffid}t unb Setttetung, ba* 
tyer mit minberer 93erantn>ortlidjfeit, Qur 9lu$füUung biefer 
(Steffen genügen jüngere fceute* t$re ©ehalte n>e$fetn jttri* 
fcfjen 200 unb 600 Jätern» (Selten $aBen 3ngenieure, beten 
(Streben nicr)t üBer 5—6 «Weilen lang ffnb, 9tffijienten* S)ie 
(Sefretatre unb (Srpebienten fertigen , unter Xnorbnung unb 
Einleitung ber $ecr)nifer, bie 9lnorbnungen, S3ericr)te unb 9fo* 
fdjläge, bie (SdjreiBer unb Äopifien fdjreiBen fle in'* Steine» 
5Die 3eicr)ner tragen , nadj ben ©fijjen ber Stdjnifet, SPßne 
unb Sßrojecte auf, öermeffen audj mol an Ort unb (Stelle 91ns 
lagen, ©runbßücfe, ntoelliren unb fieefen aB* <S$ flnb bitf 
junge S'edjnifer, bie ficr) ju 3ngenieuren IjeranBilben, 99ei 
<Staat$Baf)nen, wo 23eridjte, 2lnfdjlage unb 3tiä)nun$tn in 
mehreren (Sremplaren burcr) mehrere 99e^&rben ju ge$en$aften, 
muffen bie 93ureau6 ber $ecr)nifer giemßdj par! mit ejfye* 
birenbem, fdjreiBenbem unb jeldjnenbem fßerfonal 6efe|t 
fein, 

402. 28er fceforot, unter ftafflajt unb flnorbnung ber3agestnire,bif ttetet« 
ttatyung be« »almförfler« unb bie Mc^oratureu an bemfetttn? 

(§3 gefdjie^t bieS burdj bie aujjerorbentlidj n>id)ttge Staun* 
tenflaffe ber £)6ev6at)mt>;irter (Söa^nmeijter, 99a$nauffe$et)* 
3)iefe %tuti, bie ^äuftg juerfl au8 ber Qaty ber SJorarteiter 
Beim 23aue, fobann unter ben ©a$nn?artern tc. gewählt tuet* 
ben, follen intelligente, rüflige unb rührige 3Ranner fein. 
33e(fer alö ehemalige SRilitairf, bie man $auftg in biefen @tel* 
len fletyt , eignen ficr) für bie gunftlon ber OBerfca^nw&rtet 
©eroerBöleute, bereu 33licf an tedjnifdjen 9infcr)auungen geü&t 
ifi, 3tmmerleute, aMaurer, <StetnBredjer k. $en 3)ienji fcr* 
nen fte gan$ jnaftifdj burdj ben niebern JDienfl, ben fle faater 
Beaufftdjtigen follen* (§8 ift gut, toenn xf)t 23llbung$grab fein 
$u $otyer ifi, bamit fle i^re Sofien ntdjt afe UeBergangGftettfn 
Betrachten , n?ie ju $ocr) geBilbete S'edjnifer, bie au$ 3Rot$ 
(Stellen bon 93atjnmeijtern annahmen, »ad leibet jtegt in 
bieten (Staaten , beren (Sdjulen me$r gelehrte $ec$nifer j>ro* 
buciren, alö baö ßanb Brauchen fann, ber gfatt ijt. 
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( £>ie 93afynmeifier jtnb bie nädjfien 93orgefe$ten berSBatm* 
sflü'axtex unb 5lrBeiter auf ber 93afyn, auf einigen Sahnen audj 
bev SBeidjenftetler k» auf ben (Stationen. JDurcfyfd^nittltd) iji 
jebe ÜMle $8af)n mit einem Baljnmeifier Bcfefct. @r §at biefe 
(Sttecfe täglidj gu Begeben, ben $)ienji ber SBärter ju contro* 
Uren, bie 9lrBeitcn, bie fte an bev 23a§n borjunefymen fyaBen, 
anguorbnen, Ujmen ba8 nik^ige Material $u fcerfd)affen , ifyre 
9tnttegen um Urlaub, SRufcungen k* tueiter ju Beförbern, 23er * 
gfic^niffe über bie auf feiner (Strecfc Beftnblidjen QlrBeiter, be* 
ren £ö$ne, 9lrBeit8$eiten k* §u führen unb für 3fl^fang ber* 
felBen Beforgt ju fein. 3^m liegt bie 93ertfyeitung ber 93er* 
Brauc$8*üttaterialien, Neigung, Ort, SGß erzeuge :c, an bie 
93al)nn)ärter oB, er fyat für ba$ 3n&entarium feiner (Strecfe, 
bie 93crtoenbung ber öom 3ngenieur ba^in biSponirten OBer* 
Bau* unb Baumaterialien unb ben guten 3ujknb feiner SBaljn* 
flrecfe in allen ifyren Reifen §u Ijaften. (Seine fämmtli^en 
SWelbungen madjt er an ben 3ngenieur, mit bem er in bienji* 
tidjer 23e$ietyung allein öerfeljrt. ®r l)at bie Sü^rungöliften 
ber SBärter unb «&ülf8n?ärter ju führen. (Sr muß, um biefen 
5lnforberungen ju genügen, geBilbet genug fein, um geredjt 
fein $u fönnen, ni$t ju geBilbet, um ben $on Bei bireftem 
Q3erfeJjr mit ben unteren (Seilten beö 9trBeiterjlanbe$ nidjt 
ju tterfefylen. ©uteÖBerBaljntoärter, gute unb tootylfetl unter* 
^altene$8a^nunbguteö2Bä(^terVerfonal jtnb baljer faji gleidj* 
Bebcutenbe £)inge. 5Der ®e§alt ber ©a^nmeifier jteigt titelt 
üBer 500 unb ifi fetten unter 250 $$aler. $)ie meiften 
Ba^n&evtoattungen laffen bie 33aünmeifier in Befonberg für 
biefen 3n>etf an ber 23afyn erBauten, Bequemen Käufern n?ol)* 
nen unb gemäßen i^nen genriffe SRaturalgenüffe : Neigung, 
£id?t ic. 

403» SBeldje« ifl bie unterfte @$i$t bt8 mtt »a$nbetoai$utt0 unb Unter« 
^altnng beauftragten ^erfonal« rntfe toa« flttb bie Functionen berf elften? 

(§3 ftnb bieö bie 2Sa$ntt>arter (2Bäd)ter), bereu (Stetiger* 
treter, bie (Signal* unb SBeidjemuärter, bie SBadjter Bei Befon* 
beren Einlagen: 3ugBrücfen, eifernen 93rücfen, $wtnet$, 
tfra^nen, ©djleufen ic, Stadjtmädjter unb enbli<§ bie 4?anb» 
arBelter, bie in Sagelofyn fielen. 
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$ie SBa^ntuarter $aben auf »ielen beutfdjenfflaljnen $n>eis 
crlei gunctionen, namlidj bie äBebienung ber Optiken Gig* 
nale unb ber SBegbarrteren unb bie J8eauf|ld)ttgung beft 3»* 
fianbe« be$ *8a$nförperS unb Ober&aue«. Stuf bm £Ba$nen, 
bie feine optif^en Signale traben, fann ber £8a$nn>&rter feine 
Gräfte bei ber Söatynreparatur fe(6fl nüfelidj madjen, toa9 6!o» 
nomifdj unb für bie ©üte ber Sirbett förberlidj tf*, weit 8 — 9 
foldjer ^Beamten auf jeber 3Weile SBäfyn fungiren unb bie »or* 
f ommenben arbeiten genau fennen lernen» fflo aber optifdje 
(Signale (jielje oben) befte&en, ba finb bie SBa$nmarter an bie 
©ignafoevridjtung gebunben, bie fte nur notgedrungen »er* 
(äffen fönnen, ba fle für ben@ang ber Signale öerantoortlidj 
ftnb. 33ief 3"t raubte i^nenaudjfonjiba$©djtie§en ber SBarrie* 
ren an benSBegübergängen Ui $eranna$enben3ügtn, ba biefe 
93orrid)tungen oft fcfcr tueit &on tyrem @tanbpunfte entfernt 
toaren* £>te $)ratfy$üge, burdj ttcldje ©djtagbaume auf groffc 
IDiflanj f>tn gefdjlojfen toerben, ^aben je|t ben £)ienfi berein* 
fa$t» Slnfefcr ifolirt gelegenen, n>id>tigen ä&egüberg&ngen fljer 
bie 93a$nftnb, bloö mit Söeaufjidjtigung biefer gef&^rtidpn 
®tette beauftragte, 6$(agn>arter aufgehellt* Unter umniitel» 
barer Slufjldjt unb ÜWitnnrf ung ber *8a$ttt>arter gefdjejen bie 
fleinen Reparaturen an ®lei$ unb 93a^nf&rper* @ie utelben 
bie ©djäben baran, fo nue anbere aSorfommntffe, bem Ober* 
Q3a^nmärter, nüt bem fte allein bienjUidj berfe^ren. 

5luf ben m eiften Staunen ifi bem 33a$nbeftad}ung0|>erfo* 
na( aud) bie 3luf|1djt über ben 3ufianb ber£elegrap$en(eitun« 
gen übertragen« 

JDie ©ehalte ber *8a$nh>urter toedjfeln jnufdjen 120 — 250 
$$a(enn Sludj fie n?o$nen meiji in Käufern, bie für fle an 
ber SBa^n errietet finb unb Raum ju gefunber Unterbrin* 
gung einer Sfamilic bieten, genießen audj §ic unb ba freie $ei» 
jung unb SSeleudjtung. $ie (Stellvertreter unb «öülfötoaditer 
tyaben, ba ber 5Dienft auf ben meifien 93a^nen Sag unb9tad)t 
gleichmäßig fortgebt, bie Function ber ffiärter ju ben Seiten 
ju berfe^en, tuo biefelben rutyen* 

(58 toürbe über bie ©renje biefe* SBerfe* $inau«fu$ren, 
wenn mir $ier auf bie Functionen berSBadjter unbffi&rtet Bei 
befonberen Qlnlagen k. eingeben toollten. 
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$er SMenft ber Racfjtoadjter Be§etdjnet fidj burcfj beren 
Sftameiu $te 9lrBeiter auf ben Salinen, welche ftdj mit Re* 
paraturen ber ©leife unb be$ Srbforperö berfelBen Befaffen, 
flnb in Kolonnen geseilt, beren jebe einen fogenannten 
S3orarBeiter tjat, welker bie 9lrBeiten leitet. QtrBeitercolon* 
nen, bie lange auf berfelBen S9a$n unb (Strecfe arbeiten, fmb 
n>ert$*oU» 

404. SBetye* (ittb bie guKttioncn M WS &e3 vierten £$eü« ber ©e- 
trieM-fiettmig: beö SWafiSiiieitmeifier« (€6er«9ßaf^incnnteifter^ 5Waf#ineu» 
MreWor*)? 

$>tefe Functionen geboren unter bie tmdjtigffrn öon 
alten* 

5öie ber ®orge be8 Ingenieur« bie £)B$ut üBer aüe un* 
Betoegltdjen $ljeile ber Söaljn anvertraut h?ar, fo l)at ber ÜÄa* 
fd)inenmeifier mit ben Beroeglidjen feilen berfelBen ju t$un. 
(Sr i)at bie SetrieBSmtttel : Socomotiüen, $enber, SÖagen, 
3)räftnen in gutem ©tanbe $u galten, i^re 23erme$rung , im 
Sinoerne^men mit bem oBerften 93etrieB3Beamten , ju Bean= 
tragen, SSorfdjIage ffir bie Konftruction Der neuanjufcfjaffen* 
ben QSorridjtungen, für geitgemaße9lBänberung ber alteren ju 
t^un. $>ie9lrt unbffieife größerer Reparaturen tuirto öon tfym 
angeorbnet, er Befiimmt, trenn 93etrteB8mtttel, Behufs ber 
(Reparatur, au8 bem SMenfte genommen toerben fotten, über* 
gibt bie neuen unb bie reparirten, auf feine 93erantn?ortung 
f)in, alö btenjtfatyig, toieber bem 33erfe!)re. Sr Beftimmt I>a3 
•jur SSermenbung fommenbe $eifr unb ©djmiermaterial, Be* 
forgt bie SWatertatten, toetdje jur Reparatur unb jum Reu* 
Bau ber Socomottoen unb SBagen geBraudjt werben, tl)eit$ 
felBft, tfyitö Beantragt er beren 33efdjaffung Bei ber$)irection* 
(Sr ijt 3$orgefe|ter ber SBerf fu^rer in ben SltelierS , oBerfler 
Seiter fömmtltdjer 9lr6etten in ben SBerfftatten , verteilt bie 
Gräfte, vermehrt ober öerminbert fie nac§ feinem ©utbünfen 
unb läfit bie ©egenflanbe nadj bem ©täcf ober im $age(o$n 
ausführen. (Sr ifi ferner ßljef be$ 8ra$rperfonal$ : ber £o* 
comotiöfü^rer unb beren S3orteute, ber *&eijer(Seuerteute), ber 
Sföafdjinenroarter in ben Remifen, ber 3Äafdjtnenpu$er, 2Baf* 
ferpumper u. <§r projeetirt neue medjantfdje unb SBerfftatten* 
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Anlagen unb beranfdjtagt fte, er mad)ta$orfdjlage guSJeamten* 
9lnfteüungen in feinem Departement, prüft bie fcetyrtinge unb 
£ocomoth?fül)rer, Belohnt unb beftraf 1 3Menft= unbJDMcipIinar* 
»ergeben tljeite fetbft, t$eitt Beantragt er ^Belohnungen ober 
Strafen bei ber JDirection. 

(Snblidj ijt er öerantoorttidj für bie in feinem Sparte* 
ment benrenbeten ©eiber unb f)at ber i^m borgefefeten $)irec* 
tion umfaffenbe $Hed)enfdjaft barüber abzulegen* 3ut güfjrung 
be$ auSgebeljnten , ^ierju nötigen 8tedjnung*tt>efenS ift tym 
tin bolljtanbig befefcteö &edjnung$bureau $u gegeben ♦ $)a ibm 
bie Jtenntnij? »on ben (Sigenfdjaften ber Materialien bor alten 
anbern Beamten beiwohnen muj?, fo ift i$m an ben metjien 
SBalmen audj bie*Bew>altung beä allgemeinen SWatertalsSRaga* 
ginö übertragen» <&$ tft $n?ecfma§ig, ben ÜWafdjinenmeijhr in 
feinem Departement mit möglicher greiljett be$<$anbe[nd au** 
prüften, ba bon ber ßnergie ber £)urdjfü$rung fetner (SnU 
fdjliffungen fe§r oft bie gange Diegetmafugfeit, 3Bo$lfa$rt unb 
<Sidjer$eit beö ^Betrieb* abhängig ijt. 

405. 2Ba3 öcrflc^t matt nnter bem 2^ateriaI=2Raflajin einer dlfettfiafcn? 

m ijt bicö eine Qlnftatt, tuelcfcer bie SBeföaffung fammt* 
tidjer «Materialien für ben ^Bahnbetrieb unb bie Oteparaturbau* 
ten übertragen ijt, an weldje jte alle , tljeite wirf US), t^etÖ 
blöd burdj SBttdjung, abgeliefert, Don ber jte nadj t^rer ®üte, 
audj nad) ©erntet unb ÜWaa§, unterfudjt, übernommen ober 
$urücfgen?iefen werben, unb burdj toeldje bann bie 3Bieberber* 
auSgabung an bie betreffenben QJertoaltung^ttjeige erfolgt 
Diefer bebeutenben Qlnjtalt jte^t meijt, unter Oberauffidjt brt 
Sftafdjtnenmetjter*/ ein ÜWaterial^ Verwalter bor, ber, mit @e* 
hülfen, bie Üttaterial-QluSgabe unb ^inna^me beforgt unb ba0 
hierauf begüglidje Dtcdjnungöroefen fü$rt, ba$, bei ber SKon* 
nigfattigfeit ber ©egenjlänbe unb ber unenbltdjen 33erfdjieben* 
Ijeit ber 33ern?enbung , feljr umfänglich ifh 3n getotffen Qtit* 
abfdjnitten toirb burdj 93ergleidjung , 9iad)toagung, SRrffung 
aller öortyanbenen 2ftaterialmaffen, ©egenjtänbe, SBetfgeuge, 
Utenjtlien n\, mit ben a(3 vereinnahmt unb öeraufigafct bon 
ber Sttateriafoertoaltung gebüßten , bie Ottdjttgfeit bon beren 
^Rechnungsführung, fo tote ber atigemeine @ad)ber$aft geprüft* 
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bieS nennt man: „eine Snbentur madjen"* 3)aS borfyanbene 
unb baS öerauSgaBte Material muf/ wenn baS STOagajin ricr)= 
tig bewirtschaftet würbe, bem angegafften gleich fein* 

406. 2>urd) loel^e »eomte toirb ber SWaftytnenmeifler aunä^fl in feiner 
Function uttterftü^t ? 

S)urcr) feine 5lfftjrenten, bie Sßerf für)rer (Unter^af^inen- 
meifter, Vorleute) in ben 2Ber!fiätten $ burcr) bie Vorleute Bei 
Leitung beS SugbienfieS* burdj ben DfadjnungSfür/rer bei9Ue* 
berfärift ber ©elböerr)altniffe feines ^Departements $ burcr) ben 
Sföaterialberwalter , beffen Function foeben befrroct)en würbe, 
Bei Verausgabung unb Vereinnar)mung beS Materials» 

407. mtlQtt ift bie gunetion ber »ffifienteit unb Serffiifcrer? 

3)er 9lfftjient bertritt ben 2J?afdjinenmeijier in 2lbwefen= 
IjeitSfällen unb r)at, unter Vertretung beffelben, ir)m, in allen 
feinen Functionen , $r)eile ber Arbeit, nadj 2lnorbnung beS 
9ftafcr)inenmeifierS, afyunefymem 5Bie ber 2ftafcr;inenmeifxer 
im 2lllgemeincn bie arbeiten für bie SBerf flutten biSponirt, fo 
Befiimmen bie fflerf für/rer biefelben für jeben einzelnen üflann, 
unb übertrafen ir)re gute QluSfüfyrung, fletten jeben an feinen 
$lafc,. »erwenben feine Gräfte, wo fie am nufcbringenbfien 
ftnb, forgen bafür, bafi Sebermann baS, ifym für feine Arbeit 
nötige , grofie ober fleine ffierf jeug in gutem ©tanbe erhalte 
unb eS ebenfo wieber abliefere. (Sie bejeidjnen bie ©teilen, wo 
(Reparaturen an ben fdjabt/aften Betriebsmitteln »or$uner)men 
jinb, unb wie fie ausgeführt werben follen. (Sie notiren bie 
9lrbeitS$eiten ber einzelnen £eute, ber)ufS beren £ol)n$ar/lung, 
fertigen bie taBetlarifdjen 3ufammenfteUungen ber tfo^ngut« 
Ijabeu auö, »erbingen bie arbeiten nact) bem <Stü<f, galten bie 
5DiSctylin in ben SBerfftattm aufregt, treiben ju 8flei§ unb 
^lufmerffamfeit an, fdjlagen $u Belohnungen unb ©trafen 
t>or* 3Me ffierfmeifler entnehmen bie gur 9luSfül?rung ber 9lrs 
Beiten nötigen Materialien, gegen iljre Quittung, aut bem 
2ttaga$in, fcertr)eilen fie an bie unmittelbar auSfüljrenben Seute, 
unb geben bie £) etail* Zotigen über bie Verwenbung bon 9lr« 
beitSfraft unb Material $u <§erfiel(ung jebeS einzelnen SljeileS 
an bie ^afc^inen^auS-lBu^^alterei unb bie SWatertafoerWals 
tungab, fo ba£ biefe enblidjauSityren Büchern erfe^enf&nnen, 



284 ttlftc* Stattet. 

tute btel eine «jperfiellung, fei e8 nun Reparatur ober ReuBau, 
im ©anjen foften 3ufammengefe$t ift ber $rel$ eined ieten 
©egenftonbeä, bei* in (BBerfflatten erzeugt totrb, auöbcm greife 
be8 SRaterialS, bem greife ber barauf öerroenbeten 9lt6eit, unb 
en&lidj einem 9lntfceile an allgemeinen Jtoßen , bie fid) tiic^t 
für jeben einzelnen Sljeil feftftellen lajfen : wie ©ehalte ber 9htf* 
feiger, Beamten, 9lBnu$ung ber ffierfjeuge, geuermaterial, 
Reinhaltung ic. JDtefer 2lntfyeil wirb ba^er, nad) (Srfaljrung** 
fafccn , ju ben *Raterial= unb 9lrBeitfyretfen jebeö $&eitt ge* 
fdjlagen unb baljer „SufäUtf* genannt* ©eine «&itye fcarürt 
jwiföen 30 unb 100% M SlrBettSpretfed. 

408. Beides finb bie Functionen ber ©orleute be* g abn>etf onal« ? 

(Sie »erteilen ben $ienft, infofern er nfdjt in toorgefdjrie* 
Benem ßtycluö fortläuft, an bie Socomottofüfyrer, geuerleute, 
bie fiocomothtyufcer unb ba$ anbere $erfonat ber 9Mafdjinen* 
Käufer, unterfud&en bie SRafdjinen, bie gum SDfenfi gefieflt 
werben, üBerncljmen bie re^arirten auö ben SBerfftatten, machen 
Qlngeige, wenn üflafdjinen in Reparatur fommen follen, über« 
wadjen ben unmittelBaren ©ienfl felBfi unt> galten bte SM8cU 
plin aufregt. 

409» 2»a3 finb bie ©effläfte be* SReöjnunoflfnbrerS be$2Rafe&tnentoefe««? 

3n feinen «ödnben laufen alle 3«^lcunotirungen , roeld)e 
fidj auf baö ÜJ?afd)tnenwefen Begießen, gufammem (Sr jte$t au* 
Rechnungen unb belegen bie greife ber Material* SBefdjaffungen 
auä* 9lu3 ben, Ujm öon ben ffierfmeiftern unb bem SRagajin* 
öerwalter über SttatertalöerBraud) unb 2lrBeit3lo$ne regelmäßig 
juge^enben SWitttjeilungen, pellt er bie greife ber einzelnen 
Steile gufammen, er jlettt ben 33erwaltung$Brandjen, bte Sir« 
leiten au& bem üftafdjinentyaufe Begießen , Redjnungen au$, 
Budjt bie Jtoflen aller Reparaturen jebe« einzelnen ©egenfian* 
be3, Beregnet ben $reiö ber Reuauöfüljrungen. S)a nun, toie 
erwähnt, jeber $rei3 ai\8 brei (Elementen : üWaterialpreU, 8hr« 
Beitölotjn unb allgemeine Unfofien gufammengefefct ijl, für bie 
er üBerall wieber geBudjter Rotigen Bebarf, ferner toomSBertOe 
aller im ©eBraudj Beftnblidjen ©egenfifinbe periobifd) fletoiffe 
$rocente, wegen ber 2lBnufcung, aBgugieljen ftnb, fo ift feine 
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Sirbett eine feljr complicirte unb umfanglid&e. ©orgfam mufl 
manba^erbeiDrganifation be8 RedjnungätoefenS einer SBerf* 
ftatt auf tljunlidtfle (Sinfad^eit beffelben achten. Slbfolute 
©enautgfeit ift bei Somplicirt^eit ber@runblage burdjauö un- 
möglich , alfo traute man nadj ^inreidjenber Suücrtaffigfeit, 
unb forge fobann bafür, baß baä @an$e bem Rechnungsführer 
öor Willem überftdjtlidj bleibe* f&ei ben meijten 93a!)nberh>al= 
tungen, befonberö ben 6taat8bat?nen, jtnb in Sonjtruction ber 
Redjnung&natS fdjlimme ffieitläuftgfeiten, treibe bie©enauig= 
feit ntdjt forbern, eingefunden ♦ 2luö bem Redjnungöbureau, 
beffen SBorftanb ber Rechnungsführer ifi, getyen ferner bie fla= 
tifHfdjen Sufammenjtellungen über Seiftungen unb 23erbraudj 
ber ^Betriebsmittel an ben meiften 93a!)nen f)ttoov, ba biefe 
in nadjfier 23e$iefyung ju ben Reparaturen flehen* Unterftü^t 
ift ber Rechnungsführer burefc bie nötige Qlngatjl Rcdjner unb 
Sdjreiber* 

410. Suva) welche «rt Don ^erfbnlic^Teitctt Qt\ü)\ttft nun bie $anbatfteit 
bei »nÄfityrnng ber Arbeiten in ben SBerffiätten? 

3)urdj ©efetfen ber berfdjiebenen $rofefjtonen, meijt jebodj 
(Schroffer, ©djmiebe, 9Hetalk unb £ol$bre$er in ben 2Ber!jiätten 
für Reparatur ber Sttafdjinen k. 3)urdj biefelben $rofefjtonijten 
unb $ifd)ler, ©tellmadjer, £acfirer, (Sattler in ben SBerf Patten 
für ben ffiagenbau* 3e nadj 5lrt ber Arbeit finb biefe £eute 
enttreber im$agelo$n, ober nadj oereinbarten ®d|en für baS 
<Stü<f ttyätig* 31jr (Srrcerb Belauft ftdj in JDeutfdjlanb je nadj 
©efdjicflidjfeit unb $rofefj!on *on 10 (Silbergrofdjen Bio ju 
2 Später per Sag* ©eübte ©djmiebe, bie baS Rabretfen= 
fdjtoetfjeu gut »erflehen, erreichen oft ben legten @a|, 9lfle in 
großer 5ln$aljl gleichförmig anjufertigenben Steile werben meijt 
nadj bem <&tM an bie Arbeiter Werbungen* ©röfjere ©ifen* 
bafjnroerfftätten befäaftigen oft 3 — 400 Arbeiter aller 9lrt* 
*§anbarbeiter o§ne bejiimmte $rofeffton beforgen bie $anbrei* 
djungen. 3eber Arbeiter tfi für baS üjm $uget$eilte SBerfgeug 
»erantoortlidj. Rur gegen Sinlieferung be« unbrauchbar ge* 
toorbenen toirb if)m neues aerabteidjt. 
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au$einanberge$ogen toerben (bei toetdjem le$tern oft bie Letten 
reifjen), unb ba8, beim 3uj*mmen fetten unb ©Rieben ber 
Süagen, (Steuert ber ©eichen k. befdjaftigte *l$erfonal , nidjt 
gefätjrbet nmbe. 3jt ber3ug formtet/ fo fyat er benfetben auf 
Sßeifung beö 3«9f"1?ver$ (ßberfdjaffnerö, DberconbucteurS, 
$acfmeijler$) tangfam unb otyne heftigen SHucf in 93en?egung 
ju fe|en, il)n mit oorgefdjriebener ©efdjioinbigfeit gu fahren, 
unb babei immer auf ben 3uftanb ber S3a^n unb bie i1)m ttom 
*8al)nperfonate jugetjenben (Signale ju achten, (£r muß ba^er 
immer mit »orroartä geroanbtem ©eftdjt auf ber 9Hafdjine flehen, 
toäljrenb ber geuermann, rücfinärtg feljenb, auf ben 3ujtanb 
be8 3ug8 unb bie (Signale beö 3u0t>Kfonal6 achten fott. 3)en 
i$m gegebenen (Signalen !)at ber Socomottofü^rer unbebingt 
unb fo fdjnett tfjm immer mftgtidj iß, Srotge $u tetften, Tang- 
fam in bie (Stationen §u fahren , otyne 9lnfio§ an ber regten 
(Steife in ben93aljnl)öfen ju galten, unb, tüätyrenbbeS «&alten$, 
fo ölet m&gttdj feine üftafdjine gu unterfudjen , baö geuer reis 
nigen, bie Steile Men ju (äffen. SSom SSertauf ber gatyrt jlattet 
er bem üftafdjinenmeijier Rapport ab. 5tuf feine SSerpfücfc 
tungen M ben öerfdjiebenen QSer^ältniffen , in bie er burdj 
■&Hf8leifhtng , Unfälle u. Ämmen fann, ehtjugeljen, tjt Ijier 
nidjt ber Ort. 

413. SßeXtye* finb bie ^nttctiotten be« geuermanuS (^cijcrö) ? 

JDerfefbe iji in allen (Stücfen ber ©etyülfe beS £ocomottos 
füfererS. (Bx ttrirft, auf ©etjeif? beffelben, Brennmaterial ein, 
beforgt ba$ (Stornieren ber üftafdjine, ba8 peinigen be$ SttfttU 
unb geuerS auf ben (Stationen. (Bx fyalt ftdj meifl auf bem 
$enber auf, ben ©riff ber S3remfe beffelben in ber £anb, ba 
feine £anb$abung biefeö triftigen unb toirffamen 4?emmmittel8 
nidjt untoefentlidjen (Sinflug auf bie (Sidjerljeit Ijat. 5Der geuer» 
mann $at ftdj mit bergityrung berSTOafdjine tnfotoeit »ertraut 
ju machen, baf? er, im Satt ber 9lotf), beö 93erunglü(fen8 ic. 
beägütjrerS, ben3ug %fö jur nädjjten (Station bringen f&nne. 
aWetft »errieten ältere geuerleute ba« ga^ren fe$r gut. 5tuf 
melen 93at)nen toatylt man ben neuanju jtettenben £ocomotiöfüt?rer 
obne ffieitereS unter ben ju biefem 5Dienfl befähigten «§eijern 
au$, auf anbern muffen fte eincßett lang al«2e$rlinge bienen, 
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or)ne bajj man fagen tonnte , baf? festere mit Beffern güfcern 
fcerfefren feien* 3n btefer Seit foll jtdj ber £ocomoth>fü$rer 
gan$ befonberö mit 3nftruction be3 £e$rling$ Befdjaftigen. 

414. Sie finb J?ocomottofityrer unb geuerleute ftefolbet? 

2luf Den meijlen gutverrcalteten QSafyrten tp ba$ Stuf ommen 
berfelben auS fcjjcm GJeBalt, (Frfparntffrrämien unb ®onber* 
Vergütungen für jurücfgelegte 2öegflrecfen ober belegte Waffen, 
jufammengefefct, ba eö jiuecfmafjig ifl: i>a$ eigene 3nterejfe ber 
Öeute , sen benen ber 93erbraucfy öon SRaterial Bei einet ges 
n?iffen l'etfhing im grofjen ÜWajjjtabe aBtyingt, mit in ba«©!piel 
ju üer)en. (vö ifl ben L*ocomottöfür)rern beö^alb ein getmffeö 
Cuantum Brennmaterial gegeben, ba8 fte für eine gennffe 
Seijhtng, j. 93* ben Transport eineö 3Bagen8 auf eine SWeile 
Entfernung/ s? er Braudjen bürfeiu 93on bem ffiertlj bedCutan« 
tumS, irelcfeeö jie iveniger »erbrausen, Befommen fte einen 
Sfccil (10—25%) baar bergütet/ fo ba§ fte für jtdj felBfl er* 
treiben/ inbem jie für bie Berroaltung fyarem S)a aber bic 
SBerf rubrer unb Vorteilte, burdj bie metyr ober minber gute 
Gattung ber Üttafdjtne, aud) auf ben Brennmater ial=iöerbraudj 
(Sinftuj? üben fönnen, fo ifl e8 rationell, tuenn ein Heiner 
$r)etl ber @rfparnijfyramie von jebem 8>ül?rer an btefe ^Beamte 
abgegeben rotrb, unb biefe fo veranlaßt rcerben, bie3Raf$inen 
in folgern Sujlanbe $u Ratten, baj? jie t^unltd^fi roenig 9Ra* 
terial »erbrausen. 5luf vielen Sahnen gibt man fotdje $ra* 
mien für bie 6rfvarni§ an (Sdjmiermaterial ben greuerleuten 
unb lä§t audj bon biefen Prämien einen $$eil an bie SBerf* 
fübrer abfallen. (§ä fdjabet nichts, roenn burd) foldje Prämien« 
Beträge &a£ (S'inf ommen biefer ^eute feljr Bodj jletgt, ba$ eifert 
fte im £ienfte an unb beeinträchtigt nadj feiner (Seite, ba, 
proportional mit ben Prämien, bie Ocfonomie be8 5)ienfie6 
itdj bebt. 5£ie Prämien fallen für bie 3üge au«, bie ntd)t ju 
fabrvlanmäpiger 3eit eintreffen, hingegen erhalten an öielen 
tabuen bie gübrer, roelcr)e bie meiflen regelmäßigen graljrten 
jurücflegten, ©ratifteationen. 

£ie fejlen @inf ommen ber &ür)rer belaufen jtdj auf 300 HS 
600 $&aler. SDie Prämien fafl eben fo boer) unb $o$cr» $>ie 
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geuerteute l)aben 200— 400$^atet ®efca(t unb i1)re grämten 
feigen auf 50—100 $$aler. 

2luöbiefem@t)ftem öon Prämien, Belohnungen unb^tra; 
fen, in Verbinbung mit ben Vergütungen, bie an bie 3»9 S 
fütyrer, je nadj ben jurücfgetegten ©treefen unb ber beförberten 
ÜBagenja^r, gegeben luerben, gehaltet fidj ein®an$eö, iveldjeö 
tnS3e$ug auf biegörberung beruften, ßefonomie unb$ünft= 
lidjfeit beö Sugbienfteö, burd?auö ntc3^tö $u ttmnföen übrig 
faft, fo ba§ bie Bahnen, auf h>eld)en biefe ßinridjtungen or= 
ganifdj burdjgebifoet Befielen, at(e anbern in biefer 93e$iel)ung 
übertreffen. (So ift bieö ber reiffte %fy\{ ber (Sifen6a^nabmini= 
ftratton. $)ie 3bee tyterju ift öon bem ehemaligen SBetriebö^ 
birigenten ber £etp$ig s$)reöbner 93al)n, «gerrn 93uffe, bem 
<Sdji>pfer ber gönnen unferö gefammten beutfd)en killet-- , ®es 
pacf= unb ®ütet*s(§rpebitionö = 5Befenö, einem auöge^eidjneten 
SWanne, beffen Verbienft um baö Eifenbatjmrefen gar nidjt 
§odj genug angufd^agen unb bei Söettem nicfyt genug befannt 
ift, ausgegangen. 

415. 2BeId)c« <ßerfonnl ift jur Pflege ber 2Rafdjinen auf ben Stationen »or» 
4anben? 

$)ie fogenannten (Stationöfeuerleute, toeldje baö 9lnl)ei$en 
ber Üflafcfyinen befolgen, fobann bie $ufcer, bie mit bem Jftein* 
galten ber£ocomottoen beauftragt ftnb. 9lud) biefem^erfonale, 
roeldjeö anfetynttd)e3flaterta(mengen confumirt, ftnb meiftenortö 
(grfparnifjprämien gegeben. 5Die (Stattonöfeuerteute erhalten 
für jebe £ei$ung eine getiuffe ättaffe ^olj, ©pätyne k«, bie 
$ufcer monatlich geroijfe Mengen $u|material: äBotte, Ser- 
pentin unb föüböt, Sappen, Grippe!, Statt k., unb genuffe 
Steile beö 3J?inberöerbraudjö werben iljnen jum 9infauföpretö 
beö ÜÄaterialö be^ft. 2Iudj biefe Einrichtung betraft fidj 
trefflidj, trenn bie Vorleute auf gute Reinigung ber3)?afdjinen 
galten. Ueberfjaupt ift bie Einführung »on Tantiemen an 
Erfparniffen überatt ba, xvo eö irgenb tfyunlid) ift/ gar nidjt 
genug ju empfehlen. (Sie finb baö moralifdjfte unb $ug[eidj 
nrirffamjte Mittel, baö 3ntereffe beö Einzelnen mit bem beö 
©anjen ibentifdj ju machen. (Vergl. beö Verfafferö (Schuft: 
„SSaSSantiemef^ftem", Sfyemnifc, Ernefti, 1849.) 
\j. 2öcber. ötfenbatyntoefen. 2. «Hufl. 19 



290 Gifte« Äa*itet. 

416. Sie iß ba« fünfte Departement ber <Eifmia|n»emtIt«ttg : bie <Esi> 
trole nnb Vbmittilrration Der ©elböerfrältnifTe berf elfte« eiftgerifttet? 

<Diefelbe gerfallt in t>ter #aupttl}eite : 

a. <Die33udjung ber $1jatfad)fn in i&rer 93e jie^ung jum (Selbe, 
beforgtburdj bie sBud)!j alter ei, mit bem SBorftanbe, ber 
„<8udtöati«" $etj?t. 

b. $)ie Sudjljaltung beö ©e&aljrenö mit bem (Selbe fetfcfl, bie 
93ereinnafymung unb33erau8gabung;beffel&en an ber (Sem 
traljtelle, bie 9lufben?a!)rnng beffelben, beforgt burdj bie 
S a f f e , unter intern 93orftanbe, bem (Safjlrer (SRenbanten). 

c. $)te $)etailauö$atjlung ber ©ehalte, eine$$ljeilg ber 9tedj* 
nungeu k«, auf allen feilen ber SBa^n, beforgt burdj einen 
ober mehrere 3a((metfler« 

(I. 5Dte Sontrole ber QSerm&genöoejtanbe in baarem (Selbe, 
9lu§en{tanben, 93tüeten k., burdj einen ober mehrere Gon* 
troleure. 

417. 2Ba0 finb bie (Sefefcäfte ber ««Mattetet? 

3n ber 29ud$alterei laufen alle Zotigen, ^afcfere, ^Belege, 
Oiedjnungen, ober wie fie fonft tarnen fyaben mögen/ bie fldj 
auf bte2lu£gabe unb (Stnnatjmc im gangen Umfreid ber 93a^n= 
öertoaltung Begießen, gufammen. «&ier »erben fie burd) Cin* 
tragen in öerfdjiebene ^aupt* unb Rebenfcüdjer, <5contri'0, 
bejietjenblidj bie öerfctjt ebenen, feljr jatylreidjen ßonti'8, bie in 
biefen SSüdjern forool *J$erfonen alö üflaterialgegenflänben ic. 
eröffnet finb, bergeftalt georbnet, baf? mt ben £8uc$ern leicht 
auf alle ffragen, bie in93e$iefyung auf bie®efdjaft$*>er$attniffe 
ber 33atjn $u ftellen (inb, genaue Shttfunft gegeben »erben 
fann. @ie mu§ Ueberblicf über bie drtragniffe unb Jtofhn 
beö gSerfe^rö, Üftaterial^efdjaffung, Remunerationen, ®ra* 
tificationen , Prämien, 93erfauf3erlöfe, SBeleudjtung, $Ba$n* 
Unterhaltung , SWobiliarfcefdjaffung / Reparatur aller Qlrt, bie 
©elbüertjaltniffe mit anbern 93afcnen, Jturfoften ic* ge»a$ren, 
inbem jie fammtlidje, auf biefe unb anbere ©egenfianbe ftejug* 
lidje, »on ber gangen iöatjnlinie einlaufenbe ^Belege, auf 
gemiffe, tfyr vorgetriebene Sonten ober Kapital, Budjt. 

3)ie ^Belege unb Rechnungen »erben öon t$r, nadjbem bie 
93orftanbe ber betreffenben Q3etrieb$$roeigeil)re materielle (Rieft* 
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tigfeit befdjeinigt baben > calculatorifdj geprüft unb fobann Der 
$irection$ur 2lttefrurberUebereinfximmung mit ben bcjügltdjrn 
©orfdjriften unb ©enefjmigungen vorgelegt» 5Dte arbeiten ber 
23ud$alterei fiuD bei Dem Umfange ber ©efc^äfte etneö (Sifen* 
bafjnbetriebeä, ber unenblicfyen üWannigfaltigfeit ber ©egen* 
ftänbe, über oie tljre 23üdjer 9lu3funft geben muffen, ebenfo 
complicirt n?ie bebeutenD. 3)em ©uralter ftnb batjer an ben 
größeren 53al?nen mehrere 5lf jtfienten , (Srpebienten , 0ted)ner 
unb @ct;reiber $ur «&ülf(eijtung gegeben» 

418. On tvettyer 5orm »erben bic Süffter Der (gifeubafttittertealtunoett 
oefti&rt? 

Einige Sahnen bebienen ftcr) ber Doppelten , italienifcfcen 
93udjfül?rung, anbere, befonDerö bie®taat8bal)nen, führen if)xt 
93üdjer, um jie me$r in Uebereinjiimmung mit ben Stfotirungen 
ber anberer(Btaat&)ern)a(tung0$roeige ju galten, naefj einfacher 
sßudjung. ®eibe ©tyfteme baben i^re 33orgitge. (SrftereS ge* 
n?afyrt fdjnettere, lefctereS genauere unb betailirteve (Sinftdjt in 
bie 93ertjältnifje, 

419. mt ftnb bie »uralter Wölbet ? 

SDiefe wichtigen unb in geroiffer *8oüfommenf?eit fe^r fei* 
tenen ^Beamten, finb aud) bie mit am bödmen fafarirtrn. 3br 
©etjalt ift, je nad) ber 93ebeutung ber*8afyn, $n?ifd)en 500 bU 
1500 Spater. 

420. 3Bel$e0 ftnb bie @ef$äfte ber €nffe? 

$)te oon ber ©udjfyatterei auf bie öevfdjicbenen (Sontf 3 ge* 
brauten föedjnungen unb Belege gelangen, nadj ber5ltte(iirung 
Durc§ bie<JDirection, an bie«§auptcaffe, tueldje, je nadj Den be* 
jietyenben Verträgen, Uebereinfommen ober Slnorbnungen ber 
S)trectton , bie 93ereinnabmung ober SSerauÖgabung ber be« 
treffenben ©elbfummen beforgt, oortyei aber bie ^Belege in *8e$ug 
auf iljre Uebereinfttmmung mit jenen ©ertragen ober 2lnorb* 
nungen prüft. *Bei 5h toatbatynen , n>eld)e ityre biöponiblen 
©eiber nu|bar anlegen, l)at Die Saffe 93orfd)lage hierfür $u 
tljun i fte fyat bie Kautionen unb $)epoftta ber Beamten $u 
öerroalten, angeorbnete®efofiraffn un& (Sdjutbenabjüge ein$u* 
jtefoen unb biefe fammtltdjen Vorgänge, mit ÜRütfftd&t auf il)re 

19* 
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BeDÜrfniffe, ju budjen, fo bag bie betreffenben 9iotirungen i$r 
einen Haren Ueberblicf über ifcren S3erfe1jr geben. <Sinb audj 
bie biet $u fübrenben SBüfyn weniger umfanglid), att bie ber 
aßucbbalteret, fo erforbern f!e bodj, fo n>ie alle ©efdjafte ber 
Gaffe, \a\t nodj grogcre (Sorgfalt unb ©emiffen^aftigfeit. 3)ie 
iöaarbejiänbe unD äBertljpapiere »erben inelft in gtoei feuer* 
fixeren Saffenfäranfen aufberoatyrt* 3m Heineren befmben 
fic^ »eniger beträchtliche (Summen, bie $ur SBeforgung bed ge* 
ivobntid)en QSerfe^rö ausreichen. 3« tynen $at ber (Safftrei 
allein ben <§d)lüffel. 3« b«w gr&geren ©djranfe gehören brei 
©djlüffel, *ie unter ben ßafftrer unb jtoei 3)irection£s3Ritglie: 
ber ober Oberbeamten öertfjetlt jtnb, beren ©egenroart ober 
(fintvillicjung jum Oeffnen baljer erforberlidj tft. 9üidj bem 
(Satjirer ift £ülfe burcr) 2lfftftenten unb Sanier w. gen>5brt. 
<Der ©cfcalt t>e3 Gafilrerft ift meift ^öljer al8 ber beö «öudftal* 
terö unb $n>ifd)en 000 — 1800 $l)aler. 

421. SBorin beliebt bie Sbätlofelt be« 3«^meif»et* ? 

5)erfelbe f)at alle*Kedjnungen, bie nidjt btreft an ber Gaffe 
bejaht »erben , fo luie bte £ityne unb ©ehalte ber Seute unb 
Beamten auf ben Bahnlinien, auf ©runb iljm oon ber Gaffe 
gujufietlenber 3at?lung$an»eifungen , roelcbe bie berfd)iebenen 
©traf« unb<Sdjulbab$üge, Beitrage jurtfranfen- unb UJenjionö* 
caffe, fo rote bietfotyn* unb ©e1)altliften enthalten, au8}u$a(len. 
Grr bereift beö^alb bie Bahnen §u geroiffen , öor^er befannt ju 
madjenben Sagen, in Begleitung ber GljefS jeber BaBnaBtyeU 
lung, jaljlt, t^eilö jebem gorberer felber einzeln, ober, wie bei 
2lrbeitercolonnen k», bem Bormann unb bringt für bie ßaty 
lungen bie Ouittungen beim, gür bie 5Durc§fül}rung beö 
©bflemö ber 9lu3$ablung an jeben einzelnen ©ut$abenben, bad 
groge Borjüge ber Untrüglidjfeit unb beö Bertrauenemedra« 
l?at, empfehlen fldj, ju ben Jtteifen ber ßatymtifax, bie mebr 
unb metyr in ©ebraudj fommenben tfurbelroagen (Srafinen), 
bie ©djnelltgfeit unb leiste Betjanblung bereinigen* 

422. 2Bitfinb3at,lmeifterbefolbet? 

$te 3a^lnteifter §aben, auger feflem ©e$alt bon 500 Btt 
700$$alern, metft föetfegelber unb, ba bie SluSjaljlung groger 
(Summen in f leinen, fafi immer in ©rofdjen unb Pfennigen 
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auSlaufenben @£i|en, immer mit SSerluften öerfnüpft ift, fo* 
genannte „SWgelDe*"/ bie beffer „93er§äfy[ge[ber" fjeijjen foü« 
ten* 9luf feljr »ielen Sahnen icirb baö 9lmt be$ %afymti$tx$ 
nidjt burdj einen befonbern, fonbern burdj einen ^Beamten ber 
©äffe ober 93ud$alterei öertualtet, Ijte unb ba audj bie ßaf): 
hingen auf ben S3al)nlinien burdj bie SfyefS ber ©efcfyaftfyrceige, 
3ngenieure, 3nfpectoren ic. geleiflet, bo<^ (lört bieS btefe, ntd)t 
an fo(d)e ©elbgefdjäfte getooljnten ^Beamten, $u fefcr in iljren 
^Berufsausübungen* 

423. SBeloje* finb bie ©cf^äftc ber Gontrolenre? 

@$ bejeidjnen ftdj btefelben bon fefbfr burcfc ben Tanten beö 
2hnt$* SDer ßontroleur Ijat , unerwartet , an ben (Stellen $u 
erfreuten, ttjo ftdj S3al)ncaf[en beftnben, unb bie 9?otirungen 
ber93üc$er mit ben 93ejiänben in baarem©e(be, Qlufjenfiänben 
an ffradjten , gorberungen atter 9lrt, $öertf)e ber '-Bittetbe* 
trage k* ftreng ju bevgleidjen unb borgefunbene Unregelmäßig* 
feiten fofort ber 3)irection anzeigen unb felbft, nadj Sage 
ber Umflänbe, mit 93er1)aftung beö betreffenben Beamten, in 
beffen ßaffe ftd) bie itnregetmafjigfetten geigten, ju berfatjren, 
£>ie ®ef)aiU ber Sontroleure ftnb jroiföen 600— 1000 $l)lrn. 

424. Umfnf t bie SarfteUuno biefer fünf ©ertonannQflbejiortementS nun ade 
Bueioe ber Cifenbalmabraiuiftration? 

flftur im QlKgemetnen unb ®rof?en. 2iuf baä detail unb 
bie Heineren, obn?ol faft felbftftänbigen 9Senualtung8$n?eige, 
bie e$ bei bielen Sahnen gibt, einjugefyen, tvar bei bem fyer 
gebotenen 0faume ntdjt möglich, eö tonnte j. 93* bie VßntoaU 
tung beö eleftrifdjen Telegraphen, ber Siüetmagajine, ber 
93ureaumateria(ien, ber $)rucffadjen u* nic^t berührt »erben. 

dagegen fommen wir fog(eid) auf gtoei jiemHdj bebeutenbe 
$ern>a(tung8$roeige, bie Slbminifiration ber $enfton$caffe unb 
be$ 93etTeibung3n>efen8* 

425. $n toeldjcr Seife toerben Gifenoobnbeamte , bie burct» «Her ober ttn» 
fiiüe bienflunfa'&iQ »erben, ober jettweiliß burfl Ärnntyeit an ber Sienftleiftnia 
bcbinbert finb, urte »erben Sittmen nnb SBoifen berfelben unterfingt? 

9Gur in ben loenigjlen £anbern finb atteStfenbatynbeamten, 
oud) trenn (ie Beamte ber @taat$ bahnen finb, unter bie toirt* 
liefen @taat8riener aufgenommen njorben unb genießen ba^er 
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nur $um l^etf Slnfimidj auf $enRonirung nadj beut (Staatä-- 
bienergefefc biefer 8anber. 3umeifx ftnb nur geroiffe, obtxeSta* 
tegorien bon (Staat* * (Sifenbabnbeamten unter bie nnrfttdjen 
@taat8biener aufgenommen toorben, 

Üftacr) bem Vorgänge anberer ^Beamten * Cotyorationen, 
*• V. Beim S3ergn?efen unb bteler 3ünfa unb freinritttgen ®e* 
fetffdjaften, r/aben batyer bie (5ifenbar)nbeamten Unterftftyungfc 
unb *J3enilon$cajfen begrünbet, bie, tr>eilö burdj freiwillige, 
tr)eil8 burdj gtuangSroetfe beitrage ber Beamten, fl&ettt burdj 
3umeifung »on (Strafgelbern, ©efdjenfen ic* ©eiten ber 03er« 
Haltungen ifjre 3uflüffe erhalten. Obgleich nun biefe ^Beiträge 
an öielen 93ar)ncn fer>r brücfenb für bteJBeamten, bie@efc$enfe 
ber Verwaltungen r)ie unb ba fefcr reidjltdj finb, fo Ijat bodj 
an ben meiden Orten, mit 9Mcfjicr)t auf bie Ungulanglidtfeit 
biefer QJJtttel für eine nrirffame *§ülfeleifrung, burdj bie SRegu* 
latibe für Verabreichung ber llnterftüfcungen- unb Stationen, 
baö jRecrjt auf biefelben unb baö SWaafl berfetbeu auf ein be* 
trübenbeä unb ben Beamten menig 5roji getraljrenbeö SNini* 
mum jurücfgefü^rt werben muffen. Sftur außer orbenilicf} n?e* 
nige biefer Soffen finb in ir)rem Organismus mit genauer 
tfenntnif? ber etnfdjlagenben Vert/altniffe conftruirt, noef) roe* 
nigereberfelben gewähren bie^enfionen nadj toa(jrr)aft Rumänen 
unb billigen ©runbfäfcen. 3)ie melften betrachten, ber 3ßen* 
fionöberedjtigung gegenüber, aße Gattungen $ienft als gleich 
unb gewähren bar)er bem £ocomotlbfüljrer , ben fein 3)tenft 
nadj 20 Sauren inbaliD maerjt, nur bie Hälfte ben ber ^enfion, 
welche ber (jaleulator, ber 40 3abve bequem im 2lrmftuljle am 
warmen Ofen biente, erhalt, machen burdjauS nic^t genügen be 
Unterfdjiebe jnnfdjen 23erunglü<fung im 3)ienft unb aifoiftlfge 
Snbaltbität, furj, finb boll ber fdjreienbften Ungered)tigfeiten» 
8tür)mlicr)e QluSnaljmen machen r)ierbon bie $enfIonS*3nflltute 
einiger SSaljnen, $. ©♦ ber St. $reu§. (StaatSsVa^nen, bieben 
betreffenben Ver^altniffen in banfenSraertfcer 3Beife JRedjnung 
tragen» 

$>ie ^enjtonen ber Sifenbatynbeamten fteigen, je nacrj ben 
Veftimmungen ber Va^n^egulatiöe, bis auf 50 unb 60 % 
ber le|tbe$ogenen ©ehalte unb r/ör)er* Uebel ijl bie 93efHmmung 
tiefer ftegulatfoe, weldje bie $enf!on$fa$igfeit ber Beamten 



ttfcmimjfratum. 295 

erfl mit Dem 10* 5£>ienfija^re beginnen Ia§t. $er ^Beamte, 
ber mit 9% $>ienfiia&ren bienftunfatyg wirb, erhält feine Un* 
terflüfcung, feine grau, feine tfinber feine $enfton. 

426. SBie tocrben bie ^enfionS« unb Unterffäftuitgtcaffeii »ervattet? 

$)a biegfonbö berfelben meifi (gtgentljum ber ^Beamten ftnb, 
an ben metfien SBatynen burdj AuSfdjüffe berfelben, unter Ober* 
aufftdjt ber S3atynöerwaltung. 5>ie AuSföüffe befhmmen auf 
®runb ber hierfür bejieljenben 0legulatibe bie betrage »on$en* 
fionen, entfdjei&en über »-Berechtigung ic, SDie Gaffen* unb 
ffiedjnungflgefdjäfte beforgen bie betreffenben $aupt$tUm ber 
$daf)\\ mit. 

427. 2Bic liefen fiifi_ in ttirrfamer Seife SKittel berbeif Gaffe«, biefe «er« 
*ä!tmffcjn beffern? 

3nbem man bie 3ntereffen ber Sebenööerffdjerung ber $af* 
fagiere mit benen ber Unterftü^ung ber 3nbaliben , Hßitttvtn 
unb SÖaifen ber (§ifenbaljnbeamten berfnüpfte. $ie$ würbe 
am gwecfmafjigften burdj (Sinfütyrung einer allgemeinen 93er* 
ftdjerung ber ^affagiere gefdjeljen, für welche bie Prämien burdj 
einen gan$ Keinen Sufdjlag jum Sa^rpreife bejaht würben. 
SBenn man bon jebem JReifenben erßer Slaffe , gleidjmel wie 
weit er reift, 1 »Jleu grofdjen, bon jebem JReifenben jweiter unb 
britter Klaffe, ber weiter al3 5 teilen fafcrt , 5 Pfennige er* 
^bbe, fo würbe bie barauä geloße (Summe/ nadj ben flatifHfd} 
ermittelten QJertjaltniffen be$ beutfdjen (Sifenbatynöerfetyrö, auö* 
reiben, ben Angehörigen jebeö getobteten $ajfagier$ 3000 $tya* 
1er, jebem ferner beriefen ^affagier 500$1)aler, jebem U\ä)U 
»erlebten 200 Stjaler aufyujafclen , unb bie Unterfiüfcungen 
unb Sßenjionen ber (Sifenbaljnbeamten in tröflltd^er SBeife ju 
»erbeffern, o$ne ba£ fernerhin überhaupt öon Beamten 93eU 
trage $u ber Gaffe $u jaulen fein würben* (©ie$e bie @djrift 
be8 53erfaffer8: „<Die Affefuranj ber Gifenbatm^affagterf in 
QSerbinbung mit ben UnrerjxükungScaffen für ßifenbatynbeamte. 
«eipjtg, Seubner 1856".) 

$ie „Allgemeine GifenbatjnsäJerfidjerungS* 
©efellfdjaft gu ^Berlin" $at ba$ QSerbienft, juerfl für 
Ausführung folefter 3been tljatig gewefen ju fein unb ben 
(Sifenbatynberwaltungen barauf abjielenbe 93orfd)lage gemacht 
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gu IjaBen. Die (Sinridjtung fdjeiterte afcer 6i* jefet an 93er» 
tyattniffen, beren ßr&rterung ntd)t fcier^er gehört. 

428. Serben au$ bie Jforfoßen ber »turnte« int Sieaft *c. t«t biefer Gaffe 
bejaht? 

3D?etfl üBerträgt biefe, fo wie einen $l?eil ber SBetyflegung 
ober bte gange Verpflegung toäfyrenb ber Stnx, bie Verwaltung 
au* ber aSetrieböcaffr. 9Wit 2ler$ten ifl auf ben tneiften ©afc 
nen, im 3ntereffe ber ^Beamten, $lBfommen tvegen 38e$anb(ung 
berfelBen getroffen. Dem üflebicinatroefen für <&ü(feleifhtng in 
Unglücksfällen ifl in granfreic^ unb (Snglanb me$r Sttfmerf* 
famfett gefcftenft, alö in Deutfdjlanb. S$ fielen bort jeberjeit 
gelbapo tiefen, 93erBanb$euge k. in »orgefcftrleBener 9(n$a$( 
unb Örbnung auf ben #aufctflationen bereit. Oberärzte finb 
angefleüt, roefcr>e baö gefammte ©anitatStoefen ber Staunen 
üBerroacr/en unb roiffenfdjafrticr) Beobachten. Die auf biefe 
ffieife erhaltenen triffenfcr)aftUcr)en 3ufammenflellungen $aBen 
fcr)on ju t)oc^ft mistigen unb Rumänen (Einrichtungen geführt. 

429. SRuffen fi$ bie Gifenbaljitbeamten nod) getviffeit ©orfflrtfte* Heibfi? 

3n Deutfcftfanb, ffranfreict) unb Belgien ifl bie Uniformi* 
rung ber Beamten faft atlentljalBen Bio in bie unter Pen Gate* 
gorten berfelBen burdjgefütjrt. 3n (Snglanb $at man f!d), 
praftifdt)er für ben wirf Heften Dienjl, mit Uniformirung ber* 
jenigen Beamten Begnügt, bie mit bem SßuBltfum in 33erüi}rung 
fommen, unb ben anbern Bfo8 geroiffe^lBjeidjen gegeben. Die 
Uniformirung berBugö*, @tation$* unb 93a(jnpoli$efBeamten 
ifl notBroen&ig, unb aud) bie (Srflrecfung ber Uniformirung 
auf bie £anbarBeit leiflenben Stoffen tjat, Befonberö toenn bie 
Betreffende Uniform einfaßt) ifl, getoiffe 9?oqüge für bie milf* 
tairi[cr/e (Straffheit beöDienfleö, baBei aBer aud) triebet manche 
OiarfjtBeile» ÜWit ber Uniformirung ifl unwmeiblidj flrenge 
tfinorbnung in diangclaffen oerfnüpft, bie« tylnbert bie freie 
unb ofonomifer/e Q3erroenb Barfeit ber Gräfte ber Beamten unb 
giBt ju Differenzen öieler 9lrt $lntof?. Die Uniform ber uns 
reren, #anbarBeit (eiflenben Stoffen, r)inbert biefe am 2lnroenben 
iftrer Gräfte, benn ba mit (Schonung iljrer Uniform, bie meift 
niefit fo troBIfcil ifl, a(3 baö 9(rBeit8fleib beö <$anbarBeitert, 
and) nieftt unrein ober jerriffen fein foll, pefunläre unb bienjl» 
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lidje 93ort$ei(e toetfnüpft ftnb, fo ttnro natürlich jebe Arbeit 
tbunlidjfiöermiefcen, bie ber Uniform fdjabenfönnte, ja felbflrer 
Aufenthalt im greien Bei übelm ffietter nurb auö biefer ütüfc 
ftcr)t meljr gefreut. $)ie Uniformirung ber untern ^Beamten* 
cUjfen ift ba^er nid)t öfonomifdj, roenn bie Uniform nid)t, 
toie in granfreid) meiftent^eilö, nur in gfeidjgefcfynittener 
S3toufe ober3acfe unb gleicher SHüfce befielt. Ungemein groeef* 
mafjig ifi bie, burd) t^re feraftifdjen 23ort$eüe fremriUig jur 
Uniform geworbene, SBeffeibung ber unteren 33a$nbeamten, 
SBeicrjenfieu'er, SBremfer, 23a()nn?ärter in@ng(ant>, bie in grau? 
braunmandjef*ernen£ofen uni> 3acfen unb (aefirter üflüfcc mit 
Kummer unb ben SBudjftaben ber ©efeüfdjaft befielt. 

430. 3Bic finb bie Uniformen ber (rifenbot>nbcamten bef^offen? Sie ift 
der fflottfl ber Beamten bnrrfc fte angebenlet? 

(§8 gibt jur 3 f i* taum fo vielerlei mitttairifd)e a(ö (§ifens 
bafynuniformen, faft foöief 2ftetl)ot>en, bie Otangdaffen ber 
ßbatgen ber Beamten anjubeuten, al& Joannen fefbfh 3n 
(Sngtanb ift, n?ieber feljr praftifdj, für alit Grifenba$ns$o(i$eU 
beamte, @djaffner k» bie Uniform ber föniglidjen (Sonftabfer 
im ganzen Sanbe fefigeljaften. Jtein OCeifenber fann ftd) tau* 
fdjen, an roen er fldj in feinen Angelegenheiten $u ivenben bat» 
3)ie £)ber:93eamten finb bort gaS nicr)t uniformirt. Auf bem 
kontinent öerläpt ben JReifenben gteicr) jeber Anwalt in ber 
Q3erfd)iet>enl)eit ber Abjeidjen. 3n grranfreicr) ifi ber Dflang ber 
»-Beamten metji burdj bie AnjabI 93orben um bie Ütfüfce, bie 
©tteferei auf bem fragen angebeutet, 3n Preußen betient 
man jtd) ber tntfitairifdjen Abgeidjen : dvaufetteS, ©tieferei, 
£i§en k. 3n Oeflerreic^ unb (Sadjfen mentet man bie eins 
faseren unb too^tfetteren ofierreid)ifd)en 9J?itttairabjeid)en an, 
bie ben »Jiang burdj ©reite ber 33orben unb An$al?( ber (Sterne 
auf bem fragen anbeuten* tyier unb ba finb JBureau*, f&af)n* 
unb Buflbienftyerfona! burdj bie garben ber üibdt jtuecfmafjfg 
gefdjieben. $)er $)egen feblt M ben tvenigfien beutfdjen ßifen» 
bafynuniformen* Afö 33eifpiel geben tvir in 3tadjfieljenbem 
einen furgen AuSjug auö bem confequent burdjgebitbeten Uni« 
form-^egufutto ber fac^ftf^en <5taat&baf)n. 
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3)ie$ Unifornudirgufatio Beginnt Bei beut SinangsSRinißer, 
atö työdtfiem <5Bef be8 (8ifenBa$nn>efen8 unb e$ umfaßt bie I. 91B* 
Leitung in 3 Waffen, bie 9latr)e beS aRintfteriumö , bie nur 
4>ofuniform tragen. $ie eigentliche (StfenBa^n « Uniform Be* 
ginnt mit ber 

IL 9lBtr)eiIung. 

4. Klaffe. (SifenBar)n*$)irectoren. 

Scr)njar$fr SÖaffenrocf , grün aufgefdjtagen, mit 
roeigenOMaUfnöpfen. 'JlufbemÄragen l%3ofl 
Breite breifadj gefireifte SUBertreffe, auf Den* 
felBen Drei golbene (Sterne* Sdjroar$e *Panta* 
tone, breiecftger <&ut, $)egen mit ftIBernem ®riff 
unb Portepee» 

5. ßlaffe. Qlffefforen Bei ben $)irectionen. 

©leider 9ln$ug , jebodj nur jn> ei Sterne auf 
beut fragen. 

6. ßtaffe. £>Ber*3n|>ectoren be« Q3etrieB«. 

SWafdjinenmeifter. 
©leidjer 2lnjug mit einem Stern auf bem 
fragen. 

TU. 9lBtr)eitung- 

7. Stoffe. 2lBtr;ei(ung§-~ unb 93etrieB8*3ngenieure. 

Safffrer. 

*8udjr/a(ter. 

3afyfomfter. 

$)tvection8sSecretaire. 
©teidjer 9In$ug , jebodj nur jroeiftreifige 
93ort>e auf bem fragen unb brei Sterne. 

8. Gfoffe, Sectionö^ngenieure. 

93ar/nr/of$;3nfpfctoren. 

©üter-^Berroalter. 

Otedjnungöfütjrer. 

üflafcrjtnenmroattungd^Äfftfienten. 

ÄaffenüerroaltungS'Qlfjtfxenten. 

Oiegifhatoren* 

5Birt^f(^aftös3nfpectoren» 

©leider 9ln$ug mit §tt>ei Sternen. 
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)• ßtaffe. 3ngenieur 5 9ifftftenten. 

SSorftanbe Heiner 93a$n$&fe, 

Ober* ©djaff ner. 

93itteteure. 

©üter*(§rpebienten* 

®e£acf=(£ri>ebienten* 

gocomottofüljrer. 

*RedjnungS*5ifftf*enten* 

(grpebienten im ^auptbureau» 

3>legra£ljens3nfpeetoren. 

©teid)e JUeibung mit einem (Stern. 95ei ben 
£)ber:©d)affnern ift, »ie Bei allem mit unmit; 
telbarer 93etrieb$füfyrung betrauten Sßerfonal, 
ber s Jto& fcon tyellbraungrauem $udj. 3)ie 
ßt>er=<Scf)affner tragen Saften jum 2hifbett>aljs 
ren ityrer Rapiere. 

IV. 2(btt>ei(ung, 
0* Stoffe. £)ber;$8al)mvärter» 

2lfftjienten beim ®üter- unb ©epäcfroefen. 

grrad^teinnetymer unb Sradjtbrieftrager. 

$acfmeifter. 

ffißagemeifter auf ©üterboben. 

23obenmeiffrr auf ©üterb&ben 1. GL 

©üterfdjreiber. 

©djirvmeifter 1. GL 

Oiijcfe &on graubraunem $ud), einfache Jfcra* 
gentreffe, brei ©terne* $)ie 5lfjtflenten tragen 
fd^rcarje dlodt mit gleichen 2lb$eidjen. 
1* Gtajfe* (Schaffner. 

©üterbobenmeifler 2. St. 

©djirvmeifter 2. GL 

99ureau* unb Jtaffenbiener. 

3>legrap$iften. 

@d)irrmeifiers©el?itfett. 

Sortiere. 

Jtoffertragcr unb 5luflabers93orteute* 
©raubrauneriftoä mit einfachen treffen unb 
gm ei ©ternen. 3)ie 9luflaber unb Sßatfer tragen 
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im Dtenfte 3acfen mit ffiafcpenfntyfen, grünem 
fragen unb9(uffd)lagetu Die Sortiert tragen auf 
bev Q3ruft ein©d)tlb mit Dem SBortt: „Sortier". 
12. 6(afff. %m*<&d)afintx. 

SÖagenfd^mierer, bie ben 3«9 Begleiten» 

93afynn?arter. 

©ftdjentuärter. 

^oafwägev. 

©ignahoarter. 

gauter unb 2lufroarter* 

Jfcoffertrager unb 3(ufiaber. 

Jfcutte in *8urnu£form bon graubraunem $u<$, 
grün aufgefdrfagen, mit einem ©tern auf bem 
fragen* Die Jtoffertrager tragen Silber an 
ber 3Rü|e mit ber Sluffdjrift : Äoffertrager ber 
(Sadjf. <§taat«eifenbafyw Die Safyitoartcr tra* 
gen Üflüfcen ober breitranbige, graue <§üte mit 
großen Ziffern t$w <5tation6nummer. Die 
ÜWü$en bon öfxfrret^tfc^er gform aller ^Beamten 
finb fdjtvarj, mit metjrfadjen ober einfachen filber* 
nen unb grünen Knuten, je nadj bem Sftangf 
beö Beamten, befe$t. ®om baran beflnbetfld) ein 
geflügeltes fUberneö 9^ab unb eine Agraffe »on 
@ttberfdjaum mit toeigem unb grünem ^ontyon. 

4SI. 9Rüffen fi$ bie Beamten bie Uniform felofi oef Raffen? 

Die oberen Beamten ja $ bie unteren ermatten genujfe, auä* 
rcidjenbe, 93ef(eibung8ge(ber unb ein befonberö hierfür ange* 
ftellter ^Beamter, 9Birt(fd)aft3infpector genannt, beforgt ifyneit 
bie regufattamaßigen Jtteibungäfiücfe ju einem befHmmten 
greife. 3ebe8 Jtfeibunggflücf fyat eine geroiffe, borfd)riftma§tge 
3fit ju Ratten, wirb e$ eljer berborben, fo ifi ber <§d)abe ber 
beö Beamten ^ fann er eö fronen, fyart er ©etb. 3eber 89«* 
amte ljat ein ©cttetbungöbudj, in weldjeS i$m bie greife, 
Dauer u. feiner Uniformjtücfe eingetragen unb in bem i$m 
boltfianbige Oiedjnung über feine 93er$aftnijfe in biefer S3e* 
jiebung geführt nrirb* 5llte$ bie« befovgt ber SBirtfcfdjafH* 
infpector. ®cn?iffe JUcibungSftficfe bon frecieflem ®ebrau<$: 
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sßelgfiiefeln, gro&e $el$e, SBojferfhefeln k. finb meifl Eigen* 
tf)um ber 93ern>altung unb toicfe »erauSgabt fte ju einmaligem 
ober ©aifongebraud} an bic betreffenben 93eamten. 

432. 3fi ber OrganiSmu« ber (gifenbabnuertoattung nacnt^alben ber eben 
borflefteate ? 

3m Allgemeinen, in $)eutfdjlanb roenigfienS, fo $iemlidji 
im detail unb felbji in einigen tyau^tfa^lidjen Einrichtungen, 
weisen inbe§ bie Organismen öieler 93al)nen, befonberS nad) 
ben oerfdjiebenen £änbern, baöon ab* $)er englifdje £)rganiS= 
muß jeidjnet ftdj burd) grofje Einfad^eit, lofe 33egrenjung ber 
®efd)äftSfreife, fo ba£ biefelben Gräfte nad) 23ebürfnijj fefyr 
»erfdfyieben »ertoenbet h?erben fönnen , bat)er burdj bie größte 
öefonomie auS. 5Die Englänber finb immer nod) bie ÜJJeifter 
im iBauen unb betreiben ber Eifenbal)nen. $)er fran$ojtfd)e 
Organiömuö dja rafteriftrt fidfy burd) ßentralifation ber leiten* 
ben ©eroalten im £auptpunfte ber 25abn» 2Hit öortreffüdjen 
(Einrichtungen, §. 93» ber Einführung beS SantiemetoefenS 
im ©rofien, $aben jie ben Einfang gemalt , toätyrenb baffelbe 
in $)eutfdfytanb hn gennffen Srandjen beS$)ienfieS fdjon lange 
cutthnrt Sorben ift. 2ttit bem 33erfdjmel$en (guftontren) Sied- 
ler 23a$n»ertoaltungen $u einer großen finb fte, $um 33ort$eile 
ber Angelegenheiten il)rer S3a^nen, ben Englanbern gefolgt. 

433. 28a0 »erfieljt man unter Tantieme nnb Xanti&memefen ? 

. ÜWit bem 2Borte „Tantiemen" werben , Je nadj ben 93er* 
tjältnijfen, 2lntfyeile am föeingehrinn einer Unternehmung, 
ober an Erfparniffen gegen gemiffe frühere SSerbraudje, be* 
getdjnet. S)aS rationelle, moralifd) am befien begrünbete, 
nad) atlen didjtungen bie meifle ®id)er$eit gen?ät)renbe Elfen* 
batjnoertoaltungSfyfiem ifi baS $anticmefyftem, inbem baburd) 
gleidjfam baS 3ntereffe ber ©cfammtunternefymung gum $ri* 
batintereffe iebeS einzelnen Beamten gemacht ttrirb* 3)aS San* 
tiemefyjfcem ber 93ertraltung fagt : 

9Son ben SS Ortzeiten ber ©ertoaltung foll ber fo unb fo 
oielte $$eil, nadj bem unb bem SOTafjßabe (ber am befien ber 
ber feflen ©ehalte ifi, bie hierbei niebriger als fonfl fein fen* 
nen) unter bie ^Beamten ber 99a$n »erteilt werben. SRtn 
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f ann Tantiemen »on brutto- unb Nettogewinn, ober öon ben 
tfrfparnijfen geben. 

3m erflen Satte fcftgt eS : 

33 on ben (Sefainmteinfünften ber Q3atyn fommt ber unb 
ber *J$rocent?a$ unter bie Beamten , nac$ ÜKajjgabe ber «$8$e 
ifjrer ©ehalte, jur Verkeilung. 

£iefe gorm ber Tantiemen iji fe^r bequem auSgufufyren, 
bod) burd^auö nidjt oort$ei($aft, weilfie bie *Ä u 8'g ab en gang 
aufier (Spiel lägt. @8 wirb in biefemjjatte brm Beamten, »om 
©tan&punfte feineö Sntereffeö, gleidjoiel fein fönnen, ob mit 
>3lu3gabe »on groei Bulben nur einer gewonnen wirb , wenn 
nur bie ©efammteinnar)me fteigt. 

QSorireffüd) ift bte zweite &orm, Die 2lntt)eife bom «Retto* 
gewtnn oerfpridjt unb fagt : 

Vom Ol e i n g e w i n n e ber Verwaltung, nadj 3lbgug alter 
.ftojten, fommt ber unb ber 5lnt$eil an bie Veamten gut 93er* 
t&etlung. 

v&iev teuftet eö jebem Veamten ein, bafj auö jebem Ver* 
fcfyre, ben er ber Val)n julenft, t^m ein on gerne jfener93ort$ei( 
erwad)ft , &om greife jebe$ Verbraudj$gegenftonoe8 , ben er 
fpart, ein $l)eil in feine $af$e fallt. 3eber Beamte, öom 
bödmen 6i3 §um niebrigjien , wirb bei biefer Sorot ber 93er* 
lebenbigung beö (gtyjiemö bejirebt fein, ben Verfe^r $u 
mehren, bie^luöga ben ju minbern. Natürlich muffen, 
um baö lefctere Veffreben nid&t biß j$um 9lad)t$eil ber ®t$er* 
fyeit ober ber foliben Untergattung be$ ÜWaterialeö fteigen' gu 
laffen, firengere ©trafen, als bei jeber anberen Verwaltung^- 
form, auf Vernad)lafflgungen gefefct fein unb lange Qienffoer* 
träge bie gute (Spaltung beö ÜHaterialS im Snterejfe ber fBf 
amten erfcr)einen laffen. 3)iefe Rorm ber 3lnt$ei(ägewS$rung, 
bte auf ber $ari8-Ör(ean$*, ber frangoftfdjen Dfibatjn unb in 
neuerer 3^tt audj auf ber Berlin *5ln$altifdjen Va$n eingeführt 
woroen ifi, fann gar nidjt bringenb genug empfohlen werben* 

Vorzüge fjat auc$ bie britte&ormber9lnt$eittgewa$rung/ 
bie für gewiffe Vrandjen beö Sifenba^nbetrieb« (g* 93. ffier* 
brauch bon Vrenn* , $u$* unb <Sdjmiermaterial k.) fdjon 
faß allenthalben, jebodj bn weitem nid?t au£gebe$nt genug/ 
in ^nwenbung ift, fte fagt ; 
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SDiefeÖ ober jene$ 3a$r toirb, in 93e$ug auf bieSluögaben, 
aU 9ßormaljal)r, ober ein ^rocentfafc bei* (£innaljme roirb ald 
Sßormalfafc für bie 2lu$gaben angenommen. Q3on ber (Summe 
nun, um tt>eld)e bie 9lu$gaben fiinftig barunter bleiben , er* 
galten bie ^Beamten einen gettnffen tycil. 5£)tefe JJorm oeran* 
laßt jur ©parfamfeit, fpornt jebodj nic^t an, jur Hebung be& 
3Jerfe$r$ beizutragen. (Sie in oa8 detail ber einzelnen Jöran* 
djen burd^u führen, ifl fefyr fd)tt>er, ba feiten, bei bem 3nein* 
anbergreifen be8 ®an$en, bie ßarfparniß in jeber berfelben feft* 
guftellen ifl. 

(93ergleidje beS ^erfafferö (Schrift : „$a8$antiemefyjtem". 
ß^emnifc, (Srnejii 1849.) 

434. 28a0 berftetjt man unter gufioncu öcr <Hfcnba$nen unö Sifenftaljn» 
toerkDattnno ? 

(§8 fonnte bem praftifdjen ©inne ber roejHidjen 4 Jiadjbarn 
<Deutf$lanb8, ben (Srjgtönbcrn unbgran$ofen, nid)t entgegen, 
baß eine (Sifenbafyn unter um fo ungünftigern Q3er$altniffen 
betrieben ttrirb, je für$er fie ifh 3)ie Soften füi ©cneral^er? 
tealtung jtnb biefclben Ui einer fur$en tvit bti einer langen 
23abn$ ber 93etrieb8parf einer fur§en 23al)n muß, außer allem 
23er$ältnijfe $u ifyrer £änge, umfänglich unb fofifpielig fein k. 
Serner ijl eine fleine 33afyn, ja feibft ein ßompler fleiner 23a$= 
nen, madjtlofer ben ßoncurrenjöerbältniffen gegenüber, al& 
lange Linien unter einer 93ern?altung, mit benen baö tjan* 
beltreibenbe $ublif um lieber oerfe^it , als mit 2lneinanber* 
rei^ungen fleiner, mit benen e8 ftd) natürlid) fdjnneriger ber* 
l?anbelt. 9lud) ip bie ^uönufcung be§ 39etrieb§material8 bti 
festeren unoorttyeilfyafter. @8 befcfyloffen batyer $unäd# bie SSer* 
Haltungen einiger f leinen 93a^nen in (Snglanb, bie an bie große 
£onbons93irmingtjam-®af)n$meigten, inbiefer aufjugefyen. £)ie 
©irectionen traten ab, fä'mmtli^e iRecfcte unb ^fli^ten gingen 
auf bie 93ertt>altung ber großen *8al)n über, bie39at)nen n>ur* 
ben (Sigenttyum ber großen unb eg bilbete jid) eine ©efellfdjaft 
öon ©efellfäaften unter bem tarnen ,,North-Western-Rail- 
road-Company". £>a ber Srfolg für bie fämmtlidjen bettet« 
ligten Linien, große roie fleine, ein fe^r vorteilhafter »ar, fo 
vergrößerte ft<$ bie Q3erfdjmel§ung balb unb att* ber 122 engl* 
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SKeilen langen 2onbon:33ttnitngtjam'Q3aljn würbe ba* ie$ige 
gewaltige *tte& t»on 820 engl* SKeilen Sänge, auf bem taglidj 
2 1 S 3üge erpebirt werben, tiefem IBeifriele folgten fafi aöe 
englifdjen 93at)nen, fo ba§ in jenem £anbe bte <§unberte &ou 
(gifenba^ngefellfdjaften ftd) in ge§n grojje unb etwa gmangig 
Heine Verwaltungen gufammengegogcn tya&en unb fafi taglid) 
abfortnren bte elfteren nodj, burdj flauf unb freiwilliges 9luf* 
geljen, Steile Der lederen, 9letynlidj gefdja^ e8 in granfreidj, 
wo Die vg>auptrouten mit allen ifyren Sßefcengwetgen in ben 
*&änben »on einigen wenigen , gum $l?eif großen unb fefyr 
mächtigen ©efellfdjaften, 10 an DerSa^l, finb, 3)te Verrieb«* 
fojien ftnb baburcr) in Grnglanb auf burdtfdjnittlld) 47 , in 
Srranfreidj auf 46% ber Bruttoeinnahme ermäßigt worben. 
3n 3)eutfcr)(anb, wo im ÜWittel bie 2lu3gaben nodj über 50% 
ber Bruttoeinnahme ausmachen, ^tnberten (Sinflüffe, auf bte 
l)ier einguge^en ntc^t ber $la$ ift, bi$$cr, g um 9?ad)tl?eile aller 
furgen Linien, ba3 3uftanbe!ommen größerer gfuflonen , mit 
benen inbefj gur 3«*/ auf bem linfen JR^einufer, ein 9lnfang 
gemalt gu werben fdjctnt. 

435. etefcen bie eifenbafcnoefeafflaften in 3>entf0Ianb gang ifoltrt »01 
einanberba? 

9Mn ! (S8 tyaben ftcf; Beträchtliche flngatjlen bon ©taat$* 
unb ^rtoatbabnen gu öerfdjiebenen Vereinen gufammengegeBen, 
bie ftd) gur &orberung gemeinfdjaftlidjer Verfe^rtantagen, 
über gewtjfe gemeinfame ülttafinatymen, g. V. S)urd)geljen Der 
S^agen, $)urcr)abrefftrung ber@üter über bie fammtüdjen »er* 
einigten Sinien, gemeinfcr)aftficr)e ViUetö für bte^affagierejc, 
geeinigt r)aben. (Solche Verbänbe ffnb: ber (Rorbbeutfd>e, 
ber üttittefoeutfrfje, ber9^orbbeutf^^^einifc^--8frang6flf^e / ber 
Oftfriefifd&^^ttringifc^e, berOfifrteftf^^^einif^e, berOtyei* 
nifös$fyüringifdje, ber Oi^einif^-^Büringif^sBelgif^rgfran* 
goflfdje ic» (£$ ift unjrrcitig burcrjbtefe Vereinigungen außer* 
orbentlidj Viel für öfonomifc^e5luönu|ung ber Vetrf ebtyarfe, 
Vcfdjfeuntgung ber Veförberung, Vequemlidjfeit be« Oteifen* 
unb Verfenbenö, SBo^lfeil^eit be« $ran8port« ic. gewonnen 
worben, bodj fommt bie SBirffamfeit ber leidjt lösbaren 93er* 
btnblicr)feiten öon bergleidjen Vereinbarungen, benen bod) ber 
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teitenbe, madjtBegaBte ÜÄittetyunft fetylt, in feiner ©eife 
ben ©ortljetlen gleich , n?e(cr}e bie nnrttidje QSerfcfymefjung ber 
Snterejfen bon 93aljncompleren, ba$3ufammenflie§en &on $e*s 
fiütfelten 33ertt?altungen in einem gentium bc ö 9&oKen8 unb 
JDrganijtrenS Bietet» 



gtoölfies JtaptiH. 

Statiftifdie ttjatMeit. 

<Stattjiifc$e einleiten. 

<§tatifhf ijt bte $Biffenfcf)aft, n>e(cr)e in 3^^en' auäbriicf; 
Bare $r;atfacr)en ber Bewegung beö 93öfferleBen$, ober eintet« 
ner QtotiQt ber Jtultur, fo jufammenjteKen leljrt, bafj ftdj ba* 
rauS allgemeine *Refuttate unb ©efefce tjerleiten lajfen. 

£>ie ©tatifii! beö @ifenBatyntt>efen3 roirb ba^er bie3al?tot/ 
toeldje bte SSerf e^rlmaffen unb beren 23enjegung unb Sftidjtung 
auSbrütf en, ferner biejenigen , tvffcfte baä S3er^alten ber $er* 
fonale, ber Sl^arate unb SSauten Bejeidjnen, in fotdjer $ßeife 
jufammen^ujieUen tyaBen, bafi ftd) au$ bem allgemeinen err;al* 
tenen ORefuftate ©efe§e unb 9^ati)fdc)(äge für 93enr>altung unb 
93el)anbfang be§ (SifenBafynnjefenS herleiten laffen. 

Um ©leidjeg mit ©(eifern dergleichen §u fönnen, rebucirt 
bie (Statifli! bie (Srfdjeinungen ber 23etoegung auf @infyeiten* 

$)ie ©Inletten, mit benen bie (StfenBatjnfratijiif ju rennen 
pflegt, jinb folgenbe: 

3Me ßentnermeile l)eifit ein ßentner eine ÜWeile roeit 
trantyortirt. 

£)ie ^erfonenmeile ^eifit eine $erfon eine SWeile toett 
tran&portirt* 

£)ie 9ldj8meile §eifjt eine 9ldjfe Belaben ober unBelaben 
eine 3Kei(e toeit ge fahren ♦ 

(Sine SB a g e n m e i l e ^eifit ein SBagen , gleidjöiel melier 
ßonfrruction, tinc 3Keile mit gefahren. 
». OBe&e*, ©ifcn&a$n»efen. 2. 9lufl. 20 



806 3»ötftrl Äofite!. 

S)ie S o c o m o t i ö m e i I e tyeißt eine Socomottoe burdj ben 
Kaum einer 3Keite fceteegt. 

3)er 6 e n t n e r ifl ein ©etoidjt öon 50 Kilogramm Sdjtoere. 

5Dte geograp$ifdje 2Heile ff* eine SBegffrecfe *>on 7420 
3Hctre3, ober 13,240 (Stten, ober 22,842 J>ar, 8fu§, 

(Sin tfilomctre ift eine ffiegfhecfe öon 1000 SRetre* ober 
17G5 (SHen ober 3078 pax. jjufu 

(Sine engfifc^e 3Keite ifl ein ffiegmaj? bon 1609 aRetrel, 
2839 (SUcn ober 4956 par, &ufj* 

(Sin 9Wctre ij* ber 40 mtttionenfie S^eil beS UmfangS ber 
(Srbe, auf bem üfccr SßariS getyenben SReribian getneffen* 

(Sin Kilogramm ifl baS ©etoic^t eine* Surfet« bejHHirten 
SSafferö, bejfen <Beitt y 10 SRetre grofj ifl- (Sin SoUpfunb iß 
ein fyal&eö Kilogramm. 

@ntn>rcfelung be8 (5ifenfca$ntt>efen$ unb SJau 
ber 93a$nen* 

(Snglanb Befaß im 3atyre 

1801 76 engl. «Weilen Äo^lenBa^n mit $ferbe*etrte& 

1804 127 // * u n 

1810 184 n t, „ „ 

1812 222 '/ n « u 

1815 236 

1819 292 £o#enB. m. «JJferbefcetr* u. »ocomot.MtefhGonflr. 

1825 450 // * " * 

1828 517 * // * u 

1829 Eröffnung ber 2toer}>oot* unb gHan^efter^a^n. 

1830 602 cngL 3Hln.23a$n m. Socomotto* u* $PferbeBetr. 
1834 868 « // « 

1839 1130 « // « * 

1840 1556 ii ii 'i » 

1841 1717 

1842 1857 // « « * 

1843 1952 ii 

1844 2148 * ii ii u 

1845 2343 

1846 2765 « « • » 

1847 3603 « » 
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1848 


4478 engten, ©afrttm Socomotto* u* $ferb 


1849 


5447 - 


1850 


6308 


1851 


6698 


1852 


7076 


1853 


7512 


1854 


7803 


1855 


8116 


1856 


8506 


1857 


8942 


1858 


9323 


1859 


9883 


1860 


10433 



807 



<$>\t% Se$eidjnet eine (Snttotcf elung , treibe in ben legten 
30 3a$ren gleich fommt ber Eröffnung fcon einer englifdjen 
«Weite S3al)n taglidj* 

SDic 93al)nen Bebetfen baö Sanb mit 4 / 10 geograpljifdje 
«Weile 93a^n *ro D 3KciIe. 

Sa0 ßnbe 1859 bafür öerauögafcte Sanität Betrug 322 
3KiiL £tb. (Sterl- ober na^eju 2222 2Ril(* Später, fo baf? bie 
englifc^e «Weile 93a^n ungefähr 225,000, bie beutfdje gleite 
1,050,000 Spater foftet, 

Belgien Befafi im 3a$re 

1835 20 tfilomctreS <Staat3*<8tfenBa$n* 



1836 44 




1837 144 




1838 256 




1839 309 




1840 332 




1841 378 




1842 438 




1843 492 




1844 556 




1853 556 




1855 556 




1856 558,5 




1857 567 




1859 590 


/ ii 



20 i 



2lu§etbem $atte Belgien Senit* im 3fe$te 1854 1471 
ÄtlomctteS <Pttoatfra$nen conceffiontrt, fctm benen 1853 559, 
1855 841 unb 1859 1401 Ättomette« in »etrtefc toatcm 
£>ie ©efammtfönge brr feetrefenben 99at?nm Betrug ba$tt 
@nbe 1859 1991 JWometted, b. i, pn D «Weile 3,7 äilom. 
= eine tyatbe beutfdje STOetle» 

©efoftet $a6en btefe Sahnen 255,562 granc« per £ito* 
mctte. $)ie $rtoatfca&nen tyatjen in (Summa 305 OBUUonen, 
bie Staatöba^nen 204 3Rtfl. grancö gefofiet. 3>te betrifft 
SWctle f ojtet bemnac$ 505,000 tyaltx. 

5Die beutfdjen Sahnen enttutcfelten fid) in na<$fie$enbeiit 
3Kaaj?e» <£eutfd)(anb Befag 



1S26 


7,02 3»eilen Stotytnh. 


mit $fetbe6efrte6. 


1830 


14,52 


// 


ii 


// 


1832 


38,52 


// 


ii 


» 


1835 


39,52 


ii 


Socomotfo* 


u* $ferbefea$nen. 


1836 


48,52 


ii 


» 


// 


1837 


49,(51 


ii 


// 


n 


IS38 


51,40 


ii 


» 


ii 


1839 


88,63 


H 


» 


u 


1840 


117,53 


ii 


// 


# 


1841 


179,81 


n 


n 


n 


1842 


215,96 


ii 


« 


ii 


1843 


226,84 


ii 


« 


ii 


1844 


338,90 


ii 


// 


ii 


1S45 


425,63 


ii 


// 


n 


184G 


466,28 


ii 


ii 


ii 


1847 


615,50 


ii 


ii 


ii 


1848 


709,32 


ii 


ii 


U 


1849 


794,81 


ii 


ii 


ii 


1850 


867,51 


ii 


ii 


n 


1851 


910,62 


ii 


ii 


ll 


1852 


973,91 


ii 


ii 


« 


1853 


1050,21 


ii 


n 


u 


1854 


1176,12 


ii 


ii 


9 


1855 


1302,79 


n 


ii 


tf 


1856 


1396,00 


ii 


H 


n 


1857 


1406,77 


n 


ii 


n 
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SO« 



1858 1700,71 Weiten »ocomotfo* u. SPferbeBafru 

1859 1889,34 » 

*Bon biefen 23al)nen ftnb 1256/81 Wetten Sßrtoat* unb 
632,53 Weilen <Staat8Bal)nen. £)ie 23al)nen burdjjte^en ba$ 
fianb in einer 3Beife, baß burdjfdjnittlid) fafi y e Weite S3a$n 
auf bie D Weite fontmt ©ef ofiet *aBen bie ©a^nen 1050 
«Witt* 3^ato ober 555,000 Steifer per Weite* 

SBie öerfdjteben iifcrigenS bie 9lnfagefofien finb, geigen 
fotgenbe ©eifytefe : 

(SS foflen per Weite 
bie Oeflerreic^ifc^e füblidje <§taat$6atyn 
« «&amburg=93ergeborfer 99al)n . ♦ 
I» 9tyeinif($e ♦ .♦♦♦♦. 
// ©adjftfd^aSitymtfdje (StaatSBa^n ♦ 
« £)ejierreidjtfdje n&rbttdje @taat8Bal)n 
// ©raunfdjtoeigifd^e @taat$Batyn 
" 9iürnBerg=gürt$er $8af)xi • ♦ ♦ 
« gftenbSBurg^eumunftersaBa^n ♦ ♦ 
3Bo#feiter ftnb bie mit <ßferbefraft 
Betriebenen 23a$nen : 
// 3hibtt>ei8s8in§=@munbsa3al)n ♦ ♦ . 
// ßottBu$=@djh?tetoc!6fer f8äf)ti . . 
» gSuf^t^raber 33a^n ♦ ♦ . ♦ , 
gfranfreidj Befaß im 3a$re 



1,149,353 ^tr. 

1,102,655 // 

709,302 // 

777,020 // 

459,741 « 

315,423 // 

124,000 // 

120,993 // 



118,700 
79,000 
37,037 



1828 
1830 
1834 
1837 
1839 
1840 
1841 
1843 
1845 
1846 
1847 
1848 
1849 
1850 



18 JWom. Jtotylen* u. $PferbeBa$nen* 
33 « « 



142 

161 

243 

430 

569 

827 

880 

1320 

1830 

2222 

2861 

3013 



Socomotto* u. 



tio 







3»6!fttf Stapittl. 




1851 


3558 Ättom* Äocomotto* 


u*$ftfbr6a$nrtu 


1852 


3880 


u 


ii 


// 


1853 


4063 


ii 


n 


u 


1854 


4662 


ii 


n 


H 


1855 


5539 


n 

• 


ii 


a 


1856 


6197 


ii 


u 


1857 


7460 


ii 


ii 


ii 


1858 


8679 


ii 


ii 


u 


1859 


9235 


ii 


ii 


n 



@3 fommt bal)er in granfrctd) auf bie DäRetle *anb 
natyeju 1 Jtilom. ober circa y 8 einer beuifdjen Weile SJafti* 
£>te Joannen $aben 3600 2MU8franfen ober 960 3RHL$tyi* 
ler, b* t. circa 7—800,000 Später *>er beutfdje SReile ge.- 
foftet, 

®an$ (guro^a befafj an £8a$nen für SPajfagiertranfyort: 
im 3al)re 1820 . ♦ 66,2 SWetlett, 



1830 . 


159 


1840 . 


♦ 536 


1850 ♦ 


♦ 3230 


1854 ♦ 


♦ 4420 


1859 . 


♦ 5800 



9tm fdjnettfien enttoicfetten fidj bie (gifenba^nen in ben 
^Bereinigten (Staaten öon 9lmerif a, btefetben befahlen : 
1820 bie erfte 93a§n fcon 5 JWometreS, 
1829 tourben 29 Stilom. $ferbebabn eröffnet, 
1S35 erft überga6 man 175 Jtilom ♦ JBatyn fiir$Paffa* 
giertranfyort bem betriebe. 9Rad& einer 5$S* 
tigfeit fcon 15 Sauren betrug bie 85nge ber 
93a^nen : 

5590 engftföe «Weilen, 
6565 u n 

8664 // 
10,814 « 
11,540 * 
13,214 // 
__ 17,818 n 
mm* 1855 21,440 « 
•&> w 1856 24,290 » 



1848 
1849 
1850 
1851 
1852 
1853 
1854 
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1857 26,210 engttföe 3Reiten, 

1858 27,857 * 

1859 29,401 » 

1860 31,179 » ' 

$)iefe 2ktjnen Jjafcen im@an$en 11429Ril(ionen$)ol(ar8 
ober 1598y 5 ^ia-$$tr.,atfo*er9Heilenalje an 240,000^fr. 
gefoftet^ 3)iefe großen £8a$njiretfen fcebetfen baö unermeßliche 
Streal ber bereinigten Staaten fetyr ungleichförmig unb $tt>ar 
fo, baß fie im <&taatt »Jietttyorf (ber aMn Ü6er 609 äfleilen 
IBa^n, atfo fajt fo öiel tote Preußen, f)at) btdjter liegen als 
in irgenb einem europaifdjen Sanbe , bagegen auf bie üBer* 
große ftlädje ber Union, auf 162,000 beutfdje D3Weifen 
öert^eilt, nur mit 43 Saufenbttjeil üReite auf bie D Stteile 
fominen. 

Ungemein groß finb bie ÜÄaffen unb Oehridjte *>on (Srbe, 
steinen unb 93oben, loetdje Beim S3au öon 23a$nen tranö^or* 
tirt toerben. ®o nmrben bon ifyren Stellen fcetoegt auf ber : 
tfaifer*gerbinanb$*#orb6a$n ♦ 302 WiU. 6entner* 
£)tmüfc:$rager (Strecfe ♦ ♦ ♦ 342 * // 
3Wür$jufcl)lags®rajer $8ät)n ♦ 150 -/, « 
Styüringfdjen S8äf)n ♦ . ♦ ♦ 227 » « 
granffurt^reölauer (Strecke . 389 * * 
SJtyeinifdjen *8a$n • • . . 150 
8ety$ig=$)reebner Satjn ♦ ♦ ♦ 90 « » 
9lu8 bem Jtil$bi)--$unnel auf ber £onbons33irmingt?amer 
(Stfenfcaljn würben 50Hiß- gentner «oben unb 20 9RUI. (Sent* 
ner ©affer gef$afft$ jur Mauerung nmrben barin 36 ÜRilL 
(Stiicf äitQeln öertoenbet 

Ofcerfcau* 

9laä) englifdjem 0&er6aus(§tyfleme (ftelje ba8 Stalltet 
„0&erfcau"), b. $• mit fdjtoeren dienen, bie »on gußeifewen 
©tilgen getragen traben, jinb ungefähr ausgeführt : 
in (Snglanb ♦ ♦ 1800 beutföe SWeilen $8af)n. 
« ^Belgien ♦ ♦ 200 » » » 

<> SDeutfdjIanb ♦ 490 * « * ^ 

» ftranfrefc§ 800 » » ^| • 

" Manien ♦ ♦ 120 « « » 
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in ber tfomfrarbri 


i. 70 y 


beutfdje Weiten Safyu 


// Oiea^el 


6 


ii 


II II 


" (Sarbinien 


55 


ii 


~n n 


» Soöcana ♦ 


25 


n 


n * 


" Olufifanb . 


150 


ii 


// 


// Slfrifa 


22 


ii 


u n 


" $)anemarf 


20 


H 


U Ii 


» 3nbien 


170 


N 


ii n 


« Portugal ♦ 


4 


II 


ii tt 


» Kuba ♦ ♦ 


120 


II 


ii ii 


« (Sanaba 


500 


II 


tt ii 


« 6entraf--9lmerifa 30 


II 


ii ii 



3n (Summa ba$er 4482 beutföe Weitem 

9laä) beutfdjem £)6ett>au- (Styjleme, b. $♦ mit bireft auf 
Duerfdjtoetlen genagelten OSignoleö* ©djtenen: 

in 2)eutfölanb circa 1300 beutföe Wetten Bafyu 
« (Snglanb " 180 * « » 

// Belgien .» 100 " « *> 

n jjranfrcidj » 420 « * « 

« ber <5djtt>ei$ » 48 « « » 

5Da^er im Oanjen nur 2048 beutföe Weiten* 

9lad) amertf anifdjem ®Qfieme mit öer$5ttnif?mäfj ig fäjwa* 
dien auf £angfdjroeßen genagelten ®djtenen flnb auögeffi^rt: 
in 2lmerifa ♦ ♦ . ♦ circa 5200 Weilen. 
" <§ot(anb ♦ . . ♦ * 46 « 
" (Snglanb ♦ ♦ ♦ • « 70 * 
// (Sieben u* Stortoegen « 12 » 
3m ®an$en alfo 5328 beutfdje Weilen, fo baf ba$ amert* 
fanifdje (Softem ba8 ber gange ber bamit gebauten SBa$nra 
nadj fcerfcrettetfte, bagegen ba$ engttfdje baß in ben meiften 
gänbern angen>enbete ift , tt>ä$renb baö beutfdje, in jebet 99e» 
$ie$ung, bie frei weitem gertngjte 9tu86rettung $at. 

9tun liegen auf einer beutfdjen Weite *Ba$n mit mittlerer 
®ofibität gebaut, auf einem (Steife : 
10,000 Gentner ®djtenen, 

# 3,000 « anbereö (Sifentoerf, (Stühle, ®djrau* 
• % Ben, Saften w« 

7,000 ®tütf ®cfyt>ellem 
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3)a nun ungefähr 

(Snglanb unb bie Kolonien 14,277 engl, Stteiten 

ber europäifdje (kontinent 22,692 „ 

9corb* unb (Sfib^mcrüa 32,102 „ „ 

alfo bie ganje (Srbe circa 69,071 „ „ ober 

15,196 beutfdje ÜÄetlen 

S&dfyn enthalt, bon benen ein 5E)ritt^eiI alö mit 2 ©leifen öer* 

fe^en angenommen werben fann, fo begebt man feinen gro« 

fjen geiler, trenn man bie ©leiölange aller SBaljnen $u vunben 

20,000 beutfdjen ÜKeilen annimmt, auf benen fomit 

200 ÜÄiUionen Sentner dienen, 

60 „ „ (Sifenmerf unb 

140 „ ©tücf (Schwellen liegen* 

9lun öerliert, nadj belgifdjen 93erfuc§en, jebe Stteile OleiS, 
burd) jeben barüber rollenben 3«g öon mittlerem ©ettridjte, 
circa 2 $funb an (Sdjienengetmdjt, inbem fo öiel Gnfen abge* 
nufct nrirb. 3)a nun obige S3a^nen eine ®lei8lange bon 
20,000 ÜÄeiten $aben, bie mittlere gvequenj ber (Sifenbatynen 
aber 103üge auf jebem ©teife täglich betragt, fo tuerben tag* 
lid) 400,000 $fb. (Sifen an (Schienen abgenufct unb »er- 
fdjttrinb'en iß ben S3oben al8 (Sifenjtaub. Saljrlidj gibt bieö 
ein (Sifenberfdjminben öon fafl iy 8 ÜJHUionßentner* ba aber 
ber JRoji an ©djienen, SSoljen, platten unb Nägeln ungefähr 
ebenfoöiel öcr$el)vt, fo ergebt fidj ber SScrluft an (Sifen, baö 
gan$lidj abtyanben !ommt, jaljrlidj auf brei ÜÄillionen 
Gentner, 

^od? gewichtigere unb in nationalöfonomifc§er$8e$ietjung 
fcebeutfamere QäfyUn erhalt man, wenn man ben SSerluft an 
4i>ol$ burd) ba$ Verfaulen ber <Sd)n>ellen Betrachtet* Sttan fann 
feine größere $)auer ber ^djtoetfen annehmen als 7 3aljre* 
(£8 finb batjer ialjrtidj 20 «Millionen (Sdjtoellen imüÄimmo ju 
erfefcen, bie 660,000 Jtfafter 4?ol$ enthalten, unb ju beren 
(§r$eugung eine SorjtfläcJje öon 660,000 Slcfer nottymenbig 
fein tuürbe. 

3n (Sadjfen verfaulen täglich, bei einer ©feifllange bon 
circa 132 SKeilen, tncl* aller IBa^n^öfe u* geregnet, unb 
einer SDauer ber (gesellen bon 6 3a$ren, für circa 270 %f)a* 
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ler £ot$ , bie Sdjwettc nur gum fe$r niebrigen greife *>on 
% Später geregnet. 

(Stationen« 

3luj?erorbent[ic§ uerfdjieben flnb , Je nad) ber ©r&fk be$ 
ffierfetjrö, ber auf ben (Stationen abgefertigt toirb, $au$tfad)* 
lidj aber aud) je nadj beut (Softem ber ßonflruction unb 9tn* 
orbnung berfelben, bie glac^enraume ber Stationen» fflir 
geben nad$e$enb einige berfelben in fac^pfc^fn DStten: 

*8aljntyof ber Sadjf*s995tyttn Staat8ba$n 

ju 9lftftabt*<Dre3ben 497,000 DSflen. 

S9a&n$of ber Sadtf^Sdjtef* Staat$ba$n 

in *tteuftabt*S)reeben 384,000 

99a$n$of ber 2etygigs$)re$bner (Sifenbatyn 

gu 9ieujiabtsS)re«ben 346,550 * 

99a$n1)ofber Jtt>ln*ÜRinbener 93a^n gu 

3tfinben 336,200 « 

<8aljntyof berfelben 33aljn gu <Deu| • ♦ 126,000 
£8al)n$of ber üRagbeburgs£eipgiger 93a^n 

gu fceifcgig 107,840 

&atynl)of berSadjf^a^rifdjen Staat«* 

ba^n gu Seidig 264,700 » 

33a$nbof ber 93erltn Hamburger f8af)n 

gu Berlin • • • • 460,000 » 

«atynljof ber £)rlean8*33aljn gu $ari8 ♦ 775,000 » 
ßentralftation ber 93e(g if d)en 93a §nen gu 

ütfed)eln 407,000 

Station gu ©ent 136,000 » 

Sßörblidje Station gu S3riifi"el . ♦ . 212,000 » 
Station an berSonboner 93rücfe, n>o bie 

Sktynen üon 5)oöer ic. gufammen* 

laufen 192,000 

93a$n$of ber 9^ort^©eftern $8af)n gu 

gonbon (Samber $ottm Station) . 351,385 « 
SatjntyofberfelbenSa^ngu&mningljam 41,850 » 
«Heue Station ber „©reat Moxtf) of (Sng- 

lanb" gu fconbon 1,087,000 » 
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5Die Jßerfonenfcatfen t>ebe<fen glasen auf ben 93a^tt^öfen: 
ber ÜBagbeburg*2eityiger 23a1jn $u £ety$ig 16,896 D ßüetu 
ber JWtns2Rinbener 93a$n $u 2)eufc ♦ 10,800 
ber 8eip$ig*£)regbner 33atjn ju 3)re$ben 17,545 
bcr ©äd)|><Sd?tef* S3a$n ju 2)re3ben . 14,000 
unb e$ tourben ungefähr in ben legten Sauren an aU unb 
gugegangenen JRetfenben jatyrtidj erpebirt : 

in ber £atte ber erjlen Saljn 250,000 $erfonem 
// ii " * jtoeiten » 420,000 « 
»' n ii « brüten '/ 400,000 « 
• ii " " öterten « 380,000 
@e1)r große glasen bebeefen bie QBerfftatten : 
ber ^ariö^Orleanö^a^n ju $ari$ mit 171,000 D(£Ken* 
ber (Staatöba^nen in Belgien $u SWedjeln 

rteBfl bem 9trfcnaf unb ben Sirmifrn 175,000 
ber ÜÄiblanb ßountieö (Sifenbafyn ju 

$erbty 69,000 

3m@anjen finb bie englifdjen, belgifdjenunbfranjofifdjen 
SBa^ntyofe, im 93ertyältni{? $u ben barauf bewältigten £Berfe$? 
ren, öiel Heiner al$ bie beutfdjen, auf benen baburdj, baß ber 
SJerfeljr $nrifd)en ben einzelnen ©(eifen nur mittels langge* 
flretfter ©eichen, jtatt ber in jenen Sänbern in 9lntt?enbung 
fommenben 5Dre{?fdjeiben unb ©(eiöfarren, »ermittelt wirb, 
unb eine Beträchtliche 2ln$aJ)l ©leife immer für ba$ £8erfd?ie* 
Ben ber SÜagen frei gehalten werben muß, über bie Hälfte ber 
©leidlänge an nufcbarem Staum berforen ge^t. 

£ocomotiöen. 

@3 gab in $reußm im 3atjre 

1859 1259 @tud Socomottoetu 

1860 1362 // // üon benen 

854 ii $erfonenmafdjinen, 
508 * Sajimafdjinen waren* 

5Die lei^teften üttafdjinen wogen otjne ffiaffer unb Soaf* 
120 Centner, bie fc^werjlen mit fedjö labern 640 (Sentner* 
2)a$ ©ewidjt son ©ebirgömafdjinen mit 8 unb 10 JRabern 
fieigt oft auf 1000—1200 Gentner* 
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©ammtftd)e ÜBafdjinen jufammeit Ratten eine «j>etgfladje 
bon naljc 1 mtl. D guf ♦ 

<Die fcfyoadjfte ber ÜRafdjinen $atte 83 Sßferbefraft , bte 
flarffh 360* 

3m $)urc$fc$ttitt $afcen »ocomottben gtotf^m 150 — 250 
Jßferbefraft, toafyrenb große jum UefcerfUigen fieitet £8$en 
bertoanbte 2Wafdjinen Ijaufig bcrcn 3—400 entoidrltu 

3m ®an$en fcefafjen bte preu^ifc^en Äocomotibett im 3a$re 
1859 271,985, 1860 297,645 SPferbefraft. 

$ie $eföaffung*fojien einer ÜWafäine ftnb 14—20,000 
Spater, je nacfj ttyrer 2etjtung$fat?igfeit 

5T)ie £reu{jifd)en 9Kafd)tnen jufammeit foften 18ÜRiKionen 
tyaln. 

5Die Mgifäen SBatynen fcefajjen im 3a$re 1859 249 »o* 
comotiben unb 244 $enber* 

3)te engltfdjen löa^nen fcefa§en im Saljre 

1853 ♦ . ♦ 3942 Socomotfoen, 

1854 ♦ ♦ • 4007 

1858 . ♦ ♦ 5445 « 

1859 ♦ ♦ ♦ 5600 

1860 ♦ ♦ ♦ 5801 
$)ie beutfdjen (Sifenfcatnten Befa^en 

1854 1664 Socomotiben unb 
1859 3626 « babon ftnb 

2960 * in Seutfdjtanb unb 

666 » im Sluötanbc gebaut 

S)ie franj&jifdjen (Sifent>a1)nen Befafen im 3a$re 1854 
1682 fcocomottoen unb 1859 3000 Socomotben unb 
$enber. 

3n ben biev Sanbern, in benen ba$ (Sifen6atym»efen bor« 
jügUdj auögelnlbet ijt : JDeutfdjfonb, ©ngfanb, Belgien unb 
Sranfreic^, fcefanben ft<$ bemnac$ im 3a$re 1859 12500 
SJJafdjtnen, bon benen (Sngtanb attetn 45% Befaf* 
(§8 f ommt batjer : 
in (£ng(anb auf circa % ber SKeile eine8ocomoth>e$ 
» ^Belgien « » % « " « « 

n 5)eutfc^Ianb// // % u n ' * u 

ii jjranfreidj « « y 4 « » » » 
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fo ba£ 3)etttfd}lanb, im a3et$attm{? gut Sänge feiner SSatynen, 
bamit am föteadjfflen, Sranfreid? am flarfften auögerüjlet er« 
föeini. 

aSon ben am ftatfften mit Socomotiöen au$gerüfteten*8a$* 

nm Bcfafien 1854 : 

feie »ort^ffiefietn 93a^n (ßngtanb) ♦ . 

j * ©teat^ort^ 99a$n . 

. * 9torbBa$n in granfreidj . . ♦ ♦ 

* *Pati«*©rtean3 S3a^n 

* £)ftta$n 

* fPariS^on JBatyn 

• Jtoifer*8fetb*s9totb:6atjn in SDeutfdjtanb 

• ©atyrifdjen 6taat6Ba$nrn ♦ ♦ ♦ ♦ 
» «$annitoerfdjen (Staatsräten ♦ ♦ ♦ 

• «Rteberfdjlef, SBarfifdje @taat0s!Ba$n ♦ 

* <£Mn*2Rmbener 99atyn 

• ©adjfifdjen (Staatsräten ♦ ♦ ♦ ♦ 

* 8Bürtemfcergifd)en (Staatsräten . ♦ 
» ffiraunfdjtoeigifdje (StaatSba^n . . ♦ 

1860 bagegen: 

bie 0*ort$*3Bejhrn 23aljn (Sngtanb) ♦ ♦ 

# Oefiett. ffiblt$e (StaatSfca^ngefeüfc^aft 
« Öeftcrr» *>tto* <5taat86a$ngefel(fdjaft 
» ÄaifersgetbinanbS^orbbatjn 

# ©aijtifdjen Staatsräten 

* «&annifoetfdjen (StaatSfcaljnen 

• 6Mtt*aRinbener 33atyn ♦ 
ff ßfcetfdjtefiföe <8a$n 
» fRietofty. 3R5tHföe S3a^n 
« ©Scfcfffdjen @taat#6a$nen 

* SPreufu Ojl&afjn . ♦ 
u S8abenfd?en <Staat8bal)nen 
// S9erftn*»§amlMtget 23at)n 
» ffiüttembergifdjen <Staat86a$nen 

• 2eitytfl*3)te8bnet 93a$n ♦ . ♦ 

* fl3taunfdjtt>eigtfdjen <Staat8ba$nen 
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♦ 160 


U 


. 152 


II 


• 134 


II 


• 132 


H 


• 112 


II 


♦ 86 


II 


76 


II 


73 


II 


51 


n 


50 


u 



S18 3»ölfte< ftopitel. 

3ebe Socomotfoe burdjlauft jtä$rH4> im5)urc5fänüt3000 
beutfdje üReilen, berfcraudjt bafcetpro ÜReüe 150 *Pfb, SoaW 
unb öerbampft circa 750 $fb* ffiaffer. 

£)ie oben jufammengejatylten 12,500 3Raf<$inen toerben 
ba^er im 3atyr ü&er 37 y 2 ÜÄittionen ÜReiten ober meljr aK 
bie 1 %fadje (Entfernung ber (Srbe bon ber ©onne , jutüdfle* 
gen, bafcei 
5625 3»iaionen $funb (SoafS, 

13 " " fytt $um (Schmieren öcrfcraudjen, 

28,125 " " ffiaffer *>erbam*>fen unb für bie 

«§ei$ung, (Schmierung unb Reparatur einen 3lufwanb 
»on circa 56 Millionen S^alern erforbern* 3)ie «gei* 
jung fojtet in $)eutfc§tanb für jebe gelaufene £ocomo* 
ttomeile burdjfdjnittli^ 20 ftgr* Bio 1 Itytr* <Die 
Reparatur, (Schmierung u* 15—20 9tgr* 

SDie Socomottoen Seutfdjlanbö, bie circa 9 3Ktflfonen SRei* 
len im 3a$re 1859 matten, fenbeten bafcei jebe SÄtnute 
15,000 $funb berbampfteS SÜaffer unb üfcer 1 ÜRiflion Su* 
fciffu§ nid^t at$men6arer ®afe in btc 9ttmoft>$are* 

3n 3)eutfd#anb finb bie Socomotben, tfyr Stgengetoidjt 
mitgerechnet, burdjfänittlidj mit circa 3000 Sentnern JBrut* 
tolaft fcefdjtoert $ erlauben nur un$, bieö 93er$attni§ aud) auf 
anbere Sänber $u übertragen, toaö nid)t ganj jutreffen bürfte, 
fo fimnen bie Socomotiöen bon ÜÄltteleuropa (12,500 @tüd) 
tägltd) eine Saft t>on 320 3Wttttonen Sentnern eineSÄcile »eit 
fceroegem 

S3ci biefen Seiflungen t^ut Jebe Socomotfoe toegen M 
3eitaufh>anbe8 Bei {Reparaturen, @tatton$bienft Steferbe^al* 
ten k. täglity nur 1 % (Stunbe nrirf ttdjen ©tenft bor bem 6c* 
toegten 3uq. 

5Die aufgeführten ÜÄafdjinen aRitteleuropa'ö, 12,500 an 
ber 3afy, würben, ^intereinanber geftettt, mit ityren Xenbern 
einen 3ug öon 23 teilen Sänge Silben ober Beinahe bie Surfe 
gtoifdjen Berlin unb Bresben bebetfen* @ie ttmrben ferner, 
alle $ugleidj in^atigfeit gefegt, jebe öor einen 3«Ö gefoannt, 
auf ebener S3a^n fafl 64% 3HitL ßentner, ba* ifi ettoa baö 
fedjöjeljnfadje ®en>ic§t ber ganzen preuj?if$en Slrmee, biefefte 
in ßriegöjiarfe ju 600,000 ÜRann genommen, mit ifcet 
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iinmtlidjen Oteitern, ©efdjüfcen, SBefyannungen, ©ej>acf unb 
ittfm ßubt^ox in iBetoegung fe$en fonnen* 

£)ie ©efoftung berSKafdjinen im (Sifenfcatjnbienjfc ifi aber, 
peil fie fe^r ötel gan$ leer , biel mit ganj teilten ßÜQtn gu 
[f^en tjaben, im $)urdjfdjnttt iriet geringer als bie, lueföje fie 
oirflic^ gießen fonnen* 5Die 3)urdjfc§nitt$betajtung betragt 
n 3)eutfd)tanb, in ©ettndjt beS 3ug8, baS ©ettridjt ber ÜHa- 
$ine mit eingerechnet , toie oben ertoa^nt: 3000 ßentner, 
on biefen f emmen 

1,5 % to$ @ennc$tg = 45 Gm auf ^erfonen, 
►2,5 % " * = 675 * // ©fiter, 
54,0 % // « = 720 " // baö ©etüic^t ber 

üftafdjine unb be$ 

SenberS, 
.1,0 % " " = 330 // « ba8 ©ettic^t ber 

$erfonentt?agen, 
1:1,0 % // // = 1230 » // baö ©etoid^t ber 

©ütertoagen, 
oorauS fld) ergibt, bafi bie auf Sifenba^nen geförderte, tobte 
fafi an aftafdjinen unb SBagen über breimal fo groß ifi, at3 
ite nufcbringenbe Labung berfefben* 

*Pfrfonentuagen unb $erfonenberf e$r* 

9ln $erfonenn?agen befapen im 3al)re 1854 
»ie engttfdjen SBatynen 11,890 
• belgifdjen « 1116 

« beutfdjen » 3810 (ercL ber bjlerr* Staats* 

SBatynen) 
// franjöftfdjen » 3600 

im 3abre 1860 bagegen 
>le englifäen Sahnen 13,500 
« betgifefcen « 1215 

u beutföen « 7079 (fnet. ber 5ften\ (Staats* 

SBatynen) 
« fran$5ftfdjen * 7000* 

3)ie Mgifdjen unb englifdjen SBagen ^aben faft fa mmtttdj 
►irr (Räber, tyre 9tdjfen$a^l betrug ba^er im 3a§re 
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1860 ♦ • » 2430 unb 
27,000, 
träfjrenb fid) unter ben beutfdjen Sagen : 
828 8n*abrige 
2865 6 // 

3386 4 // befinben, fo bafi iffxt 2ld)fen$a$t ftd) 
auf 19,200 Belauft 

*Run bejtnben ft$ in (Snglanb unbSSelgien, in banStyeife 
eineö SagenS, ber auf einer 9ldjfe rutyt, 9 — 15, im 3)urdj* 
fc^nitt 11 (Sifcpfäfce, in ©eutfötanb ift biefe £>urdjföniit$ga# 
ca. 15, fo ba| jid) 

297,000 *ßla|e in ben engltfdjen 
288,000 » in ben beutfdjen 
26,730 » in ben belgtföen Sagen befinbem 
@3 $aben bie «Helfen tiefer Sagen im 3a$re 1859 jur&fc 
gelegt : 

bie beutfdjen 60 äWillionen aReiten, 
// belgifdjen 6y 4 * « 

bie $ajfagiere Ijaben a6er jufammennur 

401 üflitt. Keilen in $eutfötanb 
27 // « in Belgien 
jurücfgelegt, fo bafjj üon 15 auf jteber 2töjfe befhtbtidjen <Bi$* 
plä|en in $>eutfd)lanb 6%, ober 44,4 %, in ^Belgien bon 
11 $lä§en aber nur 4 Vi, ober 39,4% ber ©efammtjafyl be« 
fefct gcroefen ftnb* 

(£3 mu§ baljer auf beutfdjen S3a$nen ba8 mtt)x aß fielen« 
fadje ®ennd)t ber $erfonen, bie in ben Sagen fahren, an Sa* 
gengetotdjt tranßportirt n?erben* 

5Dic geringen Unterfd^iebe in ber 33equemlidjfeit, roetdje 
bie beutfd)en Sagen I. unbll. Glaffe bieten, bte anjianbtgen unb 
ftdjernben (Einrichtungen ber III. (Stoffe ^aben bie SBntufeungl« 
ber^ältniffe ber brei (klaffen in 3)eutf$lanb feljr uugünfHg für 
bie (Einnahme gehaltet unb bie bei Settern größere SDtaffe ber 
$affagiere in bie britte gebrangt, loatyrenb bie Stoffen tnChtg« 
lanb, Zeigten unb granfreidj, roo bie Unterfdjtebc ber5lu$ftat* 
tung ber ©(äffen gr&fer finb, gleichmäßiger bemifet Serben. 

@3 fahren in 3)eutf$tonb bon tjunbert ^affagieren gegen* 
»artig burd)fd)nitttid) : 
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1,6 in erfter, 

19,7 « Reiter, 

66,5 « brütet, 

12,2 « bierter 61a ffe; 
;fyrenb in Ghtglanb , ^Belgien unb gfranfreid} bic SBtxfyalU 
9$ar)len ungefähr folgenbe finb : 

i. ei. ii. et- in. «. 

iglanb: 13,5 31,5 55 

anfreidj: 10 26 64 

Igten: 9 16 75* 

3Me $ln$al)l üfteilen, treibe burdjfdjnitttidj jebet $affagier 
er Slaffe gurücfgelegt r)at , tfl .in allen Mnbern grüner in 
: erfien alö in ber jtueiten unb Ijier größer als in ber 
tten, tljeilg njeil man, um ten größern Sefdjtoerben hinter* 
tanber juriirfgelegter (Strecfen ju Begegnen , bie bequemeren 
aflen nja^lt, tfyeilS audj ttjeil bie nieberen 61a (fen tjaufcts 
r)licr) bem $tt>ar in großen Waffen auftretenben, aber nidjt 
oße (Strecfen jurücflegenben ßocattoerfe^re bienen* 

$)ie $erfonenbetfeljre tt>ad)fen toeit Weniger f$nett atö bie 
iterbeifeljre, roenn bie 23al)nen einmal in ganjer £ange er* 
net ftnb* gefyt aber bie (Sntnricfelung be$ (Sifenba^ntoefenö 
t ber beS $erfel)r$ «§anb in «§anb, fo ifl bie Suna^me oft 
iljrtyaft überrafdjenb, <§o fuhren in (Snglanb : 
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im3a§relS58 19,23Ritüonen*Paffagiere* 

« ' 1S59 20,2 « " 

stimmt man bagegen, gur 33ett>aljr$eitung ber erfleu 99e$aüj>s 
tung , toie JRefultate be8 ^Betriebes gang eröffneter Joannen in 
Qlnfprucf), fo finben ftdj g. 58» fotgenbe 3 a W*n • 

2a$f.«3$tcjtfd)e URagbeb.'Setps. fieipj. » $re«bner SerUn«3ln$aUif<$e 





33atyn. 


23atyn. 


93a$n. 


25a$n. 


1810 
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353,201 


405,135 
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IS45 
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075,019 


455,746 


349,463 


1S50 


446,781 


805,792 


532,244 


385,653 


1S54 


481,895 


837,743 


630,504 


378,176 


1S59 


014,079 


808,062 


863,541 


477,971 



Ueberbticft man bie Bewegung beö (Sifenbatynperfonenöer* 
feljrS in ben öerfdjiebenen Sänbern, fo finbet f!c§, bafj bie Steifes 
luft fc^r &erfd)ieben iji, wenn man Beregnet, toie biel SReiten 
gurütfgelegter 5Beg jäl)rlidj auf ben tfofcf ber SSebötferung 
fcmmcn : 

in (gnglanb circa 19 ütteilen jafjrlid)* 
in £eutfd)(anb « 4 " « 
in Belgien » 1 1 » >/ 

£odj finb t>iefc 3alj(cn , gang befonberö Bei fe$r jiarfem 
burdjgcljenben grembenüerf efyr , wie in Belgien, mit großer 
SSorfid^t gu benu§en. 

$ic fammtlidjen oben begegneten 2Bagen (Snglanbö, 
3)eutfd)(anb3 unb Belgiens ttntrben, hinter einanber gereift, 
einen 3"g bitten, ber circa 25 geogra^ifdje SÄeiten lang 
wäre unt) jtdj, burdj gänglidje Sufammenbrüdung atfer 
jßufferfebern, um ungefähr 1 % ÜWetfe öerfürgen liefe» 

$)ie 9lnfdjaffung$fojlen biefer fammt(h$en SBagcn mit 
ifyren 9(djfen unb Dtübern ^aben tin Sapitat bon circa 40 SRifc 
lionen $f;a(ern erforbert. 

Segt. man bie ftd) in 3)eutfcf)lanb ergefcenben SBertfjc für 
Reparatur unb Unterhaltung ber SISagen gum (Srunbe, fo er» 
forbert ber o6ige 2Öagen£arf &on 1859 einen ja^rüdjett 
Slufroanb bon 3 ÜWiUionen Jätern, er bertraudjt gum 
(Schmieren ber Sldjfen 7— S00,000 $fb*©et unb nufct feine 
Oiäber in foldjer $ßei\c ab, bafi iätyrlid) circa 30—40,000 
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<&tM abgebret)t roerben muffen. £a nun ein 9tab , et)e e$ 
abgebrer)t tüirb , circa 7 — 10 $fb. an ®ettricr}t burct) 2lfc* 
nufcung »erliert, fo roerben burcr) bie 93eroegüng ber$erfonen* 
roagen in ben genannten Sänbern iär)rlicr) circa 400,000 $fb«. 
(Sifen, in (Staub oerroanbelt, auf ben £8ar)nen oerfheut. 



®üterroagen unb ® üteroer f er)r. 

3n roeit größeren Mengen atö bie $erfonenroagen ffnb 
bie ®üterroagen auf ben (£ifenbat)nen öort/anben, 3n 3)eutfcr)s 
(anb unb Belgien gehören biefelben, mit roenigen 3lu$= 
nahmen, ben ($ifenbat)noerroaltungen* 3n (Snglanb unb 
Sranfreid) t)aben grofjje 93erfenber ir)re eigenen ©agenparfe* 
$)ie (Statijtif i(i in (Sngtanb fct)r unboKfommen in 93e$ug 
auf ben ®üterberfet)r unb bie zugehörigen 23erfet)r8mittet* 
ßnglanb Befag 1858: ♦ . . 162,915 ©üterroagen* 

1860: . . . 180,574 
Belgien « 1859: ♦ ♦ ♦ 6,648 

granfreicr) // 1859: . „ . 60,000 
2)eutfd)lanb « 1859: • ♦ . 61,736 

$)er ®üterberfer)r geigt fafi atientr)alben bie eigentr)üm(ict)e 
(grfcrjeinung, bafj er, 

a» ben Waffen nacr) fet)r fdjnell unb roeit mer)t afö ber 
$erfonenoerfer)r gunimmt $ 

b. ba§ im anfange be$ ^Betriebes, Bei bem größten 
$r)eüe aller 93ar)nen , bie @innar)men öom $erfonenberfer)re 
tücit ftärfer aU bie com ©üteroertVfyre roaren, ba{? aber, gut 
ßcit fdjon, bie Qnnnar)men »om le|teren benen 00m erfteren 
gleich fielen , unb bemnädjji ber ®üteroerfer)r bie «gauptein* 
nat)mequeüe fein roirb $ 

c. baf bie (§innat)men »om ®üteroerfer)r nicr)t birtft mit 
ben 2Haffen, fonbern in roeit geringerem 3J?aajje jleigen , roeit 
0iebuctionen ber Srradjtfäfce nötr)ig roerben* Um bieö am SBet* 
ftriele einiger länger Betriebenen 35ar)nen gu erläutern, bienen 
fotgenbe ßatjUn. 

5luf ber £etygigs£>re8bner 93at)n rourben tranöfcortitt unb 
eingenommen : 

21* 
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G&mna&men 
$ et fönen CEcnt. 9Wc».»©ul *on $erfonen toon Gütern 

1839: 411,000 4 ÜJWL 85,000 $$tr. 7926 

1845: 455,000 13 » 362,000 « 215,000 

1850: 532,000 23 » 443,000 « 366,000 

1854:650,000 55 « 542,000 * 822,000 

1859:863,541 83 • 595,000 « 1,083,000 

Q(uf ber SRagbeJurg « Seidiger 93a$n tourben fcef&tbert 
unb eingenommen: 

Gmna^nun 
^etfonen Zentner ©fiter t»on $erfonen t»on fr fitem 

1841:511,000 570,000 272,000 Stfr. 140,000 
1845: 675,000 1,377,000 368,000 • 287,000 
1850: 805,792 2,800,000 413,000 « 519,000 
1852: 849,000 5,340,000 457,000 // 857,800 
1859: 808,062 9,680,000 406,000 » 1,064,000 

Stuf ber <§adjftfc^8attrifcfjen&a$n : 

(Stnna&mcn 

$etfonen Gentner ©fiter fcon ^erfonen »on ©fitem 

1845:228,000 627,000 131,000 £$tr. 81,000 

1853: 492,000 7,400,000 331,000 ■ 869,000 

1859: 996,440 13,616,000 599,000 » 1,360,000 

5luf ber 33ertin^<Stetttner 93a§n : 

($inna$men 

$erfonen (Jentner ©ütct ton <ßerfonen ton ©ütern 

1845:262,000 882,000 273,000 $$tt. 155,000 

1854: 327,000 3,100,000 512,000 « 648,000 

1859: 343,925 2,361,000 407,000 • 434,000 

(£8 getyt Ijierauä Ijeröor, baj? bie ÜWaffe ber Oüter auf ber 
Seidig -- 2)re8bner S8af)ti ftdj in ben legten 10 3a$ten öon 
1850 — 1859 jiemlicr) toierfadj, bie (Sfnnatymc afcer auf baö 
2%fadje ertyi?t)te* 

$te jrärfften Oüteröerfefcre ber SBelt tyafcen unter anbem 
folgenbe 93a^nen : 

«Die £onbon unb (Hortt^aBeftern tranöporttrtc 1859 auf 
tyren fämmtti(%en Linien Don 180 Weifen »ange 400 ÜRUL Str. 

3)ie gefammten grofifcritannifdjen ©atjnen tran^ortitteu 
im 3a$re 1860 2013 3Mtoiien gentner ©üter unb fite 
13 äRittionen ©tfitf a$ie$. 
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<Die ßüge feI6fl legten 22,2 üRitfionen beutfäe leiten 
jurütf. 

93on anberen 33a$nen tranfyortirten im 3atyre 1859 : 

bte Götn^inbener 33a$n 44 UM* (Stt* 

« (Sädjftfctjen (Staatöbatynen . ♦ ♦ . 50 » » 

» $ergifcr>üHärftfdje 34 « » 

// ßefterr. <Staat3s<gifenba$n*®efeüfdjaft . 32 » « 
« ßaifer*gerbinanb3s9iorbbal)n . . . 29 « 
// Sßreufc. ©aarbritäer 33a$n ♦ ♦ t . 26 « 
« fübltd) Öefterreidjifdje ©taatSba^n . . 20 » 
» £annöberfdjen (Staatöbaljnen ♦ . . 23 « » 
i äafyrtföen ®taatöbabnen . . ♦ . 15 

» £)berfö(eftföe 93a§n 14 • * 

« ^ieberf^leftfc^^ärf ifd^e Q3a^n ... 1 3 « * 

(Scimmtlidje beutfdje 93atynen, incl. Oejierreicr), trantyor? 
tirten 1859 524 SRiHionen Centner ©ut,* toon freierem 93er« 
feljre 24iy 2 9WiH. auf bie preujjifäen *8al)nen fommen. 5Det 
preufjifcKje 33erfe$r tourbe burdj 500 ©üterjugntafdjinen be* 
wältigt* in^Dtf^en würben in $reufjen audj nodj anfe$nlid)e 
3J?affen ©üter in ben $erfonenjügen bef&rbert. 

<£te flärfflen (Sütertoagenparfe befafen im 3at)re 1859 

Me Kort^ffleflern ©a^n 18951 @tücf 

// ßejterr. (Staate (Sifenbaljngefetlfdjaft . 6621 
// itaifer-gerbinanbö^ZorbBa^n .... 5226 " 

* e&dbflfc^en @taat86a$nen .... 3781 

« 6oln=0flinbener 93aljn 3608 » 

// Oefterreid)tfcr)e füblidje (Staatöba^n . . 3598 // 

» 93a^rtfdc)en (gtaatö bahnen 3498 » 

» «§annitoerfdjen @taat3ba$nen .... 3293 

" Oberföleftfäe $a^n 2853 » 

n Jtaiferin=@lifabetfc<8a$n ♦ . . ♦ . 1612 » 

// $fäl$ifäe £ubttrig3=33a$n 1600 » 

// «Wieberf^Ieflf^aRarfif^e fflo^n ... 1568 * 

* ^eüfHföe ßfttafri 1324 » 

// Styifcba^n 1315 * 

« Springer 33at)n 1046 * 

23on ben auf ben beutfdjen Sahnen 1859 befinblid)en 
61,736®ütertoagen fommen 22,817 auf tyreufiiföe Joannen* 
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(SS ift ^ierauö erjidjtlidj , bafj ba$ £BetrieB$material für 
ben ©üter&erfeljr auf einer engliföen f&a^n faft fo fiarf ift, 
a(§ ba$ in gang Preußen Befinbltc^e, bafi aBer wieberuin eine 
einige preufnfäe S3a^n (bie 6öIn=aRinbener) mtf)x aflatertal 
für ben ©ütertoerfeljr Befi|t, al$ ber (StaatöBa^ncontyter irgenb 
eineö ber üflittclfiaaten, (Sadjfen aufgenommen 5 ba8 Heinere 
(Sadjfen Bejtfct ein Bebeutenb fiärfereS Material al$ ba$ größere 
23atyern. 

9(uf ben beutfdjen Sahnen legt jebe ©üterwagens^töjfe 
bur^fönittlid) 2000 teilen im Saf)xt gurüd, e$ bur^Iaufen 
atfo obige 61,730 <Stü<f , Weld)e 141,413 2tö?fen enthalten, 
ja^rlic^ 283 WM. «Heimeilen, ba$ ifi eine (Strecfe, bie % fo 
groß ifi, al$ bie Entfernung beö Uranu« &on ber (Sonne* 
tiefer SBeg reicht metjr al« 5000 ma( um bie Erbe* 

SBenn man fdmmtlidje (Guterwagen ber beutfdjen Steinen 
tyinter einanber in einen 3ug ftclite, würben biefe(Ben eine 
93a^nlänge »on 46 beutfdjen 2Weilen ober bie SBaljnlinie öon 
S3re$Iau Bio ^Berlin Bebeden. 

3)ie meifien (Güterwagen finb bergefialt confiruirt, bafj fie 
mit <Sidjer1)eit eine reine SBelajiung bon burdjfdjntttlidj 60 
ßentnern auf jeber 9ldjfe $u tragen im ©tanbe finb» SBeredj* 
net man aBer , unter €Mcf jidjt auf bie (Streifen , weldje bie 
QBagen leicht Betaben ober gang leer gurücflegen , bie burdj* 
fdjnittlic^e Q3efafhtng ber (Güterwagen, fo finbet fidj , bafr fie 
nidjt bie $a(fte öon itjver öotten 23elajiung Betragen Ijat unb 
faum meljr alö 20 Eentner auf jebe 9ldjfe fommem 

5Die Sofien ber Unterhaltung ber (Güterwagen finb Weit 
geringer, als bie ber Sßerfonenwagen, ba $ier bie gange 60ns 
fer&irung ber f ofiBare n unb (Siegang erforbernben SUagenf aßen 
wegfallt* Erfal)rung8mäßig fofiet ber $$eil eine« ©üterwa* 
genö, ber öon einer $ldjfe getragen wirb, incL fllab unb9ld}fe, 
jäljrlid) an Reparatur, (Schmierung, 9tnfirl($ unb Untermal* 
tung 25— 30$l)aler, fo baß bie (Gefammtunter^altungöf offen 
ber beutfdjen (Guterwagen fi<$ jäl)rlid) auf 4 3HiUionen $$a(er 
Belaufen. 

Einer «§aufctaBnu|ung finb bie Oiabretfen unterworfen» 
JDurdj baö Wolfen auf ben (Sdjienen öcranbert fidj bie ®fftatt 
berfel&en , fo baß fie $aufig auf bie $)re$Banf geBradjt unb 
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n>iet>cr in bie gel)&rigeSorm gebiegt werben müffem 3mS)urd)s 
fänitt wirb bieö nöttyig, wenn bie ftaber 3000—4000 üttet* 
fen aurücfgelegt faben* (So tverbenba^eriä^rfi^inJDcutf^fanb 
60,000 ffiaber abjubre^en fein. 3ebe8 (Hab verliert burdj 9lb* 
nufcung 6 — 8 $funb, elje eö abgebrefyt werben muß, unb 20 
Bid 25 $fD\ fallen Beim treten in (gtyäfcne, fo baß jäljrlidj 
burdj bie beutfc^en®ütem)ageneine^at6eaJ?iUion$funb^ifen 
in @taub fcerwanbelt öerfireut, unb 1 % Million $funb, be* 
$uf$ ifyrer (Reparatur, in ©fcätyne gebre^t wirb. 

0lc$86rüd)e. 

3)ie meiflen 5ldj$brüd)e fommen unter ben ©üterwagen 
toor unb erfolgen jum größten $!)ril burdj S3eränberung be$ 
©efügeö beö Grifenö Der 5ldjfen , baö bur$ Vibrationen unb 
(Irfäütterungen, auö bem jetzigen, compacten 3"ftanbe in 
einen frtyflalünifdjen unb brühigen übergebt. ' 5Dte meifien 
S3rü$e erfolgen bidjt hinter ber 9lafa beSSRabeö, bei adjtrab* 
rigenüBagen fommen aud) ^äuftg <Sdjenfel6rü<$e öor. 

' ßirca 70 $rocent ber 9l#fen brechen hinter ber 9ßabe, 30 
*ßrocent an anbern Stellen , worunter wieber bie 93rücfye ber 
(Sdjenfel am ^aufigflen ftnb. 

3n Preußen brauen in ben 3al)ren 1851 — 1859 460 
9ldjfen, baüon 

338 hinter ben Stäben unb 
122 an anbern (Stellen. 

3)ie SldjSbrüdje unter ^erfonenwagen machen faum 10 
$rocent fammtlidjer 9ld)8briidje au& $ öon obigen 9ldjfen bra* 
d&en $. S8. nur 48 unter ^erfonenwagen, unb jwar nur uns 
ter 6* unb 8räbrigen, unter üierrabrtgen feine. 

S3ei £ocomottoen brechen bie Sreibadjfen im SBer^altnifj 
fcon 3 ju 1 häufiger al8 bie anbern 3Wjfen. 

S3on ungehärteten @ta^l?2l^fen ift, obwohl beren auf 
ben preußifcfyen Sahnen über 4500 in ©ebraudj ftnb, im 
Sa^re 1859 bie erfte gebrochen. 

3n Preußen ifi nur eine einzige 9ld)fe , bie über 5 tt 
3)urd)mejfer tyatte, gebrodjen, alle anberen gebrodjenen m«*» 
Waren fdjwäc^er. 
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(§8 ift tntereffant, ben günfligen (Sinffug be$ in ben 5>ienft 
ÄommenS bcr neuerbtng« befdjafften, {tarieren 2ldjfen , butdj 
ffiergteidjung groifdjen ben 9ldj«brüdje n unb ben geifiungen ber 
^Betriebsmittel, $u beobadjten* 3n $reujjen $♦ 93. Brauen 
1847 : 26 2tdjfen Bei 5 3M. ^ajfagieren unb 22äRia>Cent* 
nern ®ut* 1854: 69 2t$fen 6ei 12 3Ritl* $ajfagieren unb 
150 «Witt. Sentnern ®ut* im 3a$re 1860: 17 Stöjfen bei 
21% 3Hitt. ^affagieren unb 296 3RW* (Sentnern ®ut, 3m 
©anjen ftnb in $eutfdjlanb, feit 93efie6en ber&a^nenBteult. 
1859, 4633 2ld)fen unb groar: 

4227 unter ©ütertoagen, 
116 unter ^erfonemoagen, 
193 unter £ocomotiöen unb 
97 unter Senbern gebrodjen. 
$>ie Meinung , baß bie 2ld)fen Ijauflger Bei Aalte (im 
SBinter) al8 bei SBarme (im (Sommer) bradjen, ifl irrig. 3>ie 
feit 5 Sauren in fßreußen angebellten S3eobadjtungen toeifen 
im ©egenttyeil 

24 $rocent bcr 93rü^e im äBinter, 
26 « // » // grütyling, 

25 « * // » Sommer, 
25 // n n /, J&erBfl nadj* 

Die ©rojjartigfeit, mit ber aUe@rfdjeinungenbeim(£ifen* 
babntoefen auftreten, bie große Verbreitung, toeldje allrSTiad}« 
richten oon @ifenbal)nunfalten erfahren, Ijat im $ublifum 
eine unt>erl)ältntfima§ige Meinung fcon ber ^äuftgfeit berfel* 
Un erzeugt. 3m ®runbe genommen ift aber ba0 gatyren auf 
ßifenbatynen (befonberö auf beutfcfyen) bie allerficr)erjte gorm 
beö gortfommenä, felbft ba$ jugußege^en ntdjt au«* 
gefdjloffen, wie auö nacr)jre§enben ßaf)Un Verborgenen nrfrb* 

Unfälle* 

(£$ tourben in 3)eutfcr)lanb, feit bem beginne bei (Sifen* 
Bahnbetriebes äber^au^t (laut ben &af)Un ber beutfdjen (SU 
fenbafynfratifttt'), burcr) eigene ©djulb, b* tj. burd) UnborfWjs 
tigleit beim Senufcen ber (Sifenbatynen bt8 ßnbe 1859 
29 ffieifenbe get&btet, 
85 „ öerlefct. 
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Otyne (Sdjulb ber fteifenben , alfo burd) baö QScrf eljrSmittel 
fel&ft, würben 

21 fteifenbe getöbtet, 
176 „ beriefet 

SBa^rcnb biefer $eriobe feit 1840 Würben aber natyeju 
423 mtl. ffieifenbe in £>eutfcfclanb Bcfbvbert. 

<§« würben batyer bon circa 8% aflitf, föeifenben nur 
einer getöbtet unb bon 1,62 ÜJJitt* würbe einer berwunbet, 
üfcerl)aufct ju (Schaben tarn a6er nur ein JKeifenber bon circa 
1,36 3ttil(* S)iefe lefetere 3al)l ift % ber Q3ewol)nersa1}l<§ad^ 
fenö jiemlidj gleicfy. 0hm frage man, 06 in (Saufen Beim 
3ufufjiegel)en nidjt täglidj mefyr aU ein 2Wenfdj, Beim 2lu8* 
gleiten, galten, Uefcerfa^ren, metyr ober Weniger fdjroer beriefet 
wirb? 

$er SSlifefcKjlag , ber jtefet bom 3>uMtf um berl)ältnii?mäjjig 
fe^r wenig mefyr in 33e$ug auf feerf&nlidje (Sidjerfjett öefürdjtet 
wirb, tobtet burc^fc^nittlic^ jätyrlicKj in bem ÜJhtteljiaate (Saufen 
me^rüflenfdjen, alö in 15 3a$ren in gan$$eutfdj(anbüfteifenbe 
o^ne i$re ©djulb auf (Sifenfcaljnen umgefommen ftnb. 

£aj5t man Diejenigen Unfälle auf?er2lcijt, bie burdj@d?ulb 
ber föeifenben felfcfi tyerfceigefüljrt würben, fo jeigt jldj, bafi 
bon 20 WliU. JKeifenben (bie ungefähr bierfadje (Sinwo^ner* 
$a$l 93atyern$) nur einer oljne fein 33erfd)u(ben get&btet, bon 
2,4 3RUL einer beriefet würbe» 

9la<% ber £reufcifd?en <5tatijiif ber Unfälle ergibt jtdj, bafc, 
auf jeben gatt ber £öbtung eineö Oteifenbcn, eine bon bemfel* 
Ben jurücfgelegte SBegjtrecfe fommt, bie ber bo^fan $)iflan$ 
ber (Srbe bon ber (Sonne jiemlid} gleid) ift 

SBeniger gfinjiig ftettt f\$ bie$ in (Snglanb. £>ort fuhren 
in ben 3at?ren bon 1840 — 1858 tnclufiöe : 

1388 ÜWilt $affagiere, bon biefen würben 
366 getobtet unb 
3994 beriefet, fo baj? auf 
3,8 ütfill. dn getobteter unb auf 
350,000 ein berlefeter $ajfagier fommt 
68 tyat inbefc feinen ©runö in ber berljältnijjmäfjig weit grö* füe* 
ren &requen$ ber 23a$nen , wetöje bie rafdje 3tufeinanberfolge 
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ber3Ü9 e > beren größere ©efdjnrinbigfeit k. notfyoenbig unb 
beider größere ®efal?r natürlich madjt, 

ffientger $u Ungunfien ber englifdjen Q3err)altnijfe fiettt 
ftcr) bie 33ergieicr)ung , roenn man ben ©efammtöerlufi an 
fietb unb £efcen , namlid) mit (Sinfdjluß ber 93erungtu(fungen 
ber Beamten, ber $efcr}retter ber f8a^n, ber @eIBftmörber *€♦, 
in Setradjt gie^t* 

<£fi nmrben namlidj Bio (Snbe 1859 in $>elttfd)tanb ge* 
tobtet unb beriefet: 

Beamte unb frembe $erfonen auf far)renben SuQtn unb burdj 
biefelben, getöbtet . . 455, 
fcefääbigt* ♦ 526$ 
auf ben 23a$nr)öfen beim inneren JSienji unb frembe $erfonen, 
bie bie (Stationen Betraten, burd) aSerfd^iefcen ber SBagen, <$ixis 
unb £erger)en ber aRafcr)inen u. 

getöbtet . ♦ 851, 

ieföablflt • -1159. 

fffitr erhalten bafyer auf circa 250, 000 $aff agiere einen fcefdja* 

bigten, auf 325,000 einen getöbteten Beamten, unb einen Un* 

fall auf 142,000 qjajfügiere. 

Oiedjnet man bie Un falte, roeldje $affagiere Betrafen, $tn« 
ju, fo r/at man in $>eutfdjtanb auf circa 

312,000 $affagiere eine Söbtung, 
217,000 „ „ ffierlefcung* 

3n ßnglanb rcurben im ©anjen Bio ult. 1858 
2,531 $erfonen getöbtet, 
5, 139 „ »erlebt, alfo fam bort auf circa 
180,000 „ eine SSefäablgung* ba8 tfl nfdjt- 
ganj bie Hälfte mer)r, alö in $)eutfcr)lanb* 

33efonber8 auffalienb ift bie 2Bar)rner)mung , baß bie Un* 
falle in Snglanb, roeit häufiger att in £)eutfd)lanb, bie $af* 
fagiere treffen, bagegen in legerem £anbe öerplinißmaßig fetyt 
öiele 93eamte, befonberö auf ben (Stationen, berungtuefem 
S3i$ 1858 incluffoe fmb in Preußen 6ei 200 WM. $affagierett 

176 Beamte unb Arbeiter, 
in (Snglanb bei 1300 3JMIC. $ajfagieren 
832 «Beamte unb 3lr6eiter 
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öerunglücft, woraus ftdj ergibt, bafi im a3er$ä(tnifc §u ber 
23erfe$r0maffe bie Unfälle, bie Beamte trafen, in(£nglanb We* 
niger §äufig aU in $reu£en waren* $)ie £au)>turfadje bafür 
liegt in ber (Sonfiructien unferer beutfdjen Stationen, treibe 
ben$)tenjt auf benfelben fo gefär>rtic^ für bieS3eamten madjt* 
bieö fleigt fe$r fdjnell mit 3"ttaljme ber 23erfel?ie, lüic benn 
audj in $reujüen, feit 1851, bie Unfälle auf ben (Stationen 
fidj »erbreifadjt $aoen. 

9la$ ber englifdjen ©tatiflif orbnen j!<$ bie Umflänbe, 
burdj Weldje UnfäUe herbeigeführt werben, wie folgt 93on 
100 Unfällen Werben erzeugt: 

25 burdj geiler an SBeidjen unb Jh'euflungen, 
23 „ geiler unb 93rü(r)e an Üftafdjinen, 
4 „ SBrüd^e an £enberri, 
16 „ 2tc$$6rücSe, 
8 „ ungenügenbe ©leiöunter^altung, 
12 „ ©egenftänbe auf ber S3a^n, 
4 „ -ffiagen unb 23iefy, 
8 „ ju fcfynelleS {Jahren. 
93on ben Beamten öerunglücfen am ^äufig)ten bie feiger, 
fobann bie Socomottofü^rer, bie (Schaffner unb 93remfer, bie 
SBeidjenfieller unb bie SBädjter- 

$erfonaL 

93ei ben beutfäen @ifenbar)nen, incluftbeber8fterrei(^if^en 
<Staat3bal)nen, waren ult. 1859 angeßellt: 
280 unfcefolbete $irectoren, 
169 Befolbete $>trectoren, 
62 ÖBersSngenieure, 
98 5lfft(ienten unb Srpebienten, 
181 93etriebö^3ngenieure, 
408 Olfftflenten, 
1055 öoerbatynwärter, 
12760 Anwärter, 
2273 (Srfafcmänner, 
3638 SBei^enfleUer, 
-473 Q3a&n$of0*;3nfrectoren, 
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416 93orjianbe Heiner Stationen, 

6 1 33etrie60*3)trectoren, 
1873 £ocomoti»fü$rer, 
1913 geuerfeute, 
668 ©berföaffner, 
562 «Bacfmeijler, 
2415 (Sdjaffner, 
960 93remfer, 
479 Sßagenroarter, 
20 ö&ermafcfyinenmeifier, 
101 ÜWafdjinenmeijier, 
54 «öauptcaffhrer, 
92 £auj)t6ud$alter, 
aufierbem anbere 93eamte atter Jtategorien al8: 5>legra* 
giften, $ortierö, üHadjttoadjter, Materialien * ffiertoalter, 
2Raga$ins93orfiel)er, ©ütererpebtenten, ©üteröertoalter, SQiUt: 
teurö, 93ureau6eamte k*, in (Summa mit £)6igen 41895 
Beamte* 

@nbli($ Arbeiter auf ben (Stationen, ffierfflatten, ©a^n* 
jtreefen n\ in fcefiänbigem $)ienji : 

29300 9lrfceiter circa, fo ba§ baS ganje, unmltteläar Jeim 
beutfdjen (Sifenbal)ntt?efen Gefertigte SJerfonat, 
ü6er 71200 2)knn umfafit. 

$>ie ^reufiifdjen 33a$nen 6efdjäftigten im 3afyre 1860: 
21327 Beamte unb 
23525 9lr6eiter- 

3n $reuf?en fommen im $>urd)fdjnitte, ber mit »enig 
3l6tt)eicfcungen audj- für baS ü6rige $>eutf<$lanb richtig ifk, 
auf bie Üfleile S3a()n(änge: 

2S Beamte, 

31 Arbeiter, 

59 $er fönen im Sanken* 

$)ie 21327 Beamten fcerttyeilen fidj.auf M* öerfdjtebenen 
£>ienffyn?eige tüie folgt : 

12422 auf bie Saljntoermaftung , b* i. Unterhaltung unb 
93eroadjung ber 93al)n fel&fi, 
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7382 auf bie £ran&portöermaltung, b* u 8ocomottofül)rung, 
«§ei$ung, S3ebienung ber3Ü8*/ (Sxpebition ber ®üter 
unb $erfonen k., 

1523 auf allgemeine 93ertoa(tung, b- u JDirection, <%aupU 
Bureau, ^au^teaffe unb S3ud$afterei k* 

(Snbe 1858, Bei 2020 «Keilen «a^nfönge, fceföäftigten 
Snglanbö 23a$nen : 
241 2)irectoren, 
145 Sngenieure, 
3064 (StationSoorfianbe, 
192 Üttagajin&ertoalter, 
252 ßafflret unb 23ud$alter, 
159 3*i$ner unb $edjnifer, 
9379 (Sr!pebienten, Otedjner k., 
1028 Snfpectoren, 

1599 S3a^n= unb ffierfflattöorflänbe, 
7094 Socomoti» führet, 
3747 ©c^affner unb £)6erfdjaffncr, 
3431 ffietrfjenffcaet, 
19,384 ®e*>äcf trager unb Sa^ntoärter u-, 
2084 (Sc^lagtoärter, 
2995 bto* Beamte, 
54,794 in (Summa, auferbem 
21,308 äBerfftättenarfceiter k-, 

8874 ©leiSjuftirer, 
24,353 temporär angenommene £eute, 
109,329 in (Summa* 

(§8 famen ba^er bort auf bie beutfdje SWeile $n>ar nur 27 
Beamte, alfo 1 toeniger alö in$reuj?en, e0 entsaften aBer bie 
preufifdjen S3a^nen auf bie SJieile nur 0,8 (Stationen ober 
<£>altejM(en, toatyrenb bie englifdjen 1,6, b* $♦ bo^eft fo sriel 
(Stationen unb ^altefletten auf gleicher SSa^nlänge entsaften» 
2lud) ftnb in ben englifcfyen Slnga&en bie SöafytarBeiter mit 
aufgeführt, bie in ben meiften $erfonaf6eridjten beutfdjer 
£8atjnen fehlen» 

3m 3a$re 1847 fcefanb fidj ber engttfdjeStfen&atynfcau in 
fo energifdjer (Sntttncfelung, baß er: 
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GOO 3ngenieure, 

1437 3«^"^ unb ©djreiber, 

7000 (Steinbrecher, 

1700 SJJferbctreiber, im ©angett aber: 
25G,r>09 *Perfonm befääftigte. 

SiMdjen 2luffd)roung ber 93erfe$r feitbem bort genommen, 
ge^t barauS §cri?or, baß fdjon im 3a$re 1S50 bie etnjf ge 
9iort^3Beflern $8af)n : 

2 SDirectoren, 

1 S3eöottmacr)tigte, 

3 £)bers3nfpectoren, 

2 3ngenieure, 

90(i (Svpebienten, (Sdjreiber, ©üteröertpaUer/SBitteteurdK^ 
701 (Schaffner, 23afyntoärrer :c, 
731 #ocomoth>fü§rer unb JJeuerleute, 

3054 ©eidjenftcUer, Söa^n^oföSeamte k-, 

3347 2lvbeiter in SBerfjiätten, 

1452 «Bauarbeiter, 
10,200 ^er fönen in (Summa beferjaftigte* ©eitbem f)at flc^ 
baö $rrfona( lieber faft »erbo^eft* 3m 3a$r 1859 betrug 
bic 2ln$al;( ber bei eröffneten 93aljnen angeflehten unb be* 
fdjäfttgten £eute 21S,000 ober 51 pro beutferje 9Heite, toorau« 
ftdt> ergeben n?ürbc, bafj auf engtifdjen Joannen me$r $etfonal 
ale auf bentfer/en befer/äftigt toare, n?enn man nidfjt babei er* 
n?ägen müfjte, baff ber ^erfe^r auf engfifcr)en SBatynen burdj* 
fdjnittttdj, unb auf gleiche 33a$n(änge rebuetrt, 3% mal frar* 
fer in 93ejug auf $erfonentoerfel)r unb circa 4 mal ftarfer in 
33ejug auf @ü tettoerfrfyr ift, a(S in £)eutfcr)fanb* $>a$ gefammte 
bn ben eröffneten Grifenbaljnen ber 2BeIt befdjafttgte $erfonat 
fann man ju brei öiertef üflilüonen annehmen» 



$>rucf »on 93reirfopf unb gartet in Seidig. 



